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บทที ่1 ความรูท้ ัว่ไป
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บทที่ 1 ความรูท้ ัว่ไป

1.1 ระบบการสง่จา่ยก�าลงัไฟฟ้าของประเทศไทย

รูปที่ 1.1 ระบบจา่ยไฟฟ้าของประเทศไทย

1. ระบบผลติ คือระบบทีท่ �าหนา้ทีผ่ลติก�าลงัไฟฟ้าใหเ้พยีงพอกบัความตอ้งการใชง้าน 

ปจัจุบนัคือการไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย และผูผ้ลติไฟฟ้าเอกชนซึ่งมที ัง้ที่ผลติและขาย

โดยตรงใหผู้ใ้ชไ้ฟฟ้าและผลติขายใหก้ารไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย พลงังานทีใ่ชใ้นการผลติ

มหีลายชนิด เช่น น�า้ ถา่นหนิ แกส๊ น�า้มนัเตา ลม และแดด เป็นตน้

 

230 kV,  
500 kV 

69 kV, 115 kV 

MEA 12 kV, 24 kV 
PEA 22 kV, 33 kV 

69 kV, 115 kV 

 
230/400 V.  
3∅ 4W. 

ACSR 

AAC, ACSR 

AAC, ACSR 

APC, ASC, PAC 

ระบบสง่

โรงไฟฟ้า

(ระบบผลติ)

ผูใ้ชพ้ลงังานไฟฟ้า

ระบบจ�าหน่าย

สถานทีใ่ชไ้ฟขนาดใหญ่

ผูใ้ชพ้ลงังานไฟฟ้า

สถานีไฟฟ้าย่อย

สถานีไฟฟ้าตน้ทาง
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2. ระบบส่ง คือระบบที่ท �าหนา้ที่ส่งก�าลงัไฟฟ้าจากแหล่งผลิตไปยงัผูใ้ชไ้ฟฟ้า 

ก�าลงัไฟฟ้าทีส่่งจะเปลีย่นเป็นแรงดนัสูงที ่69, 115, 230 หรอื 500 kV เพือ่ลดค่าก�าลงัไฟฟ้าสูญเสยี 

และเพิม่ความสามารถในการส่งก�าลงัไฟฟ้าอกีดว้ย

3. ระบบจ�าหน่าย คือระบบที่จ �าหน่ายพลงัไฟฟ้าใหผู้ใ้ชไ้ฟฟ้า โดยปกติจะหมายถงึ 

ระบบแรงดนั 230/400 V, 12, 22, 24 และ 33 kV

4. ผูใ้ชพ้ลงังานไฟฟ้า คือระบบไฟฟ้าที่ผูใ้ชไ้ฟฟ้าน�าไปใชเ้พื่อเปลี่ยนเป็นพลงังาน 

อย่างอืน่ อาจเป็นแรงดนั 230/400 V, 12, 22, 24, 33, 69  หรอื 115 kV ตามความตอ้งการ

1.2 การผลติและจ�าหน่ายไฟฟ้า

	1.2.1 การไฟฟ้าฝ่ายผลติแหง่ประเทศไทย มหีนา้ทีผ่ลติไฟฟ้ารวมท ัง้รบัซื้อไฟฟ้าจาก 

แหลง่ผลติอืน่ เช่น ผูผ้ลติไฟฟ้าเอกชน และผูผ้ลติจากต่างประเทศ มาจ�าหน่ายใหก้ารไฟฟ้านครหลวง 

(กฟน.) และการไฟฟ้าส่วนภมูภิาค (กฟภ.) และขายตรงใหก้บัผูใ้ชไ้ฟฟ้าขนาดใหญ่บางราย

 1.2.2 การไฟฟ้านครหลวง รบัซื้อไฟจากการไฟฟ้าผ่ายผลติแห่งประเทศไทยมา 

จ�าหน่ายใหผู้ใ้ชไ้ฟฟ้าในพื้นที ่ 3 จงัหวดัคือกรุงเทพมหานคร สมทุรปราการ และนนทบรุี ดว้ย 

แรงดนัทีเ่รยีกเป็น 115 kV, 69 kV, 24 kV, 12 kV และแรงต�า่ 230/400 V 3 เฟส 4 สาย ตาม

ขนาดการใชไ้ฟฟ้าและพื้นทีท่ีส่ามารถจ่ายได ้ดงัน้ี

ขนาดการใชไ้ฟฟ้า แรงดนับรกิาร

< 300 kVA 230/400 V, 3 Ph. 4 W.

≥ 300 – 15,000 kVA 12 kV or 24 kV

> 15,000 kVA 69 kV or 115 kV

 ระบบแรงต�า่ของ กฟน. พกิดัแรงดนัทีอ่อกจากหมอ้แปลงไฟฟ้าคอื 240/416 V, 3 เฟส 

4 สาย ขนาดเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าเป็นไปตามตารางที ่1.1
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ตารางที่ 1.1 ขนาดเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าแรงต�า่

(การไฟฟ้านครหลวง)

ขนาดเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้า (A) โหลดสูงสดุ (A)

5 (15) 10

15 (45) 30

30 (100) 75

50 (150) 100

200
150

200

400

250

300

400

 1.2.3 การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค รบัซื้อไฟจากการไฟฟ้าผ่ายผลติแห่งประเทศไทยมา 

จ�าหน่ายใหผู้ใ้ชไ้ฟฟ้าในพื้นที่นอกเหนือจากของการไฟฟ้านครหลวงดว้ยแรงดนัที่เรียกเป็น 

115 kV, 33 kV, 22 kV และแรงต�า่ 230/400 V 3 เฟส 4 สาย ตามขนาดการใชไ้ฟฟ้าและพื้นที่

ทีส่ามารถจ่ายได ้ดงัน้ี
ขนาดการใชไ้ฟฟ้า แรงดนับรกิาร

< 250 kVA 220/380 V, 3 Ph. 4 W.

≥ 250 – 10,000 kVA 22 kV or 33 kV

> 10,000 kVA 115 kV

ระบบแรงต�า่ของ กฟภ. ทีเ่รยีก 230/400 V นัน้คอืแรงดนับรกิาร 220/380 V พกิดั 

แรงดนัทีอ่อกจากหมอ้แปลงไฟฟ้าคอื 230/400 V, 3 เฟส 4 สาย ปจัจบุนั กฟภ. เริ่มมกีารน�า

หมอ้แปลงไฟฟ้าแรงดนัดา้นไฟออก 240/416 V, 3 เฟส 4 สาย มาใชง้านแลว้ในบางพื้นที่
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1.3 ระบบการจา่ยไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ

ระบบการจ่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้ามที ัง้ที่เป็นระบบสายอากาศและสายใตด้นิ โดยส่วน

ใหญ่จะเป็นระบบสายอากาศ ส�าหรบัระบบแรงต�า่การจ่ายไฟฟ้าโดยปกตจิะเป็นระบบสายอากาศ 

ผูใ้ชไ้ฟฟ้าอาจเลอืกเดินสายภายในดว้ยระบบสายอากาศหรือสายใตด้ินก็ไดต้ามความตอ้งการ 

ส�าหรบัระบบแรงดนั 12 – 33 kV การไฟฟ้าฯ อาจจ่ายดว้ยระบบแรงสูงสายอากาศหรอืสายใต ้

ดินตามพื้นที่การจ่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ สามารถสอบถามขอ้มูลเพิ่มเติมไดจ้ากการไฟฟ้าฯ 

เจา้ของพื้นที ่ และผูใ้ชไ้ฟฟ้าจะตอ้งจดัเตรยีมอปุกรณท์ีเ่กี่ยวขอ้งใหถ้กูตอ้งเหมาะสมดว้ย รูปแบบ

การจ่ายไฟฟ้าโดยท ัว่ไปเป็นดงัน้ี
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1.3.1 ผูใ้ชไ้ฟฟ้ารบัไฟฟ้าแรงสูงดว้ยสายป้อนอากาศจากสายป้อนอากาศของการไฟฟ้าฯ

รูปที่ 1.2 ตวัอย่างไดอะแกรมการจา่ยไฟในระบบสายอากาศ

kWh 
การไฟฟ�าฯ

หม้อแปลงไฟฟ�า

สายเมนแรงต�ำ

สายป�อนอากาศ

ผู้ใช้ไฟฟ�า

แผงเมนสวิตช์

L/A 

สายเมนแรงสูง 
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1.3.2 ผูใ้ชไ้ฟฟ้าที่รบัดว้ยสายใตดิ้นจากสายป้อนอากาศของการไฟฟ้าฯ

รูปที่ 1.3 ตวัอย่างไดอะแกรมการจา่ยไฟ

(การไฟฟ้าฯ จ่ายดว้ยสายอากาศ ผูใ้ชไ้ฟฟ้ารบัดว้ยสายใตด้นิ)

หมายเหตุ สายใตดิ้นแรงสูงใชง้านจริง 1 ชดุ ส�ารอง 1 ชดุ (ควรประสานกบัการไฟฟ้าฯเจา้ของพื้นทีด่ว้ย)

underground cable 

L/A 

kWh การไฟฟ�าฯ

หม้อแปลงไฟฟ�า

สายเมนแรงต�ำ

แผงเมนสวิตช์

ผู้ใช้ไฟฟ�า

สายป�อนอากาศ

Metal-enclosed switchgear 

underground cable 
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1.3.3 ผูใ้ชไ้ฟฟ้าที่รบัไฟฟ้าแรงสูงดว้ยสายใตดิ้นจากสายป้อนใตดิ้นของการไฟฟ้าฯ

รูปที่ 1.4 ตวัอย่างไดอะแกรมการจา่ยไฟระบบสายใตดิ้น

kWh 

CB 

CT&PT RMU 

Loop 

หม้อแปลงไฟฟ�า

สายเมนแรงต�ำ

เมนสวิตช์

underground cable 

Metal-enclosed switchgear

การไฟฟ�าฯ

ผู้ใช้ไฟฟ�า
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1.4 Ring Main Unit

Ring main unit หรือ RMU เป็นอุปกรณ์ที่ใชท้ �าหนา้ที่สบัถ่ายหรือเปลีย่นโหลด 

นิยมใชใ้นระบบสายใตด้นิแรงสูงทีม่สีายป้อนมากกวา่ 1 ชดุ แต่ก็ใชใ้นระบบสายอากาศได ้ หรอื 

ใชก้บัสถานที่ใชไ้ฟฟ้าที่มีสถานีย่อยเป็นของตนเอง ท�าใหก้ารออกแบบระบบการจ่ายไฟฟ้า 

สามารถจ่ายเป็นแบบวงแหวน หรือลูป (loop) ไดง้า่ยขึ้น ท ัง้น้ีก็เพือ่เพิม่ความม ัน่คงของระบบ 

การจ่ายไฟฟ้า ring main unit ประกอบดว้ยหลายยูนิตหรอืหลายตูป้ระกอบเขา้ดว้ยกนัเป็นชดุ 

ในแต่ละตูจ้ะมเีครื่องปลดวงจรและอาจมหีรอืไมม่เีครื่องป้องกนักระแสเกนิก็ไดต้ามความตอ้งการ 

เครื่องป้องกนักระแสเกินมที ัง้ชนิดทีเ่ป็นฟิวสแ์ละเซอรก์ิตเบรกเกอร ์ บรรจใุนเครื่องห่อหุม้อย่าง

มดิชิดในการใชง้านจึงมคีวามปลอดภยั แบบที่มใีชง้านท ัว่ไปจะใช SF6 เป็นตวักลางดบัอารก์ 

ซึง่จะท�าใหม้ขีนาดกระทดัรดั

รูปที่ 1.5 สว่นประกอบของ ring main unit แบบต่าง ๆ

การใชง้าน ตูท้ี่มเีฉพาะเครื่องปลดวงจรจะท�าหนา้ที่รบัไฟฟ้าจากการไฟฟ้าหรือเครื่อง

ก�าเนิดไฟฟ้าอื่นเพื่อจ่ายต่อใหก้บัตูอ้ื่นที่อยู่ติดกนั ส�าหรบัตูท้ี่มเีฉพาะเครื่องปลดวงจรที่เหลอื 

จะท�าหนา้ทีไ่ด ้ 2 ลกัษณะ หนา้ทีแ่รกจะท�าหนา้ทีจ่่ายไฟต่อใหว้งจรไฟฟ้าอืน่ หนา้ทีท่ีส่องคอืเป็น

ทางเลอืกทีจ่ะรบัไฟฟ้าจากแหลง่จ่ายไฟฟ้าอืน่ กรณีทีส่องน้ีเครื่องปลดวงจรจะต่อวงจรเพยีงตูเ้ดยีว

เท่านัน้ ตูท้ีม่เีฉพาะเครื่องปลดวงจรน้ีสามารถมไีดห้ลายตูต้ามความตอ้งการใชง้าน

 

 

 

 

เครื�องปลดวงจร

เครื�องป�องกัน

กระแสเกิน

เครื�องปลดวงจรและ

ป�องกันกระแสเกิน 



บทที ่1 ความรูท้ ัว่ไป

9 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตูท้ี่มเีครื่องป้องกนักระแสเกินอยู่ดว้ยจะท�าหนา้ที่รบัไฟฟ้ามาจ่ายใหโ้หลดอีกต่อหน่ึง 

โหลดน้ีอาจเป็นโหลดตวัเดยีว หลายตวั หรือท ัง้สถานประกอบการเลยก็ได ้ ตูท้ีม่เีครื่องป้องกนั

กระแสเกนิดว้ยนี้จะมจี�านวนตูไ้ดห้ลายตูต้ามความตอ้งการใชง้าน

โดยท ัว่ไปจงึใช ้ ring main unit ท�าหนา้ทีร่บัไฟจากการไฟฟ้าฯ จ่ายใหโ้หลดและจ่าย

ต่อไปยงัที่อื่นหรือเตรียมรบัไฟฟ้าจากแหล่งอื่น เหมาะส�าหรบัวงจรที่มแีหล่งจ่ายไฟฟ้าหรือสาย 

จ่ายไฟฟ้ามากกวา่หน่ึงแหลง่จ่าย นัน่คอืในการใชง้านจะสามารถเลอืกแหลง่จ่ายไฟฟ้าได ้ และยงั

สามารถท�าหนา้ทีเ่ป็นทางผ่านของวงจรไฟฟ้าไดอ้กีดว้ย ตวัอย่างการจ่ายไฟเป็นไปตามรูปที ่ 1.6 

และ 1.7

รูปที่ 1.6 ตวัอย่างการใช ้ring main unit ในระบบที่มีสายป้อน 2 ชดุ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
โหลด

หม้อแปลงไฟฟ�า

ring main unit 

สายป�อนชุดที� 1

สายป�อนชุดที� 2
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ในรูปที่ 1.6 เป็นการใชง้านกรณีที่สถานที่ใชไ้ฟฟ้ามแีหล่งจ่ายไฟฟ้า 2 แหล่ง แต่ละ 

แหลง่จ่ายไฟฟ้าเป็นคนละวงจรกนั เมือ่สายป้อนชดุใดชดุหนึ่งดบัจะสามารถเปลีย่นไปใชส้ายป้อน

ทีเ่หลอืได ้ท�าใหก้ารจ่ายไฟฟ้ามคีวามม ัน่คงมาก

รูปที่ 1.7 ตวัอย่างการใช ้ring main unit จา่ยไฟฟ้าเป็นระบบ loop

รูปที ่ 1.7 เป็นตวัอย่างการจ่ายไฟฟ้าแบบ loop ทีส่ายป้อนสองชดุจ่ายไฟฟ้าใหโ้หลด 

หลายแห่ง โหลดแต่ละแห่งจะม ีring main unit อยู่ดว้ย แต่ละชดุกจ็ะจ่ายไฟฟ้าให ้ring main 

unit ชุดต่อไป สายป้อนท ัง้สองชุดจะจ่ายไฟฟ้าเขา้หากนัแต่จะไม่ต่อถงึกนั ดงันัน้เครื่องปลด 

วงจรของ ring main unit ตวัหน่ึงจงึตอ้งอยู่ในต�าแหน่งปลด การจ่ายไฟฟ้าแบบน้ีมขีอ้ดคีือ 

เมือ่สายป้อนชดุใดชดุหน่ึงดบัจะสามารถจ่ายมาจากอกีสายป้อนหน่ึงไดโ้ดยการสบัเครื่องปลดวงจร

ใหต่้อถงึกนั นอกจากนี้แลว้ยงัน�ามาต่อกนัในรูปแบบอืน่ไดอ้กีตามรูปแบบการจ่ายไฟทีต่อ้งการ

โหลด ชุดที� 1 โหลด ชุดที� 2

หม้อแปลงไฟฟ�า

Ring Main Unit ชุดที� 1 Ring Main Unit ชุดที� 2

สายป�อนชุดที� 1 สายป�อนชุดที� 2
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1.5 ความรูเ้รื่องการต่อสายไฟฟ้า

ปญัหาของการต่อสายไฟฟ้าหรือการต่อสายคือ จุดต่อหลวม หลุด หรือมีความ 

ตา้นทานสูง ท�าใหเ้กิดความรอ้นสูง เป็นสาเหตขุองไฟฟ้าขดัขอ้ง รวมท ัง้อาจเป็นสาเหตขุองการ 

เกดิเพลงิไหมไ้ดอ้กีดว้ย การต่อสายไฟฟ้าทีด่นี ัน้จะตอ้งเป็นการต่อทีม่คีวามตา้นทานต�า่ มคีวาม

คงทน ใชง้านไดย้าวนาน จงึตอ้งเลอืกใชอ้ปุกรณห์รอืตวัสายทีเ่หมาะสม ใชเ้ครื่องมอืการต่อสายที่

ถกูตอ้ง ต่อสายอย่างถกูวธิ ีและผูต่้อสายตอ้งมคีวามรูค้วามช�านาญดว้ย

 1.5.1 การต่อสายตามที่ก�าหนดในมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ มดีงัน้ี

การต่อสายตวัน�า ตอ้งใชอุ้ปกรณ์ต่อสายและวธิีการต่อสายที่เหมาะสม โดยเฉพาะ 

การต่อตวัน�าทีเ่ป็นโลหะต่างชนิดกนั ตอ้งใชอ้ปุกรณต่์อสายทีส่ามารถใชต่้อตวัน�าต่างชนิดกนัได ้

ขัว้ต่อสาย (terminals) การต่อตวัน�าเขา้กบัข ัว้ต่อสาย ตอ้งเป็นการต่อทีด่แีละไมท่ �าให ้

ตวัน�าเสยีหาย ข ัว้ต่อสายตอ้งเป็นแบบบบี หรอืแบบขนัแน่นดว้ยหมดุเกลยีวหรอืแป้นเกลยีว ใน

กรณีที่สายขนาดไม่เกิน 6 ตร.มม. อนุญาตใหใ้ชส้ายพนัรอบหมดุเกลยีว หรือ เดอืย เกลยีว 

(stud) ได ้แลว้ขนัใหแ้น่น

การต่อสาย (splices) ตอ้งใชอ้ปุกรณ์ส �าหรบัการต่อสายทีเ่หมาะสมกบังาน หรอืโดย 

การเชื่อมประสาน (brazing) การเชื่อม (welding) หรือการบดักรี (soldering) ที่เหมาะสม

กบัสภาพการใชง้าน หากใชว้ธิีการบดักรีตอ้งต่อใหแ้น่นท ัง้ทางกลและทางไฟฟ้าเสยีก่อนแลว้จงึ 

บดักรทีบัรอยต่อ ปลายสายทีต่ดัทิ้งไวต้อ้งมกีารหุม้ฉนวนดว้ยเทปหรอือปุกรณท์ีท่นแรงดนัไฟฟ้า

ไดเ้ทยีบเท่ากบัฉนวนของสาย และเหมาะสมกบัการใชง้าน
หมายเหตุ อนุโลมใหใ้ชว้ธิีต่อสายโดยตรงดว้ยการพนัเกลยีวส�าหรบัสายแกนเดียวทีม่ขีนาดไม่ใหญ่

กวา่ 2.5 ตร.มม.

1.5.2 สาเหตทุี่จุดต่อสายหลวม พอสรุปไดด้งันี้

1. ชนิดและขนาดของสายไฟฟ้า ไมเ่หมาะสมกบัตวัต่อสายหรอืข ัว้ต่อสายทีเ่ขา้อปุกรณ์

เช่น ฟิวส ์ เซอรก์ติเบรกเกอร ์ และสวติช ์ เป็นตน้ ถา้สายไฟฟ้ามขีนาดใหญ่หรอืเลก็เกนิไปก็จะ 

เป็นผลใหจุ้ดต่อสายเป็นปญัหาได ้ อุปกรณ์ไฟฟ้าส่วนใหญ่จะระบุขนาดสายไฟฟ้าที่เหมาะสม 

มาใหด้ว้ย ชนิดของตวัต่อสายหรอืข ัว้ต่อสายตอ้งเหมาะสมกบัชนิดของสายไฟฟ้าดว้ย
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เมือ่โลหะต่างชนิดสมัผสักนัและมกีระแสไฟฟ้าไหลผ่าน จะเกดิการกดักร่อนของโลหะ

จากการถ่ายเทประจุ ถา้ตวัน�าทองแดงสมัผสักบัอะลูมเินียม อะลูมเินียมจะถูกกดักร่อนและ 

หลวมในที่สุด ดงันัน้ถา้จ�าเป็นตอ้งมกีารต่อระหว่างโลหะที่เป็นทองแดงกบัอะลูมเินียมจะตอ้ง 

ไม่ใหโ้ลหะท ัง้สองชนิดน้ีสมัผสัถงึกนัโดยตรง ตวัต่อสายก็จะตอ้งเป็นชนิดทีอ่อกแบบใหใ้ชไ้ดก้บั

โลหะท ัง้สองชนิดเรยีกวา่ universal ซึง่ปกตจิะเคลอืบดว้ยดบีกุ

2. ขนัข ัว้ต่อสายไม่แน่นตามทอรก์ทีก่ �าหนดโดยผูผ้ลติ เมือ่มกีระแสไหลมากโลหะจะ 

ขยายตวัและหดตวัเมือ่กระแสลดลง ถา้ข ัว้ต่อสายขนัไม่ไดท้อรก์ตามทีก่ �าหนดซึง่อาจมากเกนิไป

หรอืนอ้ยเกนิไปจดุต่อสายก็จะหลวมได ้ ผูต้ดิต ัง้จ �านวนไม่นอ้ยทีล่ะเลยจนเกดิปญัหาโดยเฉพาะ

การต่อสายเขา้ข ัว้เซอรก์ติเบรกเกอร ์บสับาร ์และหมอ้แปลงไฟฟ้า เป็นตน้ ทอรก์นี้อาจระบมุากบั

ตวัอปุกรณน์ัน้เลย หรอืมากบัเอกสารของผูผ้ลติ

3. การบบีสายไมเ่หมาะสม เกดิกบัตวัต่อสายทีต่อ้งใชว้ธิบีบีใหแ้น่นดว้ยคมีย�า้ท ัง้ชนิด 

ทีท่ �างานดว้ยมอืและชนิดทีท่ �างานดว้ยระบบไฮดรอลกิ อาจเน่ืองจากการเลอืกขนาดตวับบี (die) 

ขนาดไม่ถูกตอ้ง หรอืจ�านวนรอยทีบ่บีไม่ตรงตามทีผู่ผ้ลติก�าหนด เป็นผลใหแ้รงบบีทีต่วัต่อสาย

หลวมหรอืแน่นเกนิไป เมือ่ใชง้านเป็นเวลานานก็จะหลวมและเกดิความรอ้นสูงจนสายหรอืข ัว้ต่อ

สายช�ารุด โดยเฉพาะสายทีร่บัแรงดงึอาจหลดุจนเป็นอนัตรายได ้

โดยปกติตวัต่อสายจะระบุขนาดของสายไฟฟ้า ขนาด die ที่ตอ้งใช ้ และก�าหนด 

ต�าแหน่งทีต่อ้งบบีมาใหด้ว้ย ตวัต่อสายขนาดเดยีวกนัแต่คนละผูผ้ลติกอ็าจใช ้die คนละขนาดก ็

ได ้ดงันัน้ในการท�างานจะตอ้งเลอืกใหต้รงกบัทีร่ะบมุาดว้ย

4. สายไม่เขา้ที่ เกิดกบัตวัต่อสายชนิดเสยีบแน่น (quick connection terminal) 

เมือ่เสยีบสายแลว้สายอาจไม่ลงต�าแหน่งทีก่ �าหนด ท�าใหห้นา้สมัผสัรอ้นและเกิดความรอ้นสูงได ้

อกีปญัหาคือพกิดักระแสไม่เหมาะสม ปกติข ัว้ต่อสายแบบน้ีจะออกแบบใหใ้ชง้านกบักระแสไม่ 

มาก เช่น 16 หรอื 20 A หรอืนอ้ยกวา่ ซึง่กต็อ้งสอดคลอ้งกบัขนาดของสายไฟฟ้าดว้ยเช่นกนั 
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5. ใชส้ายหลายเสน้กบัตวัต่อสายที่ออกแบบส�าหรบัสายเสน้เดียว ในการต่อสาย 

จะตอ้งตรวจสอบใหช้ดัเจนก่อนว่าตวัต่อสายนัน้ออกแบบส�าหรบัสายกี่เสน้ ซึ่งจะตอ้งใชใ้ห ้

ถกูตอ้งดว้ยเช่นกนั

ตวัอย่างการต่อโดยการพนัสายรอบสกรู

�	ปอกปลายสายใหม้คีวามยาวประมาณ 1.5 ถงึ 2 ซม. ขึ้นกบัขนาดของสกรู

�	ใชค้มีมว้นปลายสายใหม้ลีกัษณะโคง้เป็นวงกลม และตดัปลายสายส่วนทีเ่กนิออก

ปอกปลายสายยาวประมาณ 

1.5 ถึง 2 ซม.

ตัดส่วนที�ยาวเกินออก

�	คลายสกรูออกและน�าปลายสายที่โคง้ไวว้างทาบลงใหป้ลายสายหนัไปในทิศทาง 

ตามเขม็นาฬกิา แลว้ขนัสกรูใหแ้น่น

พันสาย 2/3 รอบหมุดเกลียว

ตัวนำสัมผัสอย่างมั�นคง

หมุดเกลียว

รูปที่ 1.8 ตวัอย่างการต่อสายโดยการพนัสายรอบสกรู ที่ถกูตอ้ง
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ตวัอย่างการต่อสายพนัรอบสกรูทีไ่มถ่กูตอ้ง เป็นดงัน้ี

 

ไมมวน

ปลายสาย

พันไม่แนบสกรู ปลายสายยาวเกินไป ม้วนปลายสาย

ผิดทิศทาง

รูปที่ 1.9 ตวัอย่างการต่อสายโดยการพนัสายรอบสกรู ที่ไม่ถกูตอ้ง

การต่อดว้ยโดยการขนัแน่นดว้ยสกรู

�	ปอกปลายสายใหม้คีวามยาวประมาณ 0.5 ถงึ 1 ซม. ตามรูต่อสายของอุปกรณ ์

ทดสอบความยาวว่าพอดีหรือไม่ดว้ยการลองแหย่ดูซึ่งไม่ควรมีส่วนที่เป็นตวัน�า

ทองแดงโผลอ่อกมา 

�	คลายสกรูทีต่วัอปุกรณไ์ฟฟ้า ใส่ปลายสายเขา้ไปแลว้ขนัใหแ้น่น

ตวัอย่างการต่อสายดว้ยไวรน์ตั สายทีใ่ชต่้อควรเป็นสายขนาดเดยีวกนั และหา้มใชก้บั

สายไฟฟ้าชนิดทีต่วัน�าเป็นทองแดงเสน้ฝอยขนาดเลก็

�	ปอกสายไฟฟ้าใหม้คีวามยาวประมาณ 1 ซม.

�	น�าปลายสายทองแดงมาจบัคู่กนั มือจบัสายไฟใหแ้น่นและสวมไวรน์ตัที่ปลาย 

สาย หมนุเขา้ในลกัษณะตามเขม็นาฬกิาจนแน่น และไม่จ�าเป็นตอ้งพนัเทปฉนวน 

ทบัอกี (หรอืถา้จะพนัเทปทบัอกีช ัน้กไ็ด)้
หมายเหตุ การต่อสายควรศึกษาเพิม่เตมิจากคู่มอืของผูผ้ลติดว้ย

รูปที่ 1.10 ตวัอย่างการต่อสายดว้ยไวรน์ตั
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1.6 สญัลกัษณ์ส�าหรบังานเขียนแบบไฟฟ้า

 สญัลกัษณต่์อไปนี้ใชก้บังานเขยีนแบบท ัว่ไป ในการใชง้านจรงิอาจแตกต่างออกไปได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A, B, C.. 

F F 

J J 

X X 

 

S หรือ 

S3 

อืรห  

แผงไฟฟ้าท ัว่ไป หรอืแผงไฟฟ้าแสงสวา่ง

จดุต่อพดัลมไฟฟ้า

เตา้รบัส�าหรบังานเฉพาะอย่าง (คู่)

หมอ้แปลงไฟฟ้า (ก�าลงั, ระบขุนาด แรงดนั และอืน่ ๆ))

เตา้รบัเดีย่ว

หลอดฟลูออเรสเซนต ์ชนิดหลอดคู่ (ระบขุนาด)

แผงไฟฟ้าก�าลงั

ชดุต่อสาย หรอืกลอ่งต่อสาย

เตา้รบัชนิดฝงัพื้น (เดีย่ว)

หลอดไฟฟ้า (ระบชุนิดและขนาดดว้ยตวัอกัษร)

เตา้รบัคู่

สวติชไ์ฟฟ้า

แผงควบคุม

จดุต่อไฟฟ้าส�าหรบัไฟทางออก

หลอดฟลูออเรสเซนต ์ชนิดเดีย่ว (ระบขุนาด)

จดุต่อไฟฟ้าท ัว่ไป (ระบตุวัอกัษร หรอืตวัเลข เพิม่ตามจดุประสงค)์

เตา้รบัส�าหรบังานเฉพาะอย่าง (เดีย่ว)

สวติชไ์ฟฟ้า ชนิด 3 ทาง
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เซอร์กิตเบรกเกอร์

 ออดไฟฟ�า

 กระดิ�งไฟฟ�า
 สายไฟฟ�า (ระบุวิธีการเดินสาย)
 สายไฟฟ�าเดินขึ�น
 สายไฟฟ�าเดินลง
 สายไฟฟ�าเดินกลับไปแผงจ่ายไฟ (จำนวนลูกศรแสดงจำนวนวงจร)
 สายไฟฟ�าเดินกลับไปแผงจ่ายไฟ (แสดงจำนวนสายไฟฟ�าด้วยขีด)
 เครื�องกำเนิดไฟฟ�า
 มอเตอร์ไฟฟ�า
 เครื�องวัด (ระบุชนิดด้วยตัวอักษร)
 Hand hole 
 Manhole 
 Kilowatt-hour meter 

 
กับดักฟ�าผ่า (Lightning arrester)

 
ฟ�วส์ (ระบุขนาดแรงดัน และกระแส)

 ต่อลงดิน

 

 

G 

M 

I 

H 

M 

kWh 

อืรห  

อืรห  



บทที ่2 ชนิดของสายไฟฟ้าและการใชง้าน

17 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

บทที่ 2 ชนิดของสายไฟฟ้าและการใชง้าน

2.1 ลกัษณะของสายไฟฟ้าที่ดี

สายไฟฟ้าหรือเรียกกนัท ัว่ไปว่าสายไฟ ท�าหนา้ที่น�าพลงังานไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟฟ้า 

ไปยงัจดุทีต่อ้งการใชง้าน ปจัจบุนัผูผ้ลติสายไฟฟ้าไดผ้ลติสายออกมาหลายชนิดเพือ่ใหต้รงตามความ

ตอ้งการใชง้าน ซึง่ต่างกนัท ัง้ชนิดของฉนวน ตวัน�า และโครงสรา้ง การเลอืกสายไฟฟ้าจงึตอ้งเลอืก

ใหต้รงตามความตอ้งการใชง้าน การเลอืกสายไฟฟ้าทีด่คีวรพจิารณาสิง่ต่าง ๆ ดงัน้ี

1. ผลติตามมาตรฐานทีเ่ชื่อถอืได ้เช่น มอก. IEC หรอืมาตรฐานอืน่ทีไ่ดร้บัการยอมรบั

2. ความสามารถในการน�ากระแสไฟฟ้าดี

3. ความตา้นทานไฟฟ้าต�า่

4. แรงดนัไฟฟ้าทีใ่ชง้าน

5. ความทนต่อความรอ้นเมือ่เกดิกระแสลดัวงจร

6. โครงสรา้งเหมาะสมกบัสภาพทีต่ดิต ัง้และการใชง้าน

7. คุณภาพของสายไฟฟ้าและวสัดุทีน่�ามาผลติ

8. ความเชื่อถอืไดข้องผูผ้ลติ

2.2 แนวทางการเลอืกสายไฟฟ้า

เป็นการเลอืกชนิดของสายไฟฟ้าใหต้รงตามความตอ้งการใชง้านมรีายละเอยีด ดงัน้ี

1. ชนิด เหมาะสมกบัวธิกีารเดนิสายและสภาพแวดลอ้ม 

2. ขนาด สามารถน�ากระแสไดต้ามทีต่อ้งการและมแีรงดนัตกไมเ่กนิค่าทีก่ �าหนด

3. สถานทีต่ดิต ัง้ใชง้าน สอดคลอ้งกบัทีก่ �าหนดในมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ เช่น

การตดิต ัง้ในช่องเดนิสาย การตดิต ัง้ฝงัดนิ และสถานทีท่ีต่อ้งการสายทีม่คีุณสมบตัพิเิศษ เป็นตน้
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ปจัจุบนัสายไฟฟ้าในระบบแรงต�า่ที่ใชต้ิดต ัง้ภายในอาคาร (หลงัเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้า 

ของการไฟฟ้าฯ) ก�าหนดใหเ้ป็นสายตวัน�าทองแดง การเลอืกสายไฟฟ้าชนิดหุม้ฉนวนระหวา่ง PVC 

กบั XLPE มขีอ้ควรพจิารณา ดงัน้ี

2.2.1 อณุหภมิูใชง้าน สายหุม้ฉนวน PVC มอีณุหภมูใิชง้าน 70°C ส�าหรบัสายหุม้ฉนวน 

XLPE มอีณุหภมูใิชง้าน 90°C มขีอ้แตกต่างเพือ่ใชป้ระกอบการพจิารณาคอื

1. ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า ในขณะทีต่วัน�ามขีนาดเท่ากนั สายทีม่อีณุหภูมใิชง้าน 

สูงกวา่กจ็ะสามารถน�ากระแสไดสู้งกวา่ ดงันัน้สาย XLPE จงึน�ากระแสไดสู้งกวา่สาย PVC ซึง่เป็น

ขอ้เด่นของสาย XLPE เมือ่เทยีบกบัสาย PVC

2. ค่าก�าลงัไฟฟ้าสูญเสยี ในขณะทีต่วัน�ามขีนาดเท่ากนั สาย XLPE ซึง่มกีระแสไหล 

สูงกว่าจงึมค่ีาก�าลงัไฟฟ้าสูญเสยีสูงกว่าซึ่งจะเกิดขึ้นตลอดเวลาที่ใชง้าน จงึเป็นขอ้ดอ้ยของสาย 

XLPE เมือ่เทยีบกบัสาย PVC

3. แรงดนัตก ในขณะที่ตวัน�ามขีนาดเท่ากนั สายไฟฟ้าที่มกีระแสไหลสูงกว่าก็จะม ี

ค่าแรงดนัตกสูงกว่าซึ่งอาจเป็นปญัหากบัเครื่องใชไ้ฟฟ้าบางชนิดที่จะมปีระสทิธิภาพลดลงหรือ 

อาจถงึข ัน้ใชง้านไมไ่ด ้ซึง่เป็นขอ้ดอ้ยของสาย XLPE เมือ่เทยีบกบัสาย PVC แต่กส็ามารถแกไ้ข 

ไดด้ว้ยการเพิม่ขนาดตวัน�าใหใ้หญ่ขึ้น

2.2.2 ผลของความรอ้นที่มีต่ออปุกรณ์ไฟฟ้า เมือ่มกีระแสไฟฟ้าไหลในสายไฟฟ้าตาม

พกิดัทีก่ �าหนดก็จะเกดิความรอ้นทีต่วัน�าของสายไฟฟ้า สาย PVC จะรอ้นประมาณ 70°C และ 

สาย XLPE จะรอ้นประมาณ 90°C ความรอ้นนี้จะส่งผ่านไปถงึข ัว้ของอปุกรณไ์ฟฟ้าทีส่ายต่ออยู่ 

ข ัว้ต่อสายของอปุกรณไ์ฟฟ้าหรอืแมแ้ต่ตวัอปุกรณไ์ฟฟ้าเองกจ็ะตอ้งออกแบบใหท้นอณุหภมูดิงักลา่ว

ไดด้ว้ย อปุกรณไ์ฟฟ้าหลายชนิดอาจไมไ่ดอ้อกแบบใหใ้ชง้านกบัสายทีม่อีณุหภมู ิ90°C เป็นผลให ้

อปุกรณไ์ฟฟ้าช�ารุดหรอืเสือ่มสภาพเรว็กวา่ปกต ิการใชง้านจงึตอ้งมคีวามระมดัระวงั

การน�าสายทีม่อีณุหภูมใิชง้าน 90°C ไปใชก้บัอปุกรณ์ทีอ่อกแบบใหใ้ชง้านกบัสายทีม่ี

อณุหภมูใิชง้าน 70°C สามารถท�าไดโ้ดยการลดอณุหภมูขิองสายลง เช่น โดยการต่อผ่านบสับาร์

เพือ่ใหร้ะบายความรอ้นก่อน หรอืโดยการใชส้ายทีม่ขีนาดใหญ่ขึ้นมาต่อตรงช่วงทีจ่ะต่อเขา้อปุกรณ์

ไฟฟ้า หรอืใชข้นาดกระแสเท่ากบัสาย PVC เป็นตน้
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2.2.3 คณุสมบตัติา้นเปลวเพลงิ สาย PVC มคุีณสมบตัติา้นเปลวเพลงิ หมายถงึสามารถ

จดุตดิไฟไดแ้ต่เมือ่น�าตน้เพลงิออก ไฟจะดบัไดเ้อง ส�าหรบัสาย XLPE เมือ่น�าตน้เพลงิออกไฟจะ

ไมด่บัเองแต่จะลกุลามต่อ จงึมขีอ้จ�ากดัในการใชง้าน เช่น เมือ่ใชใ้นอาคารตอ้งเดนิในช่องเดนิสาย

ทีปิ่ดมดิชดิ แต่สาย XLPE กส็ามารถผลติใหเ้ป็นชนิดตา้นเปลวเพลงิไดโ้ดยตอ้งผ่านการทดสอบ

ตามทีม่าตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ ก�าหนด ซึง่ผูผ้ลติตอ้งรบัรอง

2.2.4 ควนั เป็นขอ้ดอ้ยของสาย PVC เนื่องจากถา้เกดิเพลงิไหมอ้าคารและสายไฟฟ้าลกุ

ตดิไฟจะเกดิควนัปรมิาณมากซึง่เป็นควนัด�าและมพีษิ จงึมขีอ้จ�ากดัในการใชง้านในพื้นทีท่ีต่อ้งการ

จ�ากดัปรมิาณควนัหรอืสารพษิ เช่น เสน้ทางหนีไฟ อาคารใตผ้วิดนิ หรอืในอาคารทีต่อ้งใชเ้วลาใน

การหนีไฟนาน เป็นตน้

2.2.5 ความแข็งแรงทางกายภาพ สายหุม้ฉนวน XLPE มคีวามแขง็แรงทางกายภาพ 

ดกีวา่สาย PVC จงึทนต่อการขูดขดีในขณะตดิตัง้ไดด้ี

2.2.6 การทนความรอ้นเม่ือเกิดกระแสลดัวงจร เมือ่เกิดกระแสลดัวงจรจะมกีระแส

ปรมิาณสูงมากไหลผ่านสายไฟฟ้าก่อนทีเ่ซอรก์ิตเบรกเกอรห์รอืฟิวสจ์ะปลดวงจร สายไฟฟ้าก็จะ

รอ้นขึ้นอย่างรวดเรว็ และถา้ความรอ้นสูงเกนิ ฉนวนของสายไฟฟ้ากอ็าจเสือ่มสภาพและใชง้านต่อ 

ไมไ่ด ้สาย XLPE มขีอ้ดทีีท่นความรอ้นน้ีไดด้กีวา่ (สาย PVC ทนความรอ้นขณะลดัวงจรได ้120°C 

ส�าหรบัสาย XLPE ทนได ้250°C)

2.3 โครงสรา้งของสายไฟฟ้าแรงต�า่ 

สายไฟฟ้าในระบบแรงต�า่มโีครงสรา้งทีส่ �าคญั ดงัน้ี

2.3.1 ตวัน�า ท�าหนา้ที่น�ากระแสไฟฟ้าจึงมีความส�าคญัมาก ตวัน�าที่ดีตอ้งมีความ 

ตา้นทานต�า่ มคีวามเหนียว และอ่อนตวัไดด้ ีปจัจบุนัวสัดุทีน่ิยมใชเ้ป็นตวัน�าในระบบไฟฟ้าแรงต�า่

ไดแ้ก่ทองแดง และอะลูมเินียม 

ส�าหรบัสายไฟฟ้าในระบบแรงต�า่ (แรงดนัไม่เกิน 1,000 V) ภายในอาคาร จะใชเ้ป็น

ทองแดงเน่ืองจากน�ากระไฟฟ้าไดด้ีกว่าและมคีวามยุ่งยากในการต่อสายนอ้ยกว่าอะลูมเินียม 

ตวัน�ามที ัง้ทีเ่ป็นตวัน�าเสน้เดีย่ว ตเีกลยีว และตวัน�าชนดิสายอ่อน สายไฟฟ้าขนาดใหญ่ตวัน�าจะเป็น
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แบบตเีกลยีวเพือ่ใหอ่้อนตวัไดด้ ีตวัน�าทีด่ตีอ้งมคีวามบรสุิทธิ์ อ่อนนุ่ม และเหนียว สามารถดดัโคง้ 

ไดง้า่ย และหกัยาก ส่วนตวัน�าอะลูมเินียมมนี�า้หนกัเบาจงึนิยมใชใ้นระบบสายอากาศถงึแมจ้ะม ี

ขอ้ดอ้ยเรื่องความตา้นทานกต็าม

2.3.2 ฉนวน ท�าหนา้ทีก่ ัน้การไหลผ่านของกระแสไฟฟ้าไปยงัสิง่ทีส่มัผสักบัสายไฟฟ้า เช่น 

คน สตัว ์ตน้ไม ้ดนิ หรอืแมแ้ต่ระหวา่งสายไฟฟ้าดว้ยกนั เป็นตน้ ปจัจบุนัวสัดุทีใ่ชท้ �าฉนวนมหีลาย

ชนิด ทีน่ิยมใชใ้นระบบสายแรงต�า่ภายในอาคารคอื PVC และ XLPE 

ฉนวน PVC มอีณุหภมูใิชง้าน 70°C และ 90°C แต่สายทีใ่ชง้านในระบบการเดนิสาย

ท ัว่ไปเป็นสายทีม่อีณุหภมูใิชง้าน 70°C ส�าหรบัฉนวน XLPE มอีณุหภมูใิชง้าน 90°C 

2.3.3 เปลอืก ท�าหนา้ทีป้่องกนัฉนวนของสายไฟฟ้าจากความเสยีหายทางกลในระหวา่ง

การตดิต ัง้และใชง้าน และยงัช่วยป้องกนัแสงแดด การกดักร่อน รวมถงึการซมึผ่านของน�า้อกีดว้ย 

สายไฟฟ้าบางชนิดมเีปลอืกแต่บางชนิดไมม่เีปลอืกซึง่เป็นไปตามมาตรฐานการผลติเพือ่ใหเ้หมาะสม

กบัสภาพการใชง้าน ตวัอย่างสายไฟฟ้าทีม่เีปลอืก เช่น สาย NYY, VCT, VAF และ CV เป็นตน้ 

2.4 สายไฟฟ้าแรงต�า่ตาม มอก.11 และขอ้ก�าหนดการใชง้าน

มาตรฐาน มอก.11 แบง่เป็น มอก.11-2553 และ มอก.11 เลม่ 101-2559 ซึง่ปรบัปรุงมา

จาก มอก.11 เลม่ 101-2553 โดยเพิม่สายขนาดเลก็ตามความตอ้งการใชง้าน เป็นมาตรฐานบงัคบั 

ใชส้ �าหรบัสายตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวน PVC ซึง่ก�าหนดใหส้ายชนิดน้ีตอ้งผลติตามมาตรฐานและได ้

รบัใบรบัรองแลว้เท่านัน้ ก�าหนดแรงดนัไฟฟ้าใชง้าน U0/U ไมเ่กนิ 450/750 โวลต ์ (U0 หมายถงึ 

แรงดนัไฟฟ้าวดัเทยีบดนิ และ U หมายถงึแรงดนัไฟฟ้าระหวา่งสายเสน้ไฟ) สายไฟฟ้าบางชนิดอาจมค่ีา 

U0/U ต�า่กวา่ 450/750 โวลต ์อณุหภมูใิชง้าน 70°C และ 90°C ส�าหรบัสายทีใ่ชใ้นระบบการเดนิ

สายในอาคารเป็นชนิดทีม่อีณุหภมูใิชง้าน 70°C รายละเอยีดและขอ้ก�าหนดการใชง้านของสายตาม 

มอก.11-2553 เป็นไปตามตารางที ่2.1 และ มอก 11 เลม่ 101-2559 เป็นไปตามตารางที ่2.1(ก)
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ประเภท
การใช้
งาน

(ดูหมาย
เหตุ 1)

หลาย
แกนมี
สายดิน

หลาย
แกน

อุณหภูมิ
สูงสุด

แรงดัน
ใช้งานประเภท

ตัวนำ

ตารางที� 2.1 สายไฟฟ�าตาม มอก.11-2553 และการใช้งาน 

รูปและชื�อสายไฟฟ�า

 
ขนาดพื�นที�หน้าตัด (ตร.มม.) 

1 แกน
 

InsulationConductor

YAZAKI

60227 IEC 01 THW 

Solid 

or 

Stranded 

450/750 V 1.5-400 - - 1 

70 ๐C 

InsulationConductor

YAZAKI

60227 IEC 02 THW (f) 

Flexible 450/750 V 1.5-240 - - 1 

70 ๐C 

InsulationConductor

YAZAKI

60227 IEC 05 IV 

Solid 300/500 V 0.5-1 - - 1 

70 ๐C 

InsulationConductor

YAZAKI

60227 IEC 06 IV(f) 

Flexible 300/500 V 0.5-1 - - 1 

70 ๐C 

InsulationConductor

YAZAKI

60227 IEC 07 HIV 

Solid 300/500 V 0.5-2.5 - - 1 

90 ๐C 

InsulationConductor

YAZAKI

60227 IEC 08 HIV(f) 

Flexible 300/500 V 0.5-2.5 - - 1 

90 ๐C 
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ประเภท
การใช้
งาน

(ดูหมาย
เหตุ 1)

หลาย
แกนมี
สายดิน

หลาย
แกน

อุณหภูมิ
สูงสุด

แรงดัน
ใช้งานประเภท

ตัวนำ
รูปและชื�อสายไฟฟ�า

ขนาดพื�นที�หน้าตัด (ตร.มม.)

1 แกน

ตารางที� 2.1 สายไฟฟ�าตาม มอก.11-2553 และการใช้งาน (ต่อ)

 

 

60227 IEC 10 

Solid 

or 

Stranded 

300/500 V - 2-5 แกน

1.5-35

2-4 + G

1.5-35

2 

70 ๐C 

Conductor
Insulation Sheath

YAZAKI

60227 IEC 52 VKF 

Flexible 300/300 V - 2 แกน 

0.5-0.75 

- 3 

70 ๐C 

60227 IEC 52 

Flexible 300/300 V - 2-3 แกน

0.5-0.75 

2 + G 

0.5-0.75 

3 

70 ๐C 

Conductor
Insulation Sheath

YAZAKI

60227 IEC 53 VKF 

Flexible 300/500 V - 2 แกน 

0.75-1 

- 3 

70 ๐C 

SheathInsulation
Conductor

YAZAKI

60227 IEC 53 

Flexible 300/500 V - 2-5 แกน

0.75-2.5 

2-4 + G

0.75-2.5 

3 

70 ๐C 

SheathInsulation
Conductor

YAZAKI

Conductor
Insulation

Inner Sheath
Outer Sheath

YAZAKI
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ประเภท
การใช้
งาน

(ดูหมาย
เหตุ 1)

หลาย
แกนมี
สายดิน

หลาย
แกน

อุณหภูมิ
สูงสุด

แรงดัน
ใช้งานประเภท

ตัวนำ
รูปและชื�อสายไฟฟ�า

ขนาดพื�นที�หน้าตัด (ตร.มม.)

1 แกน

ตารางที� 2.1 สายไฟฟ�าตาม มอก.11-2553 และการใช้งาน (ต่อ)

 

 
 

Conductor
Insulation Sheath

YAZAKI

60227 IEC 56 HVKF 

Flexible 300/300 V - 2 แกน 

0.5-0.75 

- 3 

90 ๐C 

60227 IEC 56 

Flexible 300/300 V - 2-3 แกน

0.5-0.75 

2 + G 

0.5-0.75 

3 

90 ๐C 

Conductor
Insulation Sheath

YAZAKI

60227 IEC 57 HVKF 

Flexible 300/500 V - 2 แกน 

0.75-1 

- 4 

90 ๐C 

60227 IEC 57 

Flexible 300/500 V - 2-5 แกน

0.7-2.5

2-4 + G

0.75-2.5 

4 

90 ๐C 

SheathInsulation
Conductor

YAZAKI

SheathInsulation
Conductor

YAZAKI
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ตารางที� 2.1(ก) สายไฟฟ�าตาม มอก.11 เล่ม 101-2559 และการใช้งาน

ประเภท
การใช้
งาน

(ดูหมาย
เหตุ 1)

หลาย
แกนมี
สายดิน

หลาย
แกน

อุณหภูมิ
สูงสุด

แรงดัน
ใช้งานประเภท

ตัวนำ
รูปและชื�อสายไฟฟ�า

ขนาดพื�นที�หน้าตัด (ตร.มม.)

1 แกน

 

 
 

 

Conductor
Insulation Inner Sheath Outer Sheath

YAZAKI

NYY or NYY-G 

Solid 

or 

Stranded 

450/750 V 1-500 2-4 แกน

1-300

2-4 + G

1-300

6 

70 ๐C 

SheathInsulationConductor

YAZAKI

VCT or VCT-G 

Flexible 450/750 V 1-35 2-4 แกน

1-35

2-4 + G

1-35

6 

70 ๐C 

Conductor Insulation Sheath

YAZAKI
 

Conductor
Insulation Sheath

YAZAKI

VAF or VAF-G 

Solid 

or 

Stranded 

300/500 V 2 แกน 

1-16

2 + G 

1-16

5 

Conductor
Insulation

Sheath

YAZAKI
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หมายเหตุ 1 

ประเภทการใชง้านเป็นดงัน้ี

1. ใชง้านทัว่ไป เดินในช่องเดินสายและตอ้งป้องกนัน�า้เขา้ช่องเดินสาย หา้มรอ้ยท่อฝงัดินหรือฝงัดิน

โดยตรง

2. ใชง้านทัว่ไป เดินในช่องเดินสายและตอ้งป้องกนัน�า้เขา้ช่องเดินสาย วางบนรางเคเบลิ หา้มรอ้ยท่อ

ฝงัดินหรือฝงัดินโดยตรง

3. ใชต่้อเขา้เครือ่งใชไ้ฟฟ้าชนิดหยบิยกได ้ใชง้านภายในเครือ่งใชไ้ฟฟ้า ดวงโคม

4. ใชต่้อเขา้เครือ่งใชไ้ฟฟ้าชนิดหยบิยกได ้ใชใ้นดวงโคมไฟฟ้า ในป้ายโฆษณา ป้ายไฟฟ้า

5. เดินเกาะผนงั เดินในช่องเดินสาย หา้มรอ้ยท่อ และหา้มฝงัดิน

6. ใชง้านทัว่ไป วางบนรางเคเบลิ รอ้ยท่อฝงัดินหรือฝงัดินโดยตรง

หมายเหตุ 2 

ขอ้แนะน�าในการใชง้านสายแต่ละประเภท ใหดู้รายละเอยีดเพิม่เติมตามตารางที ่ 5-48 ในมาตรฐาน 

การตดิต ัง้ทางไฟฟ้าส�าหรบัประเทศไทย ฉบบัลา่สดุ

2.5 สายไฟฟ้าแรงต�า่หุม้ฉนวน XLPE ตาม IEC 60502-1 และขอ้ก�าหนดการใชง้าน

เป็นสายทองแดงหุม้ฉนวน XLPE (cross-linked polyethylene) หรอืเรยีกกนัท ัว่ไป 

วา่สาย CV ผลติตามมาตรฐาน IEC 60502-1 หรอื มอก.2143-2546 (เป็นมาตรฐานไมบ่งัคบั) 

ขนาดสายจงึเป็นไปตามความตอ้งการของตลาดและการผลติ

เน่ืองจากคุณสมบตัขิอง XLPE ไมต่า้นเปลวเพลงิ การตดิต ัง้ในอาคารจงึมขีอ้จ�ากดัวา่

ตอ้งตดิต ัง้ในช่องเดนิสายทีปิ่ดมดิชดิ ยกเวน้ในการผลติสายไฟฟ้าจะท�าใหส้ายไฟฟ้ามคุีณสมบตัิ

ตา้นเปลวเพลงิและผ่านการทดสอบตามทีม่าตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ ก�าหนด สายไฟฟ้าแรง

ต�า่ของบรษิทัฯ จะเป็นสายไฟฟ้าทีม่คีุณสมบตัติา้นเปลวเพลงิ โดยจะระบดุว้ยตวัอกัษร FD ขอ้มลู

ของสายไฟฟ้าเป็นไปตามตารางที ่2.2
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90OC

ตารางที� 2.2 สายไฟฟ�าหุ้มฉนวน XLPE ตาม IEC 60502-1 และการใช้งาน
ประเภท
การใช้
งาน

(ดูหมาย
เหตุ 1)

หลาย
แกนมี
สายดิน

หลาย
แกน

อุณหภูมิ
สูงสุด

แรงดัน
ใช้งานประเภท

ตัวนำ
รูปและชื�อสายไฟฟ�า

ขนาดพื�นที�หน้าตัด (ตร.มม.)

1 แกน

 
 

 
 

 

 

FD-0.6/1KV-CV   
(0.6/1kV-Cu/XLPE/FR-PVC) 

Stranded 

or 

Compacted 

0.6/1 kV 1.5-1000 2-4 แกน

1.5-400

2-4 +

PE

1.5-400 

2 

90OC 

 
FD-0.6/1KV-CV-AWA 

(0.6/1kV-Cu/XLPE/PVC/AWA/FR-PVC) 

Stranded 

or 

Compacted 

0.6/1 kV 1.5-1000 - - 2 

 

FD-0.6/1KV-CV-SWA 
(0.6/1kV-Cu/XLPE/PVC/SWA/FR-PVC) 

Stranded 

or 

Compacted 

0.6/1 kV - 2-4 แกน

1.5-400

2-4+PE

1.5-400

2 

90OC 

Conductor
Insulation

Filler

Binder tape

Armour Tape
Inner Sheath

Outer Sheath

FD-0.6/1KV-CV-STA   
(0.6/1kV-Cu/XLPE/PVC/STA/FR-PVC) 

Stranded 

or 

Compacted 

0.6/1 kV - 2-4 แกน

1.5-400

2-4+PE

1.5-400

2 

90OC 

Conductor
Insulation

Filler
Binder tape Sheath

Conductor
Insulation

Armour wire

Inner Sheath

Outer Sheath

Separator Tape

Filler

Binder tape
Armour wire

Inner Sheath

Outer Sheath

Separator Tape

Conductor
Insulation
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ตารางที� 2.2 สายไฟฟ�าหุ้มฉนวน XLPE ตาม IEC 60502-1 และการใช้งาน (ต่อ)
ประเภท
การใช้
งาน

(ดูหมาย
เหตุ 1)

หลาย
แกนมี
สายดิน

หลาย
แกน

อุณหภูมิ
สูงสุด

แรงดัน
ใช้งานประเภท

ตัวนำ
รูปและชื�อสายไฟฟ�า

ขนาดพื�นที�หน้าตัด (ตร.มม.)

1 แกน

 
 

 

  

Conductor

Conductor Covering Tape

Insulation

Insulation Shield Tape

Copper Shield Tape
Separator Tape

Sheath
Identification Tape

Filler

1.8/3KV-CV 
(1.8/3kV-Cu/XLPE/PVC) 

Compacted 1.8/3 kV 10-400 3 แกน 

10-400

3C+ Bare 

Cu 

10-400

2 

90OC 

FD-0.6/1KV-AL-CV   
(0.6/1kV-Al/XLPE/FR-PVC) 

Compacted 0.6/1 kV 10-500 2-4 แกน

10-500

2-4+PE

10-500

2 

90OC 

FD-0.6/1KV-AL-CV-AWA   
(0.6/1kV- Al/XLPE/PVC/AWA/FR-PVC) 

Compacted 0.6/1 kV 10-500 - - 2 

90OC 

 FD-0.6/1KV-AL-CV-SWA 
(0.6/1kV- Al/XLPE/PVC/SWA/FR-PVC) 

Compacted 0.6/1 kV - 2-4 แกน

10-400

2-4+PE

10-400

2 

90OC 

Conductor
Insulation

Filler
Binder tape Sheath

Conductor
Insulation

Armour wire

Inner Sheath

Outer Sheath

Separator Tape

Conductor
Insulation

Binder tape
Armour wire Outer Sheath

Separator Tape
Inner SheathFiller
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ประเภท
การใช้
งาน

(ดูหมาย
เหตุ 1)

หลาย
แกนมี
สายดิน

หลาย
แกน

อุณหภูมิ
สูงสุด

แรงดัน
ใช้งานประเภท

ตัวนำ
รูปและชื�อสายไฟฟ�า

ขนาดพื�นที�หน้าตัด (ตร.มม.)

1 แกน

ตารางที� 2.2 สายไฟฟ�าหุ้มฉนวน XLPE ตาม IEC 60502-1 และการใช้งาน (ต่อ)

 
 

Conductor
Insulation

Filler

Binder tape

Armour Tape
Inner Sheath

Outer Sheath

FD-0.6/1KV-AL-CV-STA   
(0.6/1kV- Al/XLPE/PVC/STA/FR-PVC) 

Compacted 0.6/1 kV - 2-4 แกน

10-400

2-4+PE

10-400

2 

90OC 

 

FDLH-0.6/1KV-CE 
(0.6/1kV-Cu/XLPE/LSZH) 

Stranded 

or 

  Compacted 

0.6/1 kV 1.5 - 

1000 

2-4 แกน

1.5-400

2-4+PE

1.5-400

2 

90OC 

FDLH-0.6/1KV-CE-SWA 
 (0.6/1KV-Cu/XLPE/LSZH/SWA/LSZH) 

Stranded 

or 

Compacted 

0.6/1 kV - 2-4 แกน

1.5-400

2-4+PE

1.5-400

2 

90OC 

FS/LH-0.6/1KV-XLPE(C ) 
(0.6/1kV-Cu/MICA/LSZH-XLPE) 

Stranded 

or 

Compacted 

0.6/1 kV 1.5-630 - - 1 

90OC 

Conductor
Insulation

Filler
Binder tape Sheath

Conductor
Mica tape Insulation

Conductor Insulation
Binder tape

Armour wire Outer Sheath

Separator Tape
Inner SheathFiller
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หมายเหตุ 1 ประเภทการใช้งานเป�นดังนี�

 1. ใช้งานทั�วไป เดินในช่องเดินสายและต้องป�องกันน�ำเข้าช่องเดินสาย ห้ามร้อยท่อฝังดินหรือฝังดิน

โดยตรง

 2. ใช้งานทั�วไป วางบนรางเคเบิล ร้อยท่อฝังดินหรือฝังดินโดยตรง

หมายเหตุ 2 การติดตั�งภายในอาคารต้องเดินในช่องเดินสายที�ป�ดมิดชิด นอกจากสายไฟฟ�าจะมีคุณสมบัติต้าน

เปลวเพลิง ตามมาตรฐาน IEC 60332-3 category C

Option for 0.6/1 kV to 1.8/3 kV Cable

 Shield : Copper wire screen, Copper tape

 Armor : AWA (Aluminium wire armour) for single core cable

  : SWA (Steel wire armour) for multi-cores cable

  : STA (Steel tape armour) for multi-cores cable

 Sheath : Flame retardant

  : Flame retardant + Vermin proof

ประเภท
การใช้
งาน

(ดูหมาย
เหตุ 1)

หลาย
แกนมี
สายดิน

หลาย
แกน

อุณหภูมิ
สูงสุด

แรงดัน
ใช้งานประเภท

ตัวนำ
รูปและชื�อสายไฟฟ�า

ขนาดพื�นที�หน้าตัด (ตร.มม.)

1 แกน

ตารางที� 2.2 สายไฟฟ�าหุ้มฉนวน XLPE ตาม IEC 60502-1 และการใช้งาน (ต่อ)

 

 

 

FS/FDLH-0.6/1KV-CE 
(0.6/1kV-Cu/MICA/XLPE/LSZH) 

Stranded 

or 

Compacted 

0.6/1 kV 1.5-1000 2-4 แกน

1.5-400

2-4+PE

1.5-400

2 

90OC 

FS/FDLH-0.6/1KV-CE-SWA 
(0.6/1kV-Cu/MICA/XLPE/LSZH/SWA/LSZH) 

Stranded 

or 

Compacted 

0.6/1 kV - 2-4 แกน

1.5-400

2-4+PE

1.5-400

2 

90OC 
Conductor

Insulation
Binder tape

Armour wire Outer Sheath

Separator Tape
Inner SheathFiller

Mica Tape

SheathSeparator TapeInsulation
Filler

Mica Tape
Conductor
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2.6 สายไฟฟ้าที่มีคณุสมบตัพิเิศษ

เป็นคุณสมบตัินอกเหนือจากสายไฟฟ้าท ัว่ไป เพื่อใหส้ามารถใชง้านไดต้รงตามความ

ตอ้งการตามทีก่ �าหนดในมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ คุณสมบตัพิเิศษต่าง ๆ มดีงัน้ี

1. คุณสมบตัิตา้นเปลวเพลงิ (Flame Propagation or Flame Retardant) คือ

คุณสมบตัิการหน่วงเหน่ียวลุกลาม ของการลุกไหมข้องสายไฟฟ้า เมือ่เกิดไฟไหมส้ายไฟฟ้าจะ 

ช่วยลดปญัหาลุกลามของไฟไปตามสายไฟฟ้า ดงันัน้บริเวณที่ถูกไฟไหมจ้ะไม่ขยายเป็นบริเวณ 

กวา้ง และเมื่อเอาแหล่งไฟออกก็จะดบัเอง (self–extinguish) ก�าหนดใหใ้ชต้ามมาตรฐาน 

มอก.2756 หรอื IEC 60332-1 หรอื IEC 60332-3 

2. คุณสมบตัิการปล่อยควนั (Smoke Emission) คือ สายไฟฟ้าที่เมือ่ถูกไฟไหม ้

ส่วนประกอบหลายอย่างจะท�าใหเ้กิดควนัขึ้น ควนัเหล่าน้ีจะท�าใหก้ารมองเหน็ลดลง และท�าให ้

ส�าลกัควนัเสยีชวีติ สายควนันอ้ยก�าหนดใหใ้ชต้ามมาตรฐาน มอก.2758 หรอื IEC 61034-2 

3. คุณสมบตัิการปลอ่ยกา๊ซกรด (Acids Gas Emission) สายไฟฟ้าเมือ่ถกูไฟไหม ้

ส่วนประกอบบางส่วนจะท�าใหเ้กิดกา๊ซขึ้น และกา๊ซบางอย่างก็จะท�าใหเ้กิดกรด ซึ่งมคุีณสมบตั ิ

การกดักร่อนสูง สายไฟฟ้าตอ้งไม่มส่ีวนประกอบที่ท �าใหเ้กิดสารฮาโลเจน (zero halogen or 

halogen free) ก�าหนดใหใ้ชต้ามมาตรฐาน มอก.2757 เลม่ 1-2559 และ มอก.2757 เลม่ 2-2559 

หรอื IEC 60754-1 และ IEC 60754-2 

4. คณุสมบตัติา้นทานการตดิไฟหรอืทนไฟ (Fire Resistance) คอื สายไฟฟ้าทีท่น 

ต่อการตดิไฟ ไมก่่อใหเ้กดิการลกุลามของไฟ และขณะไฟลกุไหมอ้ยู่ยงัสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้า 

ไดป้กติ ก�าหนดใหใ้ชต้ามมาตรฐานของ มอก.3197 หรือ BS 6387 หรือ มอก.2755 หรือ  

IEC 60331

2.6.1. สายไฟฟ้าที่มีคณุสมบตัติา้นเปลวเพลงิ (Flame Retardant Cable)

สายชนิดน้ีเมื่อน�าเปลวไฟเผาจะลุกติดไฟไดแ้ต่เมื่อน�าตน้เพลิงออกไฟจะดบัเอง 

ไมล่กุลามต่อและไมข่ยายเป็นบรเิวณกวา้ง จงึสามารถทีจ่ะท�าการแกไ้ขหรอืดบัไฟไดท้นั สายไฟฟ้า

ชนิดน้ีจงึสามารถติดตัง้ในรางเปิดภายในอาคารได ้ ปจัจุบนัจงึเป็นที่นิยมใชง้าน แต่ขอ้เสยีของ 

สายไฟฟ้าทีม่คุีณสมบตัติา้นเปลวเพลงิคอืฉนวนหรอืเปลอืกทีเ่ป็น PVC ทีม่คุีณสมบตัติา้นเปลว
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เพลงินัน้ เมื่อเกิดการเผาไหมจ้ะปล่อยก๊าซพษิออกมาเป็นอนัตรายต่อผูท้ี่สูดดมเขา้ไป และม ี

ควนัมากส่งผลต่อทศันวสิยัการมองเหน็ เช่น ปิดการมองเหน็เสน้ทางการหนีไฟ และป้ายต่าง ๆ 

เป็นตน้

โครงสรา้งของสายไฟฟ้าชนิดน้ีประกอบดว้ยเปลอืกช ัน้นอกทีม่คุีณสมบตัติา้นเปลวเพลงิ 

(flame retardant) ความสามารถในการตา้นเปลวเพลงิแบ่งเป็น category ตามการทดสอบ 

โดยในการทดสอบจะเป็นการทดสอบสายไฟฟ้าส�าเร็จท ัง้เสน้ มใิช่เป็นการทดสอบเพยีงวสัดุ 

ส่วนใดส่วนหนึ่งของสายไฟฟ้า

Conductor

PVC or XLPE 
Insulation

Filler

Binder tape
Flame Retardant PVC Sheath

YAZAKI

รูปที่ 2.1 โครงสรา้งสายไฟที่มีคณุสมบตัติา้นเปลวเพลงิ

1. ระดบัของการตา้นเปลวเพลงิและการทดสอบ แบง่ออกเป็น 2 ระดบัไดแ้ก่

1) ระดบัต�า่ มาตรฐานการทดสอบ คอื IEC 60332-1 (BS 4066 part 1) หรอื มอก.

2756 เลม่ 1

�	ขอบเขต

- เป็นวธิกีารทดสอบการตา้นเปลวเพลงิของสายไฟฟ้าเสน้เดีย่วในแนวตัง้ ในสภาวะ

เกดิการลกุไหม ้

�	อปุกรณท์ดสอบ

- หอ้งทดสอบ ทีก่ �าบงัโลหะและแหลง่ก�าเนิดไฟตอ้งอยู่ในหอ้งทดสอบทีเ่หมาะสม 

โดยไม่มลีมรบกวนระหว่างการทดสอบ แต่ตอ้งสามารถก�าจดัก๊าซมพีษิที่เกิด 

จากการเผาไหมไ้ด ้หอ้งทดสอบตอ้งรกัษาใหม้อีณุหภมู ิ23±10°C
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เวลาที�ใช้ในการเผา

(S)

เส้นผ่านศูนย์กลางของสายไฟฟ�า

(มม.)

D ≤ 25 60±2 

25 < D ≤ 50 120±2 

50 < D ≤ 75 240±2 

D > 75 480±2 

550 มม. 

 

รูปที่ 2.2 ตวัอย่างการทดสอบการตา้นเปลวเพลงิระดบัต�า่

รูปที่ 2.2(ก) ตวัอย่างสายที่ใชท้ดสอบ รูปที่ 2.2(ข) การเผาสายไฟฟ้าดว้ยเปลวเพลงิ

ตารางที่ 2.3 เวลาที่ใชใ้นการทดสอบ

- ตวัอย่างสายไฟฟ้าความยาว 600±25 มม. โดยชิ้นทดสอบตอ้งเก็บในสภาวะ

อณุหภมู ิ 23±5°C และความชื้นสมัพทัธร์อ้ยละ 50±20 ไมน่อ้ยกวา่ 16 ช ัว่โมง

ก่อนการทดสอบ

�	การทดสอบ

- จดัชิ้นส่วนใหย้ดืตรงและมดัเขา้กบัแขนยดึ 2 จดุในแนวดิง่ โดยมรีะยะระหวา่ง 

จดุลา่งสุดของแขนยดึตวับนกบัจดุบนสุดของแขนยดึตวัลา่งเท่ากบั 550±5 มม.
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�	การประเมนิ

- เมือ่เผาสายจนครบตามเวลาทีก่ �าหนดแลว้เอาหวัเผาออกหรือดบัไฟทีห่วัเผา รอ 

จนกระท ัง่ไฟทีไ่หมบ้นสายไฟฟ้านัน้ดบัเองแลว้วดัระยะ ถา้ระยะระหวา่งขอบลา่ง 

ของแขนยดึตวับนกบัจดุบนสุดของส่วนทีไ่หมไ้ฟมากกวา่ 50 มม. และระยะห่าง 

ระหวา่งขอบลา่งของแขนยดึตวับนกบัจดุลา่งสุดของส่วนทีไ่หมไ้ฟไมเ่กนิ 540 มม. 

ถอืวา่ผ่าน

 

 

รูปที่ 2.3 การวดัระยะการลามไฟ 

(การตา้นทานเปลวเพลงิระดบัต�า่)

2) ระดบัสูง มาตรฐานการทดสอบคอื IEC 60332-3 (BS 4066 part 3) หรอื มอก. 

2756 เลม่ 3-2559

�	ขอบเขต

- การทดสอบสายไฟฟ้าเพื่อก�าหนดความสามารถในการตา้นการลุกลามของไฟ 

ภายใตส้ภาวะทีก่ �าหนด

�	ตูท้ดสอบการเผา

- ตูท้ดสอบขนาด กวา้ง 1 ม. ลกึ 2 ม. และสูง 4 ม. 
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�	ประเภทของการทดสอบ

- IEC 60332-3 ก�าหนดประเภทของการทดสอบไว ้ 5 ประเภท ตามปริมาณ 

ของวตัถดุบิทีต่ดิไฟไดแ้ละระยะเวลาในการเผาตามตารางที ่2.4

ตารางที่ 2.4 ปรมิาณของวตัถดิุบที่ตดิไฟไดแ้ละระยะเวลาในการเผา

Category
วตัถดิุบที่ตดิไฟได ้

(ลติร/เมตร)
เวลาในการเผา 

(นาท)ี
มาตรฐานการทดสอบ

A F/R 7 40 IEC 60332-3-21

A 7 40 IEC 60332-3-22

B 3.5 40 IEC 60332-3-23

C 1.5 20 IEC 60332-3-24

D 0.5 20 IEC 60332-3-25

�	การเตรยีมตวัอย่างทดสอบ

- น�าสายไฟฟ้าที่ตอ้งการทดสอบยาว 3.5 ม. มดัเขา้กบัราง โดยรูปแบบการมดั 

ขึ้นกบัขนาดของสายไฟฟ้าตามตารางที ่2.5

ตารางที่ 2.5 รูปแบบการมดัสายไฟฟ้าเพือ่ทดสอบการเผาตามมาตรฐาน IEC 60332-3

เสน้ผ่านศูนยก์ลางสายไฟ รูปแบบการมดั

≤ 35  ตร.มม. มดัชดิตดิกนั

> 35  ตร.มม. เวน้ระยะห่างระหวา่งสายไฟฟ้าประมาณครึ่งหน่ึงของ 

ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางของสายไฟฟ้าแต่ระยะห่าง 

ตอ้งไมเ่กนิ 20 มม.
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รูปที่ 2.4  เปลวไฟขณะท�าการเผาเพือ่ท�าการทดสอบ

�	การทดสอบ ขณะท�าการทดสอบการเผาตอ้งควบคุมอตัราการไหลของอากาศและ 

กา๊ซ ดงัน้ี

- Air flow rate 77.7 ± 4.8 l/min ทีอ่ณุหภมู ิ20°C และความดนั 1 bar

- Gas (Propane) flow rate 13.5 ± 0.5 l/min ทีอ่ณุหภมู ิ20°C และความดนั 1 bar

- Air inlet flow rate 5000 ± 500 l/min ทีอ่ณุหภมู ิ20±10°C
�	การประเมนิผล  

- หลงัจากสิ้นสุดการเผา สายไฟฟ้าจะตอ้งมรีะยะการถกูเผาไหมสู้งไมเ่กนิ 2.5 ม. 

โดยวดัจากหวัเผา
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รูปที่ 2.5 การวดัระยะการเผาไหมห้ลงัท�าการทดสอบการเผา

2.6.2 สายไฟฟ้าที่มีคณุสมบตักิารปลอ่ยควนั หรอืควนันอ้ย 

เน่ืองจากสายไฟฟ้าทีม่คุีณสมบตัติา้นเปลวเพลงินัน้ เมือ่เกิดการลุกไหมบ้ริเวณฉนวน 

หรอืเปลอืกทีเ่ป็น PVC กจ็ะมคีวนัมาก ควนัด�า ปิดบงัการมองเหน็ และเป็นพษิ

1. การทดสอบความหนาแน่นของควนั (Smoke Density Test) : IEC 61034-2  

หรอื BS EN 50268 หรอื มอก.2758 เลม่ 2

�	ขอบเขต

- การทดสอบความหนาแน่นของควนั

�	อปุกรณก์ารทดสอบ

- หอ้งทดสอบทบึแสงขนาด 27 ลูกบาศกเ์มตร (กวา้ง×ยาว×สูง = 3×3×3 ม.)

- เชื้อเพลงิทีใ่ชเ้ป็น เอทานอล (ethanol) 90±1% เมทานอล (methanol) 4±1% 

น�า้ 6±1%
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- ชิ้นตวัอย่างทีใ่ชใ้นการเผาขึ้นอยู่กบัขนาดของเสน้ผ่านศูนยก์ลางดงัตารางที ่2.6

- ในหอ้งทดสอบตอ้งมพีดัลมทีม่อีตัราการไหลของลมระหวา่ง 7-15 ลบ.ม./นาที

ตารางที่ 2.6 จ�านวนช้ินสว่นตวัอย่างทดสอบ Smoke Density

เสน้ผ่านศูนยก์ลางของสายไฟ 
(มม.)

จ�านวนช้ินตวัอย่างทดสอบ (N)

แบบท่อน Cable แบบ Bundles

D > 40 1 -

20 < D ≤ 40 2 -

10 < D ≤ 20 3 -

5 < D ≤ 10 N1 = 45/D -

1 < D ≤ 5 - N2 = 45/(3D)

�	ข ัน้ตอนการทดสอบ

- ท�าการเผาสายตวัอย่างความยาว 1 ม. วางในแนวนอนบนถาดแอลกอฮอล ์

- ต ัง้ค่าความเขม้แสงทีล่อดผ่านเขา้มาทีเ่ครื่องรบัแสง (photocell) ไวท้ี ่100% 

- เปิดระบบหมนุเวยีนอากาศแลว้จดุไฟ การทดสอบจะถอืวา่เสรจ็สิ้นหลงัจากเปลวไฟ 

ดบัแลว้และไมม่กีารลดของปรมิาณแสงทีส่่องผ่านนาน 5 นาท ีเวลาในการทดสอบ 

ไมค่วรเกนิ 40 นาท ี

�	การประเมนิผล  

- ค่าความเขม้ของแสงทีจ่ดบนัทกึไวจ้ากเครื่องรบัแสง ตอ้งมคีวามเขม้แสงหลงัการ

ทดสอบไมน่อ้ยกวา่ค่าทีม่าตรฐานก�าหนดของความเขม้แสงก่อนการทดสอบ

6.2.3 สายไฟฟ้าที่มีคณุสมบตักิารปลอ่ยกา๊ซกรด

ก๊าซกรดส่วนใหญ่เป็นฮาโลเจน การวดัปริมาณก๊าซจึงเป็นการวดัปริมาณฮาโลเจน 

ดงัน้ี
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�	ขอบเขต

- วดัค่าความเป็นกรดของก๊าซซึ่งถูกปล่อยออกมาในระหว่างการเผาไหมข้อง 

วตัถดุบิทีน่�ามาจากส่วนต่าง ๆ ของตวัอย่างสายไฟฟ้า

�	อปุกรณก์ารทดสอบ

- เป็นไปตามทีแ่สดงในรูปที ่2.6

 

 

 

รูปที่ 2.6 ชดุอปุกรณ์ทดสอบทดสอบคณุสมบตักิารปลอ่ยกา๊ซกรด (acids gas emission)

�	วธิกีารทดสอบ

- เตรียมชิ้ นทดสอบประมาณ 1 กรมั จากสายตวัอย่าง (เฉพาะที่ติดไฟได ้

องคป์ระกอบละ 1 กรมั) น�ามาตดัเป็นชิ้นเลก็ ๆ แลว้น�าไปใส่ไวใ้นหลอดแกว้ 

ซึง่จะอยู่ภายในเตาอบส�าหรบัเผา

- อณุหภมูใินการเผาตอ้งไมต่�า่กวา่ 935°C ใชเ้วลา 30 นาที

- เมือ่สิ้นสุดการเผาแลว้ น�าน�า้ในขวดไปตรวจสอบวดัค่า pH

�	การประเมนิผล  

- ค่าปริมาณกา๊ซฮาโลเจน ในรูปกา๊ซฮาโลเจน จะตอ้งไม่เกิน 0.5% ของปริมาณ 

ตวัอย่างตาม IEC 60754-1 หรอื BS EN 50267-2-1 และในกรณีทดสอบค่า pH 
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และ conductivity ตาม IEC 60754-2 หรอื BS EN 50267-2-2 โดยค่า pH ที่

ไดต้อ้งไมน่อ้ยกวา่ 4.3 และค่า conductivity จะตอ้งไมเ่กนิ 10 μS/mm

ConductorFiller

Binder tape
Flame Retardant with PE LSOH Sheath

XLPE or PE LSOH 
Insulation

YAZAKI

รูปที่ 2.7 โครงสรา้งสายไฟฟ้าที่มีคณุสมบตัติา้นเปลวเพลงิ ควนันอ้ย และไรฮ้าโลเจน

2.6.4 สายไฟฟ้าที่มีคณุสมบตัทินไฟ

สายทนไฟ คือสายไฟฟ้าที่ยงัสามารถจ่ายไฟฟ้าไดช่้วงเวลาหน่ึงในขณะที่เกิด 

เพลงิไหม ้ โดยไม่เกิดการลดัวงจร ระยะเวลาการทนไฟเป็นไปตามก�าหนดในมาตรฐานการผลติ 

สายไฟฟ้า ในการใชง้านจะใชต้ดิต ัง้ในวงจรทีต่อ้งการใหใ้ชง้านไดเ้มือ่เกดิเพลงิไหม ้

ปจัจบุนัมกีารใชส้ายประเภทน้ีมากขึ้น ตามทีก่ �าหนดในมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ 

เพือ่ความปลอดภยัต่อบคุคลและทรพัยส์นิ

รูปที่ 2.8 โครงสรา้งสายทนไฟ
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โครงสรา้งของสายทนไฟจะมโีครงสรา้งใกลเ้คยีงกบัสายชนิด flame retardant, low 

smoke & zero halogen cable ต่างกนัทีส่ายไฟฟ้าชนิด fire resistant cable จะมชี ัน้ fire 

barrier (mica tape) พนับนตวัน�าซึง่เป็นส่วนส�าคญัทีท่ �าใหส้ายไฟฟ้าชนิดน้ีสามารถจ่ายกระแส

ไฟฟ้าไดใ้นขณะทีเ่กดิเพลงิไม ้ เพราะจะท�าหนา้ทีเ่ป็นฉนวนในกรณีทีว่สัดุห่อหุม้สายไฟฟ้าในส่วน 

อื่น ๆ ถูกเผาไหมจ้นหมด สายทนไฟส่วนใหญ่จะเป็นการทดสอบการทนไฟตามมาตรฐาน  

BS 6387 (ระดบัช ัน้ CWZ) หรอื มอก 3197 มดีงัน้ี

- การทดสอบความตา้นทานต่อการเผาไหมข้องสายไฟฟ้า (protocol C for resistance 

to fire alone)

- การทดสอบความตา้นทานการเผาไหมแ้ละการฉีดน�า้ (protocol W resistance to 

fire with water)

- การทดสอบความตา้นทานการเผาไหมแ้ละมกีารกระแทก (protocol Z resistance to 

fire with mechanical shock)

1. การทดสอบ Protocol C for Resistance to Fire Alone

�	ขอบเขต

- การทดสอบความตา้นทานต่อการเผาไหมข้องสายไฟฟ้า ขณะทีม่กีารจ่ายกระแส

และแรงดนัไฟฟ้าอย่างต่อเนื่อง

�	วธิกีารทดสอบ

- ท�าการจ่ายแรงดนัไฟฟ้าตามพกิดัของสายไฟ และกระแสโหลดประมาณ 0.25 A 

โดยแรงดนัทีส่ามารถทดสอบไดไ้มเ่กนิ 600/1000 V

- อณุหภมูทิีใ่ชใ้นการทดสอบและเวลาตามตารางที ่2.7

ตารางที่ 2.7 เงือ่นไขการทดสอบ

สญัลกัษณ์ อณุหภมิูที่ทดสอบ (°C) ระยะเวลาทดสอบ (นาท)ี

C 950±40 180
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รูปที่ 2.9 การทดสอบ resistance to fire alone

�	การประเมนิผล

- จะตอ้งไม่เกิดการลดัวงจรขึ้นในเฟสใด ๆ ภายใตส้ภาวะเงือ่นไขและระยะเวลา 

ตามทีม่าตรฐานก�าหนด

2. การทดสอบ Protocol W Resistance to Fire with Water

�	ขอบเขต

- การทดสอบความตา้นทานต่อการเผาไหมข้องสายไฟฟ้า ขณะทีม่กีารจ่ายกระแส 

และแรงดนัไฟฟ้าอย่างต่อเน่ือง และมกีารสเปรยน์�า้หลงัจากเผาไหม ้ ตามระยะ 

เวลาที่ก�าหนด โดยขณะที่มกีารสเปรยน์�า้ก็ยงัคงจ่ายแรงดนัไฟฟ้าและเชื้อเพลงิ 

อย่างต่อเนื่อง

�	วธิกีารทดสอบ

- ท�าการจ่ายแรงดนัไฟฟ้าตามพกิดัของสายไฟ และกระแสโหลดประมาณ 0.25 A  

โดยแรงดนัทีส่ามารถทดสอบไดไ้มเ่กนิ  600/1000 V

- อตัราการฉีดสเปรยน์�า้อยู่ที ่0.25-0.30 l/m2/s และมแีรงดนัน�า้ 250-350 kPa

- อณุหภมูทิีใ่ชใ้นการทดสอบและเวลาตามตารางที ่2.8
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ตารางที่ 2.8 เงือ่นไขการทดสอบ

สญัลกัษณ์ อณุหภมิูที่ทดสอบ (ºC) ระยะเวลาทดสอบ (นาท)ี

W 650±40 15 นาท ีและสเปรยน์�า้ 
อกี 15 นาที

รูปที่ 2.10 การทดสอบ resistance to fire with water spray

�	การประเมนิผล  

- จะตอ้งไม่เกิดการลดัวงจรขึ้นในเฟสใด ๆ ภายใตส้ภาวะเงือ่นไขและระยะเวลา 

ตามทีม่าตรฐานก�าหนด

3. การทดสอบ Resistance to Fire with Mechanical Shock

�	ขอบเขต

- การทดสอบความตา้นทานต่อการเผาไหมข้องสายไฟฟ้าขณะที่มกีารจ่ายกระแส 

และแรงดนัไฟฟ้าอย่างต่อเนื่อง และมแีรงกระท�าทีส่ายไฟฟ้าทกุครึ่งนาที
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�	วธิกีารทดสอบ

- ท�าการจ่ายแรงดนัไฟฟ้าตามพกิดัของสายไฟ และกระแสโหลดประมาณ 0.25 A  

โดยแรงดนัทีส่ามารถทดสอบไดไ้มเ่กนิ  600/1000 V

- แรงทีก่ระท�าใชร้ะยะเวลา 30±2 วนิาทต่ีอคร ัง้

- อณุหภมูทิีใ่ชใ้นการทดสอบและเวลาตามตารางที ่2.9

ตารางที่ 2.9 เงือ่นไขการทดสอบ 

สญัลกัษณ์ อณุหภมิูที่ทดสอบ (ºC) ระยะเวลาทดสอบ (นาท)ี

Z 950±40  15

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.11 การทดสอบ resistance to fire with mechanical shock

�	การประเมนิผล  

- จะตอ้งไม่เกิดการลดัวงจรขึ้นในเฟสใด ๆ ภายใตส้ภาวะเงือ่นไขและระยะเวลา 

ตามทีม่าตรฐานก�าหนด
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2.6.5 การใชง้านสายไฟฟ้าที่มีคณุสมบตัพิเิศษ 

1. คุณสมบตัิการทนไฟ วงจรช่วยชวีติของอาคารต่อไปน้ีตอ้งใชส้ายทีม่คุีณสมบตัทิน 

ไฟ ไดแ้ก่ อาคารชดุ อาคารสูง & อาคารขนาดใหญ่พเิศษ โรงมหรสพ สถานบรกิาร โรงแรม 

อาคารใตผ้ิวดิน และอาคารหรือสถานที่ใด ๆ ที่กฎหมายก�าหนดใหต้อ้งมีระบบวงจรไฟฟ้า 

ช่วยชวีติ ไมว่า่ท ัง้หมดหรอืบางส่วน หรอืระบบใดระบบหน่ึง

วงจรช่วยชีวิต หมายถงึวงจรทีจ่ �าเป็นตอ้งจ่ายไฟใหบ้รภิณัฑไ์ฟฟ้าใหส้ามารถใชง้านได ้

เมือ่เกดิเหตทุีต่อ้งการหนีภยั 

ระดบัการทนไฟของวงจรช่วยชีวิต แต่ละระบบตอ้งมีระดบัการทนไฟไม่ต�า่กว่าที ่

ก�าหนด ดงัต่อไปนี้ (ส �าหรบัระบบแรงต�า่เท่านัน้)

 - ระบบจ่ายพลงังานไฟฟ้าส�ารองส�าหรบักรณีฉุกเฉินไปยงัแผงจ่ายไฟฟ้าฉุกเฉินเพือ่

ช่วยชวีติ ก�าหนดใหม้รีะดบัการทนไฟตาม มอก. 3197 (BS 6387) ระดบั CWZ หรอื MI Cable

 - ระบบอดัอากาศส�าหรบับนัไดหนีไฟ ก�าหนดใหม้รีะดบัการทนไฟตาม มอก. 3197 

(BS 6387) ระดบั CWZ หรอื MI Cable

 - ระบบดูดและระบายควนัรวมท ัง้ระบบควบคุมการกระจายของไฟและควนั 

ก�าหนดใหม้รีะดบัการทนไฟตาม มอก. 3197 (BS 6387) ระดบั CWZ หรอื MI Cable

 - ระบบเครื่องสูบน�า้และระบบดบัเพลงิอตัโนมตั ิ ก�าหนดใหม้รีะดบัการทนไฟตาม 

BS 6387 ในระดบัช ัน้ CWZ (มอก. 2755) หรอื MI cable

 - ระบบลฟิตด์บัเพลงิ ก�าหนดใหม้รีะดบัการทนไฟตาม มอก. 3197 (BS 6387) 

ระดบั CWZ หรอื MI Cable

 - ระบบแจง้เหตเุพลงิไหมแ้ละระบบสือ่สารฉุกเฉินส�าหรบัแจง้เหตเุพลงิไหม ้ (ระบบ

สญัญาณเตอืนอคัคภียั) ก�าหนดใหม้รีะดบัการทนไฟตาม มอก.2755 (IEC 60331) หรอืเป็นไป 

ตามมาตรฐานระบบแจง้เหตเุพลงิไหม ้(วสท.) พรอ้มท ัง้มคีุณสมบตักิารปลอ่ยกา๊ซกรดตาม มอก. 

2757 หรอื IEC 60754-1 และ IEC 60754-2 และมคีุณสมบตักิารปลอ่ยควนัตาม มอก. 2758 

หรอื IEC 61034-2

 - ระบบไฟฟ้าแสงสวา่งฉุกเฉิน ก�าหนดใหม้รีะดบัการทนไฟตาม มอก.2755 (IEC 

60331) หรือเป็นไปตามมาตรฐานระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉินและไฟฟ้าป้ายทางออกฉุกเฉิน 
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(วสท.) พรอ้มท ัง้มคีุณสมบตักิารปลอ่ยกา๊ซกรดตาม มอก. 2757 หรอื IEC 60754-1 และ IEC 

60754-2 และมคีุณสมบตักิารปลอ่ยควนัตาม มอก. 2758 หรอื IEC 61034-2

2. คณุสมบตัพิเิศษอืน่ ๆ

ก�าหนดคุณสมบตัพิเิศษของสายไฟฟ้าตามประเภทของอาคาร ดงัน้ี

2.1 โรงมหรสพ สายไฟฟ้าระบบแรงต�า่  ในส่วนภายในที่ ผู น้ ัง่ชมการแสดง 

หอ้งควบคุม เวที ช่องทางเดิน บนัได ทางหนีไฟ ตอ้งเป็นสายตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวนม ี

คุณสมบตั ิดงัน้ี

- ตา้นทานเปลวเพลงิตาม มอก. 2756  Category C  

- การปลอ่ยกา๊ซกรดตาม มอก. 2757 และ

- การปลอ่ยควนัตาม มอก. 2758 

ยกเวน้ โรงมหรสพประเภท จ คือโรงมหรสพทีต่ ัง้อยู่กลางแจง้ซึ่งมรี ัว้ทีถ่าวรหรือม ี

ลกัษณะม ัน่คงแขง็แรง ก ัน้ขอบเขตโรงมหรสพและมพีื้นทีภ่ายในขอบเขตโรงมหรสพตัง้แต่ 150  

ตารางเมตร ขึ้นไป

สายไฟฟ้าของวงจรช่วยชวีติ ตอ้งมคีุณสมบตัติามทีก่ลา่วขา้งตน้

2.2 สถานบริการ สายไฟฟ้าระบบแรงต�า่ ในพื้นที่บริการตอ้งเป็นสายตวัน�าทองแดง 

หุม้ฉนวน

- ตา้นทานเปลวเพลงิตาม มอก. 2756  Category C  

- การปลอ่ยกา๊ซกรดตาม มอก. 2757 และ

- การปลอ่ยควนัตาม มอก. 2758 

ยกเวน้ สถานบริการประเภท ก และ ฉ

ประเภท ก หมายถงึ สถานบริการที่เป็นอาคารเดี่ยวหรือที่ต ัง้อยู่ในอาคารที่ประกอบ 

กจิการหลายประเภทรวมกนั ซึง่มกีารจดัพื้นทีบ่รกิารนอ้ยกวา่ 200 ตร.ม.

ประเภท ฉ หมายถงึ สถานบริการที่เป็นอาคารช ัน้เดยีวและไม่มผีนงัภายนอกหรือม ี

ผนงัภายนอกซึง่มคีวามยาวรวมกนันอ้ยกว่าครึ่งหน่ึงของความยาวเสน้รอบรูปภายนอกของพื้นที่

อาคารทีอ่ยู่ภายใตห้ลงัคาคลมุ ซึง่มกีารจดัพื้นทีบ่รกิารต ัง้แต่ 200 ตารางเมตรขึ้นไป

สายไฟฟ้าของวงจรช่วยชวีติ ตอ้งมคีุณสมบตัติามทีก่ลา่วขา้งตน้
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2.3 อาคารใตผิ้วดิน หมายถงึ อาคารหรือช ัน้ใตด้นิของอาคารที่มพีื้นที่ต ัง้แต่ 1,000  

ตร.ม. ขึ้นไป สถานีรถไฟฟ้าใตด้ิน อุโมงคร์ถไฟฟ้าใตด้ินและรวมถงึอุโมงคใ์ตด้ินที่ใชส้ �าหรบั 

การจราจรท ัว่ไป แบง่เป็น 3 ประเภท ดงัน้ี

(1) ประเภทที่ 1 ระบบที่ตอ้งการความปลอดภยัปกต ิ(Normal Safety Requirement 

System) ไดแ้ก่ระบบดงัต่อไปนี้

- ระบบแสงสวา่งท ัว่ไป

- ระบบไฟฟ้าก�าลงั ทีน่อกเหนือจากทีร่ะบใุนขอ้ (2) และ (3)

- ระบบปัม๊น�า้ขึ้นถงับนหลงัคา

- ระบบระบายอากาศ

- ระบบระบายน�า้โดยท ัว่ไป

สายไฟฟ้า ตอ้งเป็นชนิดตา้นเปลวเพลิง มีคุณสมบตัิตา้นทานการลุกไหมต้าม 

มอก. 2756 Cat C หรอื IEC 60332-3 Cat C และมคุีณสมบตักิารปลอ่ยกา๊ซกรดตาม มอก. 2757 

หรอื IEC 60754-1 และ IEC 60754-2 และมคีุณสมบตักิารปลอ่ยควนัตามมอก. 2758 หรอื IEC 

61034-2

(2) ประเภทที่ 2 ระบบที่ตอ้งการความปลอดภยัสูง (High Safety Requirement 

System) ไดแ้ก่ระบบดงัต่อไปนี้

- ระบบระบายอากาศ เฉพาะส่วนทีเ่กี่ยวกบัการจ่ายลม

- ระบบระบายน�า้ฉุกเฉิน

- ระบบลฟิตแ์ละบนัไดเลือ่น

- ระบบสญัญาณเตอืนภยัต่าง ๆ

- ระบบควบคุมคอมพวิเตอร์

- ระบบทางหนีภยั (escape way)

สายไฟฟ้าตอ้งมีคุณสมบตัิตามประเภทที่ 1 และเพิ่มเติมคือ ตอ้งมีคุณสมบตั ิ

ตา้นทานการตดิไฟตาม มอก. 2755 หรอื IEC 60331
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(3) ประเภทที่ 3 ระบบที่ตอ้งการความปลอดภยัสูงมาก (Very High Safety 

Requirement System) ไดแ้ก่ระบบดงัต่อไปนี้

- ระบบไฟฟ้าแสงสวา่งฉุกเฉินท ัง้ในอาคารใตผ้วิดนิและอโุมงคท์างวิง่

- ระบบอดัอากาศส�าหรบับนัไดหนีไฟ

- ระบบดูดและระบายควนัรวมท ัง้ระบบควบคุมการกระจายของไฟและควนั

- ระบบสือ่สารฉุกเฉิน (emergency communication)

- ระบบระบายควนั ท ัง้ในอาคารใตผ้วิดนิและอโุมงคท์างวิง่

- ระบบเครื่องสูบน�า้ดบัเพลงิและการดบัเพลงิท ัง้หลาย

สายไฟฟ้าตอ้งมีคุณสมบตัิตามประเภทที่ 1 และเพิ่มเติมคือ ตอ้งมีคุณสมบตั ิ

ตา้นทานการตดิไฟตาม มอก. 3197 หรอื BS 6387 ระดบั CWZ หรอื MI Cable

2.7 สายไฟฟ้าในระบบแรงสูง

หมายถงึสายไฟฟ้าทีใ่ชใ้นระบบแรงดนัเกนิ 1,000 V แบง่เป็นดงัน้ี

2.7.1 สายไฟฟ้าในระบบสายอากาศ

1. สายเปลือย เป็นสายชนิดไม่มีฉนวนหุม้จึงตอ้งติดต ัง้บนฉนวนไฟฟ้าที่ทน 

แรงดนัไฟฟ้าที่ใชง้านได ้ และตอ้งใหพ้น้จากการสมัผสั ใชเ้ดินในระบบสายอากาศ ตวัน�าเป็น

อะลูมเินียมตีเกลยีวเพราะตอ้งการน�า้หนกัเบา การตีเกลยีวจะท�าใหอ่้อนตวัไดด้ ี ติดต ัง้สะดวก 

ปจัจบุนัใชใ้นระบบแรงสูงขนาด 69 kV ขึ้นไป กรณีทีต่อ้งการความแขง็แรงทางกลเพือ่ใหส้ามารถ

รบัแรงดงึไดสู้งขึ้นกจ็ะท�าเป็นชนิดแกนเหลก็ หรอืใชเ้ป็นวสัดุผสม (alloy) กไ็ดต้ามความตอ้งการ 

มหีลายชนิด ดงัน้ี

1) AAC ( All Aluminium Conductor) โครงสรา้งประกอบดว้ยตวัน�าอะลูมเินียม 

รดีแขง็ (hard draw) ใชต้ดิต ัง้ในช่วงทีม่รีะยะห่างระหวา่งเสา (span) ส ัน้ ๆ เนื่องจากรบัแรงดงึ 

ไดต้�า่ มใีชใ้นระบบแรงดนัต ัง้แต่  69 – 115 kV 
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รูปที่ 2.12 โครงสรา้งสายไฟฟ้าชนิด AAC (All Aluminium Conductor)

2) ACSR (Aluminium Conductor Steel Reinforced) เป็นตวัน�าอะลูมเินียม 

แกนเหลก็เพือ่เพิม่ความแขง็แรงของสายใหร้บัแรงดงึไดม้ากขึ้น การตดิต ัง้จงึมรีะยะห่างระหว่าง 

เสามากได ้แบง่ออกเป็น ACSR/GA และ ACSR/AW

- ACSR/GA แกนกลางเป็น ลวดเหลก็เคลอืบสงักะส ี(galvanized steel)

รูปที่ 2.13 โครงสรา้งสายไฟฟ้าชนิด ACSR/GA

- ACSR/AW แกนกลางเป็นลวดเหลก็เคลอืบอะลูมเินียม (aluminium clad 

steel)

รูปที่ 2.14 โครงสรา้งสายไฟฟ้าชนิด ACSR/AW

Galvanize steel wire

Hard drawn aluminium wire

Aluminium Clad Steel

Hard drawn aluminium wire
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2. สายอะลูมิเนียมหุม้ฉนวน

1) สายหุม้ฉนวนแรงสูงไม่เตม็พกิดั (Partially Insulated Conductor) การไฟฟ้า

นครหลวงเรยีกวา่สาย APC การไฟฟ้าส่วนภมูภิาคเรยีกวา่สาย PIC เป็นตวัน�าอะลูมเินียมชนิดต ี

เกลยีวอดัแน่น (compacted strand) เพือ่ใหม้ขีนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางเลก็ลง สามารถลดแรงที ่

กระท�าจากลมพดัได ้หุม้ดว้ยฉนวน XLPE เพือ่ป้องกนัการลดัวงจรกรณีสมัผสัช ัว่ขณะ แต่ความ 

หนาของฉนวนไม่มากพอที่จะทนแรงดนัไฟฟ้าที่ใชง้านได ้ และไม่มี shield เพื่อป้องกนั 

สนามไฟฟ้า จงึตอ้งติดต ัง้บนฉนวนไฟฟ้าหรือลูกถว้ยไฟฟ้าเช่นเดยีวกบัสายเปลอืย มใีชง้านใน 

ระบบแรงดนั 12 – 33 kV แต่ปจัจบุนัความนิยมในการใชง้านลดลงมาก

 

รูปที่ 2.15 โครงสรา้งสายไฟฟ้าชนิด APC หรอื PIC (partially insulated cable)

2) สายหุม้ฉนวนแรงสูง 2 ชัน้ไม่เตม็พกิดั (Spaced Aerial Cable) การไฟฟ้านครหลวง 

เรียกว่าสาย ASC การไฟฟ้าส่วนภูมภิาคเรียกว่าสาย SAC เป็นสายหุม้ฉนวน XLPE หนา 

แต่ยงัไม่เต็มพกิดัและไม่ม ี shield จึงไม่ปลอดภยัจากการสมัผสั สามารถสมัผสักบัตน้ไมไ้ด ้

นานขึ้นแต่ถา้ปลอ่ยใหส้มัผสัเป็นเวลานานก็จะท�าใหฉ้นวนของสายช�ารุดได ้ การตดิต ัง้ยงัคงตอ้งม ี

ฉนวนไฟฟ้ารองรบัเช่นกนัแต่ค่าความเป็นฉนวนสามารถลดลงได ้ ปจัจุบนันิยมติดตัง้บน 

ลูกถว้ยไฟฟ้า หรอืแขวนไวก้บั spacer ทีเ่หมาะสมกบัแรงดนัไฟฟ้า

การตดิต ัง้ตอ้งระวงัการสมัผสักบัดนิหรอืส่วนทีต่่อลงดนิ เพราะถา้สมัผสัเป็นเวลานาน

ฉนวนของสายไฟฟ้าจดุทีส่มัผสัจะช�ารุด

 

 Alumimium 
Conductor

Extruded Conductor 
Shield

Insulated

 
 

 Alumimium 
Conductor

Extruded Conductor Shield

Insulated
Sheath
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 Alumimium 
Conductor

Extruded Conductor 
Shield

Insulated

 
 

 Alumimium 
Conductor

Extruded Conductor Shield

Insulated
Sheath

 
รูปที่ 2.16 โครงสรา้งสายไฟฟ้าชนิด ASC หรอื SAC (spaced aerial cable)

3) สายหุม้ฉนวนเต็มพิกดั การไฟฟ้านครหลวงเรียกว่าสาย preassembly aerial 

cable (PAC) การไฟฟ้าส่วนภมูภิาคเรยีกวา่สาย twisted aerial cable (TAC) เป็นสายชนิด 

หุม้ฉนวนเต็มพิกดั มใีชใ้นระบบสายอากาศ เป็นสายไฟฟ้าชนิดที่เคเบลิท ัง้ 3 เสน้ตีเกลยีว 

เขา้ดว้ยกนัโดยม ีmessenger ท�าหนา้ทีร่บัน�า้หนกั ใชใ้นบรเิวณทีจ่ �ากดัเรื่องระยะห่าง เป็นสายชนิด 

ม ีshield จงึปลอดภยัจากการสมัผสั

XLPE  insulation
Extruded conductor shield

Conductor

Extruded  insulation  shield

Copper  contact  tape
Separator  tape
Sheath

Messenger wire

Copper tape

Copper  wire screen

Preassembly Aerial Cable (PAC)

XLPE  insulation

Conductor Copper  contact  tape
Separator  tape
Sheath

Messenger wire

Copper tape

Copper  wire screen

Extruded conductor shield

Extruded  insulation  shield

Twisted Aerial Cable (TAC)

รูปที่ 2.17 โครงสรา้งสายไฟฟ้าชนิดหุม้ฉนวนเตม็พกิดั PAC และ TAC

2.7.2 สายไฟฟ้าในระบบสายใตดิ้น สายเคเบลิแรงสูงชนิดฝงัดนิไดห้รอื CV cable 

(continuous vulcanizing cable) มใีชง้านในระบบสายส่งแรงดนั 69 และ 115 kV และในระบบ 

จ�าหน่ายแรงดนั 12, 24 kV ของ กฟน. และระบบจ�าหน่ายแรงดนั 22, 33 kV ของ กฟภ. 



บทที ่2 ชนิดของสายไฟฟ้าและการใชง้าน

51 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

สายชนิดนี้สามารถตดิต ัง้ไดท้ ัง้ในอาคาร นอกอาคาร และฝงัดนิ เป็นสายชนิดหุม้ฉนวนเตม็พกิดั

ม ี shield  ป้องกนัสนามไฟฟ้า จงึสามารถสมัผสัผวิดา้นนอกไดโ้ดยไมเ่กดิอนัตราย มโีครงสรา้ง

หลกั ดงัน้ี

Insulation
Insulation Screen

Metallic Screen

Separator Tape
Sheath

Conductor

Conductor Covering Tape

Conductor Screen

รูปที่ 2.18 โครงสรา้งสายไฟฟ้าแรงสูง (CV Cable)

1. ตวัน�า (Conductor) เป็นลวดทองแดงหรือลวดอะลูมเินียมตีเกลยีว อาจเป็น 

การตเีกลยีวรวมศูนยก์ลมอดัแน่น (compacted round concentric lay stranding) หรือ 

ตเีกลยีวแยกส่วนอดัแน่น (milliken conductor)

2. ตวัก ัน้ตวัน�า (Conductor screen) เป็นช ัน้ของสารกึ่งตวัน�า (semi-conducting) 

ซึง่อยู่ในรูปของสารประกอบทีใ่ชหุ้ม้ และเทปทีใ่ชพ้นัทบับนตวัน�าท�าใหผ้วินอกเรยีบสม�า่เสมอ เพือ่ 

ท�าใหส้นามไฟฟ้าระหวา่งตวัน�ากบัฉนวนสม�า่เสมอทกุทศิทาง และยงัช่วยลดความเคน้ทางแรงดนั 

ไฟฟ้า (voltage stress) ทีเ่กดิขึ้นดว้ย

3. ฉนวน (Insulation) ปกตจิะเป็น XLPE ทีใ่ชหุ้ม้ทบับนชัน้ของตวัก ัน้ตวัน�า ท�าหนา้ที ่

ป้องกนัการร ัว่ไหลของกระแสไฟฟ้า และป้องกนัการลดัวงจร

4. ตวัก ัน้ฉนวน (Insulation screen) หมายถงึ ช ัน้ของสารกึ่งตวัน�าซึง่อยู่ในรูปของ

สารประกอบทีใ่ชหุ้ม้ ท�าใหผ้วินอกของฉนวนเรยีบสม�า่เสมอเพือ่ท �าใหส้นามไฟฟ้าระหวา่งฉนวนกบั 

ตวักัน้โลหะสม�า่เสมอทกุทศิทาง และยงัช่วยลดความเคน้ทางแรงดนัไฟฟ้าทีเ่กดิขึ้น

5. ตวัก ัน้โลหะ (Metallic screen) อาจใชเ้ป็นลวดหรอืเทป หรอืเป็นลวดและเทปทองแดง 

ประกอบกนั มหีนา้ทีป้่องกนัสนามไฟฟ้าไมใ่หเ้กดิอนัตรายต่อบคุคลและสิง่แวดลอ้ม และป้องกนั

การรบกวนกบัระบบอืน่ ๆ 
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6. เปลอืก (Sheath) หมายถงึ สารประกอบพอลเิอทลินีหรอืพอลไิวนิลคลอไรดใ์ชหุ้ม้ 

ช ัน้นอกสุดของสายไฟฟ้าป้องกนัแรงกระแทก เสยีดส ีและทนทานต่อสภาวะแวดลอ้ม

ตารางที� 2.10 สายไฟฟ�าหุ้มฉนวน XLPE ตาม IEC 60502-2 และการใช้งาน

รูปและชื�อสายไฟฟ�า
ประเภท

ตัวนำ

แรงดัน

ใช้งาน

 
 

ขนาดพื�นที�หน้าตัด (ตร.มม.) 
ประเภท
การใช้
งาน

(ดูหมาย
เหตุ 1)

อุณหภูมิ

สูงสุด
1 แกน

หลาย

แกน

หลาย

แกนมี

สายดิน

Conductor

Conductor Covering Tape

Insulation

Copper Shield Tape

Separator Tape Sheath

Identification Tape

Filler

Extruded Insulation Shield 
Extruded Conductor Shield

3.6/6KV-CV 
(3.6/6kV-Cu/XLPE/PVC) 

Compacted 3.6/6 kV 10-1000 3 แกน 

10-400

3C+ Bare 

Cu 

10-400

1 

90OC 

Conductor

Conductor Covering Tape

Insulation

Copper Shield Tape

Separator Tape Sheath

Identification Tape

Filler

Extruded Insulation Shield 
Extruded Conductor Shield

6/10KV-CV 
(6/10kV-Cu/XLPE/PVC) 

Compacted 6/10 kV 16-1000 3 แกน 

16-400

3C+ Bare 

Cu 

16-400

1 

90OC 

Conductor

Conductor Covering Tape

Insulation

Copper Shield Tape

Separator Tape Sheath

Identification Tape

Filler

Extruded Insulation Shield 
Extruded Conductor Shield

8.7/15KV-CV 

(8.7/15kV-Cu/XLPE/PVC) 

Compacted 8.7/15 

kV 

25-1000 3 แกน 

25-400

3C+ Bare 

Cu 

25-400

1 

90OC 
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หมายเหตุ 1 ประเภทการใช้งานเป�นดังนี�

 1. ใช้งานทั�วไป วางบนรางเคเบิล ร้อยท่อฝังดินหรือฝังดินโดยตรง

หมายเหตุ 2 การติดตั�งภายในอาคารต้องเดินในช่องเดินสายที�ป�ดมิดชิด นอกจากสายไฟฟ�าจะมีคุณสมบัติต้าน

เปลวเพลิง ตามมาตรฐาน IEC 60332-3 category C

Option for 3.6/6kV to 18/30kV Cable

 Shield : Copper wire screen

 Armor : AWA (Aluminium wire armour) for single core cable

  : SWA (Steel wire armour) for multi-cores cable

  : STA (Steel tape armour) for multi-cores cable

 Sheath : Flame retardant

  : Flame retardant + Vermin proof

รูปและชื�อสายไฟฟ�า ประเภท

ตัวนำ

แรงดัน

ใช้งาน
ขนาดพื�นที�หน้าตัด (ตร.มม.)

ประเภท
การใช้
งาน

(ดูหมาย
เหตุ 1)

อุณหภูมิ

สูงสุด
1 แกน

หลาย

แกน

หลาย

แกนมี

สายดิน

ตารางที� 2.10 สายไฟฟ�าหุ้มฉนวน XLPE ตาม IEC 60502-2 และการใช้งาน (ต่อ)

 

 

 
  

Conductor

Conductor Covering Tape

Insulation

Copper Shield Tape

Separator Tape Sheath

Identification Tape

Filler

Extruded Insulation Shield 
Extruded Conductor Shield

12/20KV-CV 
(12/20kV-Cu/XLPE/PVC) 

Compacted 12/20 

kV 

35-1000 3 แกน 

35-400

3C+ Bare 

Cu 

35-400

1 

90OC 

Conductor

Conductor Covering Tape

Insulation

Copper Shield Tape

Separator Tape Sheath

Identification Tape

Filler

Extruded Insulation Shield 
Extruded Conductor Shield

18/30KV-CV 
(18/30kV-Cu/XLPE/PVC) 

Compacted 18/30 

kV 

35-1000 3 แกน 

35-400

3C+ Bare 

Cu 

35-400

1 

90OC 
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2.8 การก�าหนดขนาดสายไฟฟ้า

สายไฟฟ้าตอ้งสามารถน�ากระแสไดไ้มต่�า่กวา่ทีต่อ้งการ การก�าหนดขนาดสายไฟฟ้าต่อไป

นี้ใชก้บัวงจรท ัว่ไป กรณีเป็นวงจรมอเตอรใ์หดู้รายละเอยีดเพิม่เตมิในเรื่องมอเตอร์

ขอ้มูลที่ตอ้งทราบ

1. ขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิ (ก�าหนดตามการค�านวณโหลด)

2. ชนิดของสายไฟฟ้าและรูปแบบการตดิต ัง้สายไฟฟ้า (กลุม่)

3. จ�านวนตวัน�ากระแสไฟฟ้า (วงจร 1 เฟส หรอื 3 เฟส)

4. ลกัษณะตวัน�า (แกนเดยีว หรอื หลายแกน)

5. จ�านวนวงจรในช่องเดนิสายเดยีวกนั (เพือ่ก�าหนดตวัปรบัค่า Cg)

6. อณุหภมูโิดยรอบทีส่ายไฟฟ้าตดิต ัง้ใชง้าน (เพือ่ก�าหนดตวัปรบัค่า Ca)

ขัน้ตอนการก�าหนดขนาดสายไฟฟ้า การก�าหนดขนาดสายไฟฟ้ามขี ัน้ตอน ดงัน้ี

1. คำนวณโหลดและกำหนดขนาดเครื�องป�องกันกระแสเกิน (In)

2. เลือกชนิดของสายไฟฟ�าและวิธีการเดินสาย

3. เลือกตารางขนาดกระแสของสายไฟฟ�า

4. กำหนดตัวคูณปรับค่า (Ca & Cg)

5. กำหนดขนาดสายไฟฟ�า It ≥ In/(Ca × Cg)
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เนื่องจากตารางขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตามมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ มจี�านวน 

มาก เพือ่ใหก้ารเลอืกใชต้ารางสะดวกและรวดเรว็ขึ้นจงึไดท้ �าเป็นตาราง (mapping) เพือ่ใหเ้ลอืก 

ใชง้า่ยขึ้น การเลอืกตารางตอ้งทราบชนิดของสายไฟฟ้า (PVC หรอื XLPE) และรูปแบบ (กลุม่) 

การตดิต ัง้ ดงัน้ี

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าในรางเดินสาย เนื่องจากการเดนิสายในรางเดนิสายไมจ่ดัอยู่ 

ในกลุม่ที ่1 ถงึ 7 ขนาดกระแสจงึก�าหนดใหใ้ชต้ารางที ่5-20 ส�าหรบัสาย PVC และ ตารางที ่5-27 

ส�าหรบัสาย XLPE ดูจากช่องตวัน�ากระแส 3 เสน้ ท ัง้วงจร 1 เฟส และ 3 เฟส และไมต่อ้งปรบัค่า 

เนื่องจากจ�านวนกลุม่วงจรตามตารางที ่5-8 ถา้ตวัน�าเสน้ทีม่กีระแสไหลรวมกนัแลว้ไมเ่กนิ 30 เสน้ 

(วงจร 1 เฟส นบั 2 เสน้ และวงจร 3 เฟส 4 สาย นบั 3 เสน้)

ตารางที่ 2.11
การเลอืกใชต้ารางขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

รูปแบบการตดิต ัง้ สาย PVC สาย XLPE

กลุม่ที ่1 & 2 ตารางที ่5-20* ตารางที ่5-27*

กลุม่ที ่3 ตารางที ่5-21 ตารางที ่5-21

กลุม่ที ่4 ตารางที ่5-22 ตารางที ่5-28

กลุม่ที ่5 & 6 ตารางที ่5-23 ตารางที ่5-29

กลุม่ที ่7 (หมายเหต ุ2-4) ตารางที ่5-30,5-30(ก), 5-31 ตารางที ่5-32,5-32(ก), 5-33

หมายเหตุ 1)  หมายเลขตารางทีอ่า้งถงึในตาราง เป็นหมายเลขตารางตามมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ พ.ศ.2556 

ซึง่น�ามาลงไวใ้นภาคผนวก A

2) ตารางที ่5-30 & 5-32 ส�าหรบัรางเคเบลิไมม่ฝีาปิด แบบระบายอากาศ และ แบบบนัได

3) ตารางที ่5-30(ก) & 5-32(ก) ส�าหรบัรางเคเบลิไมม่ฝีาปิด แบบดา้นลา่งทบึ

4)  ตารางที ่ 5-31 & 5-33 ส�าหรบัรางเคเบลิมฝีาปิด แบบดา้นลา่งทบึ แบบระบายอากาศ และแบบ 

บนัได 
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รูปแบบการตดิต ัง้ แบง่เป็น 7 กลุม่ ดงัน้ี

กลุ่มที่ 1 สายแกนเดียวหรือหลายแกนหุม้ฉนวน มี/ไม่มีเปลือกนอก เดินช่อง 

เดนิสายโลหะหรอือโลหะ ภายในฝ้าเพดานทีเ่ป็นฉนวนความรอ้น หรอืผนงักนัไฟ

กลุ่มที่ 2 สายแกนเดียวหรือหลายแกนหุม้ฉนวน ม/ีไม่มเีปลอืกนอก เดินในช่อง 

เดนิสายโลหะหรอือโลหะเดนิเกาะผนงัหรอืเพดาน หรอืฝงัในผนงัคอนกรตีหรอืทีค่ลา้ยกนั

กลุ่มที่ 3 สายแกนเดียวหรือหลายแกนหุม้ฉนวนมเีปลอืกนอก เดินเกาะผนงั หรือ 

เพดาน ทีไ่มม่สีิง่ปิดหุม้หรอืทีค่ลา้ยกนั

กลุ่มที่ 4 สายเคเบิลแกนเดียวหุม้ฉนวน มี/ไม่มีเปลือกนอก วางเรียงกนัแบบม ี

ระยะห่าง เดนิบนฉนวนลูกถว้ยในอากาศ

กลุ่มที่ 5 สายแกนเดยีวหรือหลายแกนหุม้ฉนวนมเีปลอืกนอก เดนิในท่อโลหะหรือ

อโลหะฝงัดนิ

กลุม่ที่ 6 สายแกนเดยีว หรอืหลายแกน หุม้ฉนวน มเีปลอืกนอก ฝงัดนิโดยตรง

กลุม่ที่ 7 สายเคเบลิแกนเดยีวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวน มเีปลอืกนอก วางบนรางเคเบลิ

แบบดา้นลา่งทบึ รางเคเบลิแบบระบายอากาศ หรอืรางเคเบลิแบบบนัได

การปรบัค่า ค่ากระแสที่อ่านไดจ้ากตารางอาจจะตอ้งปรบัค่า เน่ืองจากจ�านวนวงจร 

ในช่องเดนิสายเดยีวกนั (Cg) มากกวา่ 1 และปรบัค่าเนื่องจากอณุหภมูโิดยรอบทีส่ายไฟฟ้าตดิต ัง้ 

ใชง้าน (Ca) ต่างจากค่าทีก่ �าหนดไวบ้นหวัตาราง กรณีทีเ่ลอืกตารางขนาดกระแสไดแ้ลว้ ทีห่มายเหต ุ

ต่อทา้ยตารางจะบอกวา่จะปรบัค่า Cg และ Ca ดว้ยค่าจากตารางทีเ่ท่าไร (ตารางในภาคผนวก A)
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ตวัอย่างที่ 2.1 วงจรไฟฟ้าวงจรหน่ึงเป็นวงจร 1 เฟส 230 V จ่ายไฟใหโ้หลดไฟฟ้าแสงสวา่งค�านวณ 

กระแสได ้12 A เลอืกใชเ้ซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 16 A ใชส้ายไฟฟ้าชนิด 60227 IEC 01 (หรอื 

IEC 01) เดนิรอ้ยท่อโลหะเกาะผนงั ตอ้งการก�าหนดขนาดสายไฟฟ้า คดิทีอ่ณุหภมูโิดยรอบ 40°C
วธิที�า

1. ค�านวณโหลดและก�าหนดขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิ (In) 

ได ้In = 16 A

2. เลอืกชนิดของสายไฟฟ้าและวธิกีารเดนิสาย

เป็นสาย PVC การเดนิสายกลุม่ที ่2 

3. เลอืกตารางขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

จากตารางที ่2.11 ไดต้ารางขนาดกระแสตารางที ่5-20 (ภาคผนวก A)

4. ก�าหนดตวัคูณปรบัค่า (Ca & Cg)

Ca = จากหมายเหตตุ่อทา้ยตารางที ่5-20 ปรบัค่าดว้ยตารางที ่5-43 (อณุหภมู ิ40°C 

ไมป่รบัค่า) ได ้= 1

Cg = จากหมายเหตุต่อทา้ยตารางที่ 5-20 ปรบัค่าดว้ยตารางที่ 5-8 (1 กลุ่มวงจร 

ไมป่รบัค่า) ได ้= 1

5. ก�าหนดขนาดสายไฟฟ้า It ≥ In/(Ca × Cg)

It ≥ 16/(1 × 1) ≥ 16 A

จากตารางที่ 5-20 ลกัษณะการติดต ัง้กลุ่มที่ 2 วงจร 1 เฟส (ดูที่จ �านวนตวัน�า 

กระแส 2 เสน้) ช่องสายแกนเดยีว ค่ากระแสทีอ่่านไดจ้ากตารางตอ้งไม่ต�า่กว่า 16 A ค่าทีไ่ด ้

คอื 21 A จะไดข้นาดสาย (คอลมันแ์รก) 2.5 ตร.มม.

จะไดส้าย IEC 01 ขนาด 2.5 ตร.มม. เดนิรอ้ยท่อโลหะเกาะผนงั
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ตวัอย่างที่ 2.2 วงจรไฟฟ้า 1 เฟส 230 V จ�านวน 2 วงจร วงจรแรกต่อจากเซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 

32 A วงจรที ่2 ต่อจากเซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 40 A ใชส้ายไฟฟ้าชนิด NYY 2 แกน เดนิรวมใน 

ท่อเดยีวกนั ท่อเดนิเกาะผนงั ตอ้งการก�าหนดขนาดสายไฟฟ้าของแต่ละวงจร ก�าหนดใหอ้ณุหภมูิ

โดยรอบสถานทีต่ดิต ัง้สายไฟฟ้าเท่ากบั 45°C
วธิที�า

1. ค�านวณโหลดและก�าหนดขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิ (In)

ได ้In = 32 A และ 40 A

2. เลอืกชนิดของสายไฟฟ้าและวธิกีารเดนิสาย

เป็นสาย PVC การเดนิสายกลุม่ที ่2 

3. เลอืกตารางขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

จากตารางที ่2.11 ไดต้ารางขนาดกระแสตารางที ่5-20
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4. ก�าหนดตวัคูณปรบัค่า (Ca & Cg)

Ca จากหมายเหตตุ่อทา้ยตารางที ่5-20 ปรบัค่าดว้ยตารางที ่5-43 ได ้= 0.91

Cg จากหมายเหตตุ่อทา้ยตารางที ่5-20 ปรบัค่าดว้ยตารางที ่5-8 ได ้= 0.8

5. ก�าหนดขนาดสายไฟฟ้า It ≥ In/(Ca × Cg)

วงจรที ่1   It ≥ 32/(0.91 × 0.8)  ≥ 44 A 

จากตารางที่ 5-20 กลุ่มที่ 2 วงจร 1 เฟส ช่องสายหลายแกน ค่ากระแสที่อ่านได ้

จากตารางตอ้งไมต่�า่กวา่ 44 A ค่าทีไ่ดค้อื 45 A จะไดข้นาดสาย 10 ตร.มม.

วงจรที ่2   It ≥ 40/(0.91 × 0.8)  ≥ 55 A 

จากตารางที ่ 5-20 กลุม่ที ่ 2 วงจร 1 เฟส ช่องสายหลายแกน ค่ากระแสทีอ่่านไดจ้าก

ตารางตอ้งไมต่�า่กวา่ 55 A ค่าทีไ่ดค้อื 60 A จะไดข้นาดสาย 16 ตร.มม.

ตวัอย่างที่ 2.3 หมอ้แปลงไฟฟ้าขนาด 630 kVA ดา้นแรงต�า่ใชเ้ซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 800 A 

(การก�าหนดขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร ์ดูเรื่องหมอ้แปลงไฟฟ้า) ใชส้าย NYY ชนิดแกนเดยีวเดนิบน 

รางเคเบลิแบบระบายอากาศไปยงั MDB ตอ้งการก�าหนดขนาดสายไฟฟ้า ก�าหนดใหใ้ชส้ายเฟสละ

3 เสน้ สายวางเรยีงชดิตดิกนั อณุหภมูโิดยรอบสถานทีต่ดิต ัง้ 40OC

วธิที�า

1. ค�านวณโหลดและก�าหนดขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิ (In) 

ได ้In = 800 A

2. เลอืกชนิดของสายไฟฟ้าและวธิกีารเดนิสาย

เป็นสาย PVC การเดนิสายกลุม่ที ่7 

3. เลอืกตารางขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

จากตารางที ่2.11 ไดต้ารางขนาดกระแสตารางที ่5-30

4. ก�าหนดตวัคูณปรบัค่า (Ca & Cg)

Ca จากหมายเหตตุ่อทา้ยตารางที ่5-30 ปรบัค่าดว้ยตารางที ่5-43 ได ้= 1
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Cg จากหมายเหตุต่อทา้ยตารางที่ 5-30 ปรบัค่าดว้ยตารางที่ 5-40 ที่ช่องรางเคเบลิ 

แบบระบายอากาศ จ�านวนกลุม่วงจรต่อรางเคเบลิเท่ากบั 3 ได ้= 0.87

5. ก�าหนดขนาดสายไฟฟ้า It ≥ In/(Ca × Cg)

It ≥ 800/3/(1 × 0.87)  ≥ 307 A (ดูหมายเหต)ุ

จากตารางที ่ 5-30 ช่องสายแกนเดยีวสายวางชดิตดิกนั ค่ากระแสทีอ่่านไดจ้ากตาราง 

ตอ้งไมต่�า่กวา่ 307 A ค่าทีไ่ดค้อื 324 A จะไดข้นาดสาย 150 ตร.มม. (324 A) เฟสละ 3 เสน้
หมายเหตุ ค่ากระแส 800/3 เนือ่งจากใชส้ายเฟสละ 3 เสน้
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ขอ้สงัเกต ในหมายเหตตุ่อทา้ยตารางที ่ 5-40 หมายเหตทุี ่ 5 ก�าหนดใหจ้�านวนกลุม่วงจรทีม่ากกว่า 

9 วงจร ใหใ้ชต้วัปรบัค่าเช่นเดียวกบั 9 กลุม่วงจร (ใชไ้ดก้บัรางระบายอากาศและรางแบบบนัไดทีส่ายวางเรียงชดิ 

ตดิกนัเท่านัน้)

ตวัอย่างที่ 2.4 จากตวัอย่างที ่ 2.3 ถา้อณุหภมูโิดยรอบสถานทีต่ดิต ัง้เปลีย่นเป็น 45°C ตอ้งการ

ก�าหนดขนาดสายไฟฟ้า

วธิที�า

1. ค�านวณโหลดและก�าหนดขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิ (In) ได ้In = 800 A

2. เลอืกชนิดของสายไฟฟ้าและวธิกีารเดนิสาย

เป็นสาย PVC การเดนิสายกลุม่ที ่7 

3. เลอืกตารางขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

จากตารางที ่2.11 ไดต้ารางขนาดกระแสตารางที ่5-30

4. ก�าหนดตวัคูณปรบัค่า (Ca & Cg)
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Ca จากหมายเหตตุ่อทา้ยตารางที ่5-30 ปรบัค่าดว้ยตารางที ่5-43 ได ้= 0.91

Cg จากหมายเหตตุ่อทา้ยตารางที ่5-30 ปรบัค่าดว้ยตารางที ่5-40 ได ้= 0.87

5. ก�าหนดขนาดสายไฟฟ้า It ≥ In/(Ca × Cg)

It ≥ 800/3/(0.91 × 0.87) ≥ 337 A

จากตารางที ่ 5-30 ช่องสายแกนเดยีวสายวางชดิตดิกนั ค่ากระแสทีอ่่านไดจ้ากตาราง 

ตอ้งไมต่�า่กวา่ 337 A ค่าทีไ่ดค้อื 371 A จะไดข้นาดสาย 185 ตร.มม. เฟสละ 3 เสน้

ตวัอย่างที่ 2.5 วงจรไฟฟ้า 1 เฟส 230 V จ�านวน 2 วงจร วงจรแรกต่อจากเซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 

32 A วงจรที ่2 ต่อจากเซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 40 A ใชส้ายไฟฟ้าชนิด NYY 2 แกน เดนิรวม

ในรางเดนิสาย (wireways) เดยีวกนั ตอ้งการก�าหนดขนาดสายไฟฟ้าของแต่ละวงจร ก�าหนดให ้

อณุหภมูโิดยรอบสถานทีต่ดิต ัง้สายไฟฟ้าเท่ากบั 40°C
วธิที�า

1. ค�านวณโหลดและก�าหนดขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิ (In) ได ้In = 32 A และ 40 A

2. เลอืกชนิดของสายไฟฟ้าและวธิกีารเดนิสาย

เป็นสาย PVC เดนิในรางเดนิสาย (ไมม่กีลุม่)

3. เลอืกตารางขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

เนื่องจากการเดนิสายในรางเดนิสายไมจ่ดัอยู่ในกลุม่ที ่1-7 และก�าหนดใหข้นาดกระแส 

ของสายใชต้ารางที ่ 5-20 กรณีสาย PVC ขนาดกระแสดูจากกลุม่ที ่ 2 ช่องตวัน�า 3 เสน้ และ 

ไมต่อ้งปรบัค่า Cg

4. ก�าหนดตวัคูณปรบัค่า (Ca & Cg)

Ca = 1, Cg = 1

5. ก�าหนดขนาดสายไฟฟ้า It ≥ In/(Ca × Cg)

วงจรที ่1  It ≥ 32/(1 × 1) ≥ 32 A 

จากตารางที ่5-20 จ�านวนตวัน�ากระแส 3 เสน้ ช่องสายหลายแกน ค่ากระแสทีอ่่านไดจ้าก 

ตารางตอ้งไมต่�า่กวา่ 32 A ค่าทีไ่ดค้อื 40 A จะไดข้นาดสาย 10 ตร.มม.
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วงจรที ่2   It ≥ 40/(1 × 1) ≥ 40 A 

จากตารางที ่ 5-20 กลุม่ที ่ 2 วงจร 1 เฟส ช่องสายหลายแกน ค่ากระแสทีอ่่านไดจ้าก

ตารางตอ้งไมต่�า่กวา่ 40 A ค่าทีไ่ดค้อื 40 A จะไดข้นาดสาย 10 ตร.มม.
หมายเหตุ กรณีเป็นสายแกนเดียวค่ากระแสตอ้งอ่านจากช่องสายแกนเดียว 
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บทที่ 3 การเดินสายไฟฟ้า

วธิเีดนิสายไฟฟ้า (หรอืเดนิสาย) มหีลายวธิ ีผูใ้ชง้านสามารถเลอืกไดต้ามความตอ้งการ 

มขีอ้ควรพจิารณาในการเลอืกวธิกีารเดนิสาย ดงัน้ี

1. กฎหมายและขอ้ก�าหนดของมาตรฐานฯ วธิกีารเดนิสายจะตอ้งเป็นไปตามทีก่ �าหนด

ในมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ และกฎหมาย การเลอืกชนิดของสายไฟฟ้าก็จะตอ้งสอดคลอ้ง

กบัวธิกีารเดนิสายดว้ย เช่น การเดนิสายฝงัดนิ สายไฟฟ้าตอ้งเป็นชนิดทีม่าตรฐานฯ อนุญาตให ้

ฝงัดนิได ้และอาคารบางประเภทมขีอ้ก�าหนดการเดนิสายไวเ้ฉพาะ เช่น อาคารสูง อาคารขนาดใหญ่

พเิศษ โรงภาพยนตร ์สถานประกอบการ และอาคารทีม่สีารไวไฟ เป็นตน้ 

2. ดา้นความคงทนหรือความเหมาะสมกบัสถานที่ใชง้าน ในสถานที่ที่อาจเกิด 

ความเสยีหายทางกายภาพจากการใชง้านปกต ิกจ็ะตอ้งเลอืกวธิกีารเดนิสายทีท่นต่อความเสยีหาย

ได ้เช่น ท่อโลหะหนา หรอืท่อโลหะหนาปานกลาง เป็นตน้ หรอืในสถานทีท่ีม่กีารกดักร่อนสูงจะตอ้ง

เลอืกวสัดุทีท่นการกดักร่อนไดด้ ีเช่น ท่ออโลหะ เป็นตน้ 

3. ดา้นความสวยงาม แต่ละวธิกีารเดนิสายใหค้วามสวยงามไมเ่ท่ากนั บางอาคารก็ให ้

ความส�าคญัดา้นความสวยงามมาก การเลอืกวธิเีดนิสายจงึตอ้งใหต้รงกบัความตอ้งการดว้ย

4. ดา้นเศรษฐศาสตร์ ในแต่ละอาคารอาจเลือกวิธีการเดินสายไดห้ลายวิธีตาม 

ความตอ้งการ ในแต่ละวธิกีารเดนิสายจะใหค้วามสวยงามและความคงทนไมเ่ท่ากนั ค่าลงทนุใน

การตดิต ัง้กต่็างกนัดว้ย จงึควรตอ้งน�ามาประกอบการพจิารณาดว้ย

การเดนิสายไฟฟ้าแบง่ไดเ้ป็น 4 กลุม่ใหญ่ ๆ คอื

1. การเดนิลอยหรอืเดนิเปิดบนวสัดุฉนวน

2. การเดนิสายในช่องเดนิสาย

3. การเดนิสายบนรางเคเบลิ (cable tray)

4. บสัเวยห์รอืบสัดกั

ขอ้ก�าหนดการเดนิสายประกอบดว้ย 2 ส่วนคอื ขอ้ก�าหนดท ัว่ไปในการเดนิสาย ซึง่จะ

ประยุกตใ์ชก้บัแต่ละวธิกีารเดนิสายโดยเลอืกใชเ้ฉพาะขอ้ทีเ่กี่ยวขอ้ง และขอ้ก�าหนดส�าหรบัแต่ละ

วธิกีารเดนิสายทีเ่ลอืกใช ้ท ัง้ 2 ส่วนนี้จะใชร่้วมกนั
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3.1 ขอ้ก�าหนดทัว่ไปในการเดินสายไฟฟ้า

3.1.1 การเดินสายฝงัดิน แบง่เป็นการเดนิสายฝงัดนิโดยตรง และการเดนิสายรอ้ยท่อ

ฝงัดนิ มขีอ้ก�าหนดทีส่ �าคญัดงันี้

1. ความลกึในการฝงัดนิ มหีลกัการอยู่ว่าการฝงัดนิถา้ยิง่ลกึก็จะยิง่ลดแรงกระท�าจาก

ภายนอกทีก่่อใหเ้กดิความเสยีหายกบัท่อและสายไฟฟ้าไดม้าก การฝงัดนิจงึควรลกึไมน่อ้ยกวา่ที่

ก�าหนดในตารางที ่ 3.1 และถา้เป็นระบบแรงสูง (แรงดนัเกนิ 1,000 V) ความลกึตอ้งไมน่อ้ยกวา่ 

0.90 ม.

ตารางที่ 3.1 ความลกึในการตดิต ัง้ใตดิ้น ส�าหรบัระบบแรงต�า่ (แรงดนัไม่เกนิ 1,000 V)

วธิทีี่ วธิกีารเดินสาย
ความลกึ 

นอ้ยสดุ (m)
ความลกึ2) 

นอ้ยสดุ (m)
ความลกึ3) 

นอ้ยสดุ (m)

1 สายเคเบลิฝงัดนิโดยตรง 0.60 0.45 0.15

2 ท่อโลหะหนาและหนาปานกลาง 0.15 0.15 0.10

3

ท่ออโลหะซึง่ไดร้บัการรบัรองใหฝ้งัดนิ

โดยตรงไดโ้ดยไมต่อ้งมคีอนกรตีหุม้ (เช่น 

ท่อ HDPE ท่อ RTRC และ ท่อ PVC)

0.45 0.30 0.10

4
ท่อรอ้ยสายอืน่ ๆ ทีไ่ดร้บัความเหน็ชอบ

จากการไฟฟ้าฯ
0.45 0.30 0.10

หมายเหตุ 1) ท่อรอ้ยสายทีไ่ดร้บัการรบัรองใหฝ้งัดินไดโ้ดยมคีอนกรีตหุม้ในวธิทีี ่2, 3 และ 4 ตอ้งหุม้ดว้ยคอนกรีต

หนาไมน่อ้ยกวา่ 50 มม. 

2) ใตแ้ผ่นคอนกรีตหนาไมน่อ้ยกวา่ 50 มม.

3) ใตพ้ื้นคอนกรีตหนาไมน่อ้ยกวา่ 100 มม. และยืน่เลยออกไปจากแนวตดิต ัง้ไมน่อ้ยกวา่ 150 มม.

4) ส�าหรบัทกุวธิี หากอยู่ในบริเวณทีม่รีถยนตว์ิง่ผ่าน ความลกึตอ้งไมน่อ้ยกวา่ 0.60 เมตร

5) การตดิต ัง้ใตอ้าคารไมบ่งัคบัเรือ่งความลกึ

6) ความลกึหมายถงึระยะต�า่สดุวดัจากส่วนบนของสายหรือท่อถงึผวิบนสดุของส่วนปกคลมุ
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2. การป้องกนัสายทางกายภาพ การเดนิสายเคเบลิฝงัดนิโดยตรงสามารถท�าไดต้ามที่

ก�าหนดในมาตรฐานฯ แต่สายไฟฟ้าตอ้งเป็นชนิดทีอ่นุญาตใหเ้ดนิฝงัดนิโดยตรงได ้และส่วนทีโ่ผล่

เหนือดนิตอ้งมกีารป้องกนัทางกายภาพดว้ยเครื่องห่อหุม้ หรอืท่อรอ้ยสาย สูงจากระดบัพื้นดนิไม่

นอ้ยกวา่ 2.40 ม. 

3. การกลบทบั วสัดุกลบทบัสายหรอืท่อรอ้ยสายตอ้งไมม่คีม หรอืเป็นสิง่ทีท่ �าใหผ้กุร่อน 

หรอืมขีนาดใหญ่จนท�าใหส้ายหรอืท่อช�ารุดได ้

4. การอุดป้องกนัความชื้น ท่อรอ้ยสายซึ่งความชื้นสามารถเขา้ไปยงัส่วนที่มไีฟฟ้าได ้

ตอ้งอดุทีป่ลายใดปลายหน่ึง หรอืท ัง้สองปลายของท่อรอ้ยสายตามความเหมาะสม การอดุปลาย

สายจะเลอืกใชว้ธิทีีเ่หมาะสม เช่น โฟม หรอื sealing compound กไ็ด ้

5. การป้องกนัฉนวนหรอืสายช�ารุดจากแผ่นดนิทรุด ในกรณีทีม่กีารเดนิสายเคเบลิใตด้นิ

เขา้ไปในอาคาร ตอ้งมกีารป้องกนัฉนวนสายช�ารุดเน่ืองจากดนิทรุดซึง่จะดงึสายจนฉนวนช�ารุด หรอื

สายขาด หรอืแมแ้ต่อปุกรณท์ีส่ายจบัยดึอยู่กอ็าจถกูดงึจนช�ารุดได ้การป้องกนัอาจใชว้ธิปีลอ่ยสาย

ใหห้ย่อนไวใ้หม้คีวามยาวเหลอืเผือ่ไวบ้า้งเช่นในบอ่พกัสาย หรอืทีป่ลายสายดา้นใดดา้นหนึ่ง กรณี

ทีแ่ผ่นดนิทรุดจะไดด้งึสายส่วนทีเ่ผือ่ไวน้ี้ได ้

6. การต่อสายใตด้นิ สายทีเ่ดนิฝงัดนิสามารถต่อไดโ้ดยใชอ้ปุกรณ์ต่อสายและวธิีการ 

ต่อสายทีถ่กูตอ้งชนิดทีส่ามารถฝงัดนิได ้

รูปที่ 3.1 ตวัอย่างการต่อสายใตดิ้น
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3.1.2 การป้องกนัการผกุรอ่น ท่อรอ้ยสาย เกราะหุม้สายเคเบลิ (cable armor) เปลอืก

นอกของสายเคเบลิ กลอ่ง ตู ้ขอ้งอ (elbow) ขอ้ต่อ (coupling) และเครื่องประกอบการเดนิท่อ

อื่น ๆ ตอ้งใชว้สัดุที่เหมาะสมหรือมกีารป้องกนัที่เหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มที่สิ่งนัน้ติดต ัง้อยู่ 

การป้องกนัการผุกร่อนตอ้งท�าท ัง้ภายในและภายนอกบรภิณัฑ ์ โดยการเคลอืบดว้ยวสัดุทีท่นต่อ 

การผกุร่อน เช่น สงักะส ีแคดเมยีม หรอื อนีาเมล (enamel) ในกรณีทีม่กีารป้องกนัการผกุร่อน

ดว้ยอนีาเมล ไมอ่นุญาตใหใ้ชใ้นสถานทีเ่ปียก หรอืภายนอกอาคาร

3.1.3 การจบัยดึสายในแนวด่ิง ปจัจบุนัมอีาคารสูงเป็นจ�านวนมาก การตดิต ัง้สายไฟฟ้า 

ในแนวดิ่ง น�า้หนกัของสายอาจท�าใหจุ้ดจบัยึดสายดา้นบนหรือฉนวนของสายไฟฟ้าช�ารุดได ้

สายไฟฟ้าในช่องเดนิสายแนวดิง่จงึตอ้งมกีารจบัยดึทีป่ลายบนสุดของช่องเดนิสาย และจบัยดึเพิม่

อกีเป็นระยะ ๆ  ห่างไมเ่กนิตามทีก่ �าหนดในตารางที ่3.2 แต่ถา้ระยะตามแนวดิง่นอ้ยกวา่รอ้ยละ 25 

ของระยะทีก่ �าหนดในตารางที ่3.2 ไมต่อ้งจบัยดึกไ็ด ้

วสัดุและวธิกีารจบัยดึเลอืกไดต้ามความเหมาะสม แต่ตอ้งระวงัไมใ่หฉ้นวนของสายช�ารุด

เช่น ในการเดนิสายรอ้ยท่ออาจจบัยดึทีก่ลอ่งดงึสายตามทีแ่สดงในรูปที ่3.2 อปุกรณท์ีใ่ชจ้บัยดึควร

เป็นฉนวนไฟฟ้า ไมเ่ป็นสารแมเ่หลก็ และไมเ่ป็นวสัดุทีท่ �าความเสยีหายใหก้บัฉนวนของสายไฟฟ้า

ตารางที่ 3.2 ระยะหา่งส�าหรบัการจบัยดึสายไฟฟ้าในแนวด่ิง

ขนาดของสายไฟฟ้า (ตร.มม.) ระยะจบัยดึสูงสดุ (ม.)

ไมเ่กนิ 50 30

70-120 24

150-185 18

240 15

300 12

เกนิกวา่ 300 10
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กล่องดึงสาย

ตัวจับยึดสาย

รูปที่ 3.2 ตวัอย่างการจบัยดึสายแนวด่ิง

3.1.4 การป้องกนัความรอ้นจากกระแสเหน่ียวน� า เมื่อมีไฟฟ้ากระสลบัไหลใน 

สายไฟฟ้าซึ่งลอ้มรอบดว้ยวสัดุที่มคุีณสมบตัิเป็นสารแม่เหลก็เช่น ท่อ RSC, IMC และราง 

เดนิสาย จะเกิดสนามแม่เหลก็เหน่ียวน�าท่อเหลก็หรือรางเดนิสายท�าใหเ้กิดความรอ้น จงึตอ้งม ี

การป้องกนัดงัน้ี

1. โดยการรวมสายเสน้ไฟทกุเสน้และตวัน�านิวทรลั (ถา้ม)ี รวมท ัง้สายดนิของบรภิณัฑ์

ไฟฟ้าของวงจรเดยีวกนัไวใ้นท่อหรอืช่องเดนิสายเดยีวกนั หากตดิต ัง้ในรางเดนิสาย (wireways) 

หรอืรางเคเบลิ (cable trays) ใหว้างเป็นกลุม่เดยีวกนั

ในการเดนิสายควบและใชท่้อรอ้ยสายหลายท่อในแต่ละท่อรอ้ยสายตอ้งมคีรบท ัง้สาย 

เสน้ไฟ ตวัน�านิวทรลั และสายดนิของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า

2. เมือ่สายเดี่ยวของวงจรเดนิผ่านโลหะทีม่คุีณสมบตัเิป็นสารแม่เหลก็ จะตอ้งรอ้ยใน 

รูเดยีวกนั หรอืโดยการตดัร่องใหแ้ต่ละรูทะลถุงึกนั 
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ท่อร้อยสายโลหะ

N 

G 

A 
B 
C 

N 

แผงสวิตช์

G 

N 

แผงสวิตช์

เมือ่สายไฟฟ้าของวงจรเดยีวกนัเดนิรวมในช่องเดนิสายเดยีวกนั สนามแมเ่หลก็จะหกัลา้ง 

กนัเป็นศูนย ์จะไมเ่กดิความรอ้นจากการเหนี่ยวน�า

รูปที่ 3.3  การป้องกนัความรอ้นจากกระแสเหน่ียวน�า
(ตวัอย่าง กรณีเดนิสายควบ)

รูปที่ 3.4 การเดินสายที่เกดิความรอ้นจากกระแสเหน่ียวน�า
(ตวัอย่างทีผ่ดิ)

 

3.1.5 การเดินสายควบ สายไฟฟ้าทีเ่ดนิควบตอ้งมขีนาดไมเ่ลก็กวา่ 50 ตร.มม. เป็นสาย

ชนิดเดยีวกนั ขนาดเดยีวกนั ความยาวเท่ากนั และใชว้ธิต่ีอสายเหมอืนกนั เพือ่ใหค้วามตา้นทาน

ของสายไฟฟ้าเท่ากนัหรอืใกลเ้คยีงกนัมากทีสุ่ด ท ัง้น้ีเพือ่ลดโอกาสทีก่ระแสไฟฟ้าไหลในสายแต่ละ

เสน้ของเฟสเดยีวกนัไมเ่ท่ากนั สายขนาดเลก็กวา่ 50 ตร.มม. ไมอ่นุญาตใหเ้ดนิควบ
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โดยท ัว่ไปการเดนิสายจากหมอ้แปลงไฟฟ้าไปยงั MDB จะใชส้ายไฟฟ้าหลายชดุหรอืเฟส

ละหลายเสน้เรยีกวา่การเดนิสายควบ ปญัหาทีม่กัพบคอืกระแสไฟฟ้าจะแบง่ไหลในสายแต่ละเสน้

ของเฟสเดยีวกนัไมเ่ท่ากนั สาเหตจุากสายแต่ละเสน้มอีมิพแีดนซไ์มเ่ท่ากนั อมิพแีดนซป์ระกอบ

ดว้ยค่าความตา้นทานของสายไฟฟ้า (R) และค่ารแีอกแตนซ ์(XL) 

ส �าหรบัค่ารีแอกแตนซเ์กิดจากการจดัเรียงสายไฟฟ้า การจดัเรียงสายเป็นกลุ่มตามที่

ก�าหนดในแต่ละวธิีการเดนิสายจะช่วยใหค่้ารีแอกแตนซใ์กลเ้คียงกนั กระแสทีไ่หลในแต่ละเสน้

ของเฟสเดยีวกนักจ็ะใกลเ้คยีงกนัดว้ย

การทีก่ระแสไฟฟ้าแบง่ไหลในสายแต่ละเสน้ของเฟสเดยีวกนัไมเ่ท่ากนั จะเป็นผลใหส้าย

เสน้ทีม่กีระแสไหลมากอาจ overload จนเสือ่มสภาพเรว็ หรอืช�ารุดได ้

3.1.6 การป้องกนัไฟลกุลาม มกัพบวา่เมือ่เกดิเพลงิไหมอ้าคาร ควนัจะเลด็ลอดไปตาม

ช่องหรือรูไปยงัหอ้งที่ไฟยงัลามไปไม่ถงึ และเป็นสาเหตุใหเ้สยีชวีติจากการขาดอากาศหายใจได ้

ดงันัน้การตดิต ัง้ทางไฟฟ้าทีผ่่านผนงั ฉากกัน้ พื้น เพดาน หรอืช่องท่อไฟฟ้า (shaft) จะตอ้งมกีาร

ป้องกนัไมใ่หไ้ฟลกุลามผ่าน หรอืควนัเลด็ลอดผ่านได ้ท�าไดโ้ดยการอดุดว้ยวสัดุทีเ่หมาะสมและทน

ไฟไดไ้มต่�า่กวา่ตวัโครงสรา้งอาคารบรเิวณทีส่ายไฟฟ้าเดนิผ่าน

ท่อร้อยสาย

อุดป�องกันไฟลุกลาม

รูปที่ 3.5  ตวัอย่างการป้องกนัไฟลกุลาม
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3.1.7 การป้องกนัการควบแน่น เมือ่เดนิช่องรอ้ยสายผ่านพื้นทีท่ีม่อีณุหภมูแิตกต่างกนั

มาก เช่น การเดนิท่อรอ้ยสายเขา้หรอืออกจากหอ้งเยน็ ตอ้งมกีารป้องกนัการไหลเวยีนของอากาศ

ภายในท่อ จากส่วนทีม่อีณุหภมูสูิงไปส่วนทีม่อีณุหภมูเิยน็กวา่ เพือ่ป้องกนัไมใ่หเ้กดิความควบแน่น

เป็นหยดน�า้ภายในท่อ การป้องกนัท�าไดโ้ดยการอดุท่อตรงจดุทีผ่่านเขา้-ออกหอ้งเยน็ดา้นในหรอื

นอกหอ้งกไ็ด ้

เนื่องจากอากาศในหอ้งเยน็มอีณุหภมูติ�า่มาก อากาศในท่อซึง่มคีวามชื้นจะควบแน่นเป็น

หยดน�า้และถา้อากาศจากภายนอกไหลเขา้มาไดเ้รื่อย ๆ  หยดน�า้กจ็ะมากขึ้นจนไหลตามท่อเขา้ไปใน

อปุกรณไ์ฟฟ้าได ้

การอดุท่อรอ้ยสายท�าไดห้ลายวธิตีามความเหมาะสม เช่น ตดิต ัง้กลอ่งต่อสายหรอืกลอ่ง

ดงึสายตรงจดุที่ผ่านผนงัหอ้งดา้นในหอ้งหรือนอกหอ้งก็ได ้ แลว้อุดท่อดว้ยโฟม หรือ sealing 

compound เพือ่ป้องกนัการไหลเวยีนของอากาศ (ดูรูปที ่3.6)

 

อุดที�ด้านใดด้านหนึ�ง

ท่อร้อยสาย

ห้องเย็น

พื�นที�ทั�วไป

แผงสวิตช์

รูปที่ 3.6 การซีลเพือ่ป้องกนัการไหลเวยีนของอากาศ

3.2 การเดินสายเปิดหรอืเดินลอยบนวสัดฉุนวน (Open Wiring on Insulator)

เป็นการเดินสายเกาะบนลูกถว้ยไฟฟ้า ปกติจะใชเ้ดินภายนอกอาคารที่สูงพน้จาก 

การสมัผสัโดยใชตุ้ม้หรอืลูกถว้ยเพือ่การจบัยดึสาย แต่อาจใชเ้ดนิภายในอาคารไดส้ �าหรบัอาคาร

บางประเภท
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รูปที่ 3.7 การเดินสายลอยบนวสัดฉุนวน

การใชง้าน

- ตอ้งใชส้ายแกนเดยีวหุม้ฉนวน ไมปิ่ดบงัดว้ยโครงสรา้งอาคาร

- เดนิภายนอกอาคาร 

- การเดนิภายในอาคารท�าไดเ้ฉพาะในโรงงานอตุสาหกรรม งานเกษตรกรรม และงาน

แสดงสนิคา้เท่านัน้

การตดิต ัง้ใชง้าน

- การเดินสายในที่ชื้น เปียก หรือที่มไีอท�าใหผุ้กร่อน ตอ้งมกีารป้องกนัไม่ใหเ้กิด 

ความเสยีหายกบัสายไฟฟ้า

- ลูกตุม้หรือลูกถว้ยตอ้งเป็นชนิดที่เหมาะสม การจบัยึดตอ้งใชอุ้ปกรณ์ที่เหมาะสม 

มคีวามม ัน่คง แขง็แรง และไมท่ �าใหฉ้นวนของสายช�ารุด 

- หลกีเลีย่งการใชเ้สาเหลก็เน่ืองจากอาจเกิดไฟร ัว่ที่เป็นอนัตราย แต่ถา้จ�าเป็นตอ้งใช ้

ตอ้งต่อลงดนิดว้ย เสาไฟฟ้าตอ้งแขง็แรงเพยีงพอ

- หลกีเลีย่งการยดึตดิกบัโครงสรา้งเหลก็ของอาคาร เน่ืองจากอาจเกดิไฟร ัว่ลงโครงเหลก็

และเป็นอนัตรายกบัผูอ้าศยัในอาคารได ้

- หลกีเลีย่งการต่อสายทีต่อ้งรบัแรงดงึ แต่ถา้จ�าเป็นตอ้งมวีธิกีารและใชอ้ปุกรณต่์อสาย

ทีม่คีวามแขง็แรง ไมห่ลดุหรอืขาดงา่ย และไมด่งึสายตงึจนเกนิไป

- อปุกรณจ์บัยดึปลายสายตอ้งเลอืกใหเ้หมาะสมกบัสายไฟฟ้า



บทที ่3 การเดินสายไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 74

- สายไฟฟ้าตอ้งไมเ่สยีดสกีบัอาคารหรอืตน้ไม ้

- ระบบแรงสูง ตอ้งเขา้ถงึไดเ้ฉพาะผูท้ี่เกี่ยวขอ้งเท่านัน้ การติดต ัง้บนเสาไฟฟ้าที่ม ี

ความสูงตามมาตรฐานถอืวา่พน้จากการเขา้ถงึ

- ระบบแรงสูง เมือ่ม ีguy ตอ้งตดิต ัง้ strain insulator (ตาม มอก.280) ตรงต�าแหน่ง

ทีสู่งจากพื้นไมน่อ้ยกวา่ 2.4 ม. ยกเวน้ ระบบ 33 kV เป็นไปตามมาตรฐานของ กฟภ.

- ระยะห่างเป็นไปตามทีก่ �าหนดในตารางที ่3.3 และตารางที ่3.4

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.8 ตวัอย่างสายหลดุจากลูกถว้ยเพราะการจบัยดึไม่ดี

ตารางที่ 3.3 ความสูงของสายไฟฟ้าเหนือพื้น

สิง่ที่อยู่ใตส้ายไฟฟ้า
ระยะหา่ง (ม.)

ระบบแรงต�า่ ระบบแรงสูง

ทางสญัจรและพื้นทีท่ีจ่ดัไวใ้หร้ถยนตผ่์าน แต่ไมใ่ช่รถบรรทกุ 2.90 4.60

ทางสญัจรและพื้นทีอ่ืน่ ๆ ทีใ่หท้ ัง้รถยนตแ์ละรถบรรทกุผ่านได ้ 5.50 6.10

คลองหรอืแหลง่น�า้ กวา้งไมเ่กนิ 50 ม. ปกตมิเีรอืสูงไมเ่กนิ 4.9 ม. ผ่าน 6.80 7.70

คลองหรอืแหลง่น�า้ทีไ่มม่เีรอืแลน่ผ่าน 4.30 5.20
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ตารางที่ 3.4 ระยะหา่งของสายไฟฟ้าจากอาคาร (ระบบแรงสูง)

ระยะหา่งระหว่างสายไฟฟ้ากบัอาคารตามชนิดของสายไฟฟ้า
ระยะหา่งต�า่สดุ (ม.)

เปลอืย APC (PIC) ASC (SAC)

 กบัผนงัและส่วนของอาคารปิดหรอืมกีารกัน้ 1.50 0.60 0.30

 กบัหนา้ต่าง เฉลยีง ระเบยีง หรอืบรเิวณทีค่นเขา้ถงึได ้ 1.80 1.50 0.90

 อยู่เหนือหรอืใตห้ลงัคา หรอืส่วนของอาคารทีไ่มม่คีน 3.00 3.00 1.10

 อยู่เหนือหรอืใตร้ะเบยีง และหลงัคาทีม่คีน หรอืเขา้ถงึได ้ 4.60 4.60 3.50

 เหนือหลงัคา หรอืสะพานลอยคนเดนิขา้มถนน 3.00 3.00 1.10

หมายเหตุ 

 1. APC (PIC) หมายถงึ สายหุม้ฉนวนแรงสูงไมเ่ตม็พกิดั

 2. ASC (SAC) หมายถงึ สายหุม้ฉนวนแรงสูง 2 ช ัน้ไมเ่ตม็พกิดั

 

 

 

 

 

 

2.90 m. 4.30 m 
5.50 m 

6.80 m 

 แหล่งน�ำ

กว้างไม่เกิน 50 ม.

ทางสัญจรและพื�นที�ที�มีรถยนต์

ที�ไม่ใช่รถบรรทุกผ่าน
แหล่งน�ำที�ไม่มีเรือผ่าน พื�นที�ที�มีรถบรรทุกผ่าน

รูปที่ 3.9 ความสูงของสายไฟฟ้า ระบบแรงต�า่ 

3.3 การเดินสายในช่องเดินสาย

ช่องเดินสาย (Raceway) หมายถงึ ช่องปิดซึง่ออกแบบเฉพาะส�าหรบัการเดนิสายไฟฟ้า

หรอืตวัน�าไฟฟ้า

ช่องเดินสายอาจเป็นโลหะหรือวสัดุฉนวน รวมท ัง้ท่อโลหะหนา ท่ออโลหะหนา 
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ท่อโลหะหนาปานกลาง ท่อโลหะอ่อนกนัของเหลว ท่อโลหะอ่อนบาง ท่อโลหะอ่อนหนา ท่ออโลหะอ่อน 

ท่อโลหะบาง ช่องเดนิสายบนพื้นผวิ รางเดนิสาย (รางเคเบลิไมถ่อืวา่เป็นช่องเดนิสาย) ช่องเดนิสาย 

จงึท�าหนา้ที ่ดงัน้ี

- ใชเ้ป็นช่องทางเดนิของสายไฟฟ้า

- ป้องกนัสายไฟฟ้าจากความเสยีหายทางกายภาพ

- ป้องกนัอนัตรายจากการสมัผสัสายไฟฟ้าทีฉ่นวนอาจช�ารุด (ไฟฟ้าดูด)

- ป้องกนัการลกุลามไฟกรณีทีส่ายไฟฟ้าทีเ่ดนิในช่องเดนิสายเกดิลกุไหม ้ เช่น จากการ

ลดัวงจร เพราะสามารถควบคุมปรมิาณออกซเิจนทีจ่ะเขา้มาจากภายนอก

- เพิม่ความสวยงามและความสะดวกในการเดนิสายไฟฟ้า

3.3.1 การเดินสายในท่อโลหะ

ท่อโลหะทีน่ิยมใชท้ ัว่ไปจะเป็นท่อเหลก็ชบุสงักะส ีมดีงัน้ี

1. ท่อโลหะหนา (rigid steel conduit) เรยีกกนัท ัว่ไปวา่ RMC หรอื RSC (rigid steel 

conduit) เป็นท่อเหลก็ชนิดหนา จงึมคีวามแขง็แรงใชป้้องกนัทางกลไดด้ ีมขีนาดตัง้แต่ 15 มม. 

(1/2 นิ้ว) ถงึ 150 มม. (6 นิ้ว) มคีวามยาว 3.0 ม.

2. ท่อโลหะหนาปานกลาง (intermediate metal conduit) มคีวามแขง็แรง และใช ้

ป้องกนัทางกลไดด้เีช่นเดยีวกบัท่อโลหะหนาแต่บางกว่า สามารถใชท้ดแทนกนัได ้ มขีนาดตัง้แต่ 

15 มม. (1/2 นิ้ว) ถงึ 100 มม. (4 นิ้ว) มคีวามยาว 3.0 ม.

3. ท่อโลหะบาง (electrical metallic tubing) เป็นท่อทีม่คีวามหนานอ้ยสุด จงึหา้มท�า

เกลยีวเพราะจะท�าใหท่้อขาดได ้การตดิต ัง้สามารถดดัโคง้ไดด้ว้ยเครื่องมอื ในมาตรฐานการตดิต ัง้

ทางไฟฟ้าฯ หา้มเดนิฝงัดนิโดยตรง และหา้มใชใ้นระบบฟ้าแรงสูง มขีนาดตัง้แต่ 15 มม. (1/2 นิ้ว) 

ถงึ 50 มม. (2 นิ้ว) มคีวามยาว 3.0 ม.

การใชง้าน ท่อโลหะน้ีใชก้บังานเดนิสายท ัว่ไป ปกตใิชไ้ดท้ ัง้ในสถานทีแ่หง้ ชื้น และเปียก 

การตดิต ัง้ตอ้งใหเ้หมาะสมกบัสภาพทีใ่ชง้านดว้ย และมกีารป้องกนัการผกุร่อนทีเ่หมาะสม

หา้มใช ้ท่อทีม่ขีนาดเลก็กวา่ 15 มม.
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จ�านวนสายไฟฟ้าที่รอ้ยในท่อ จ�านวนสายไฟฟ้าที่รอ้ยในท่อมคีวามส�าคญัมากเพราะ

เกี่ยวขอ้งกบัขนาดกระแสของสายไฟฟ้า การระบายอากาศ และการดงึสาย สายไฟฟ้าทีร่อ้ยในท่อ

จงึตอ้งไมม่ากเกนิไป โดยคดิจากพื้นทีห่นา้ตดัรวมฉนวนและเปลอืก (ถา้ม)ี ของสายไฟฟ้าทกุเสน้

ทีร่อ้ยในท่อเทยีบกบัพื้นทีห่นา้ตดัท่อ ตอ้งไมเ่กนิทีก่ �าหนดไวใ้นตารางที ่3.6

ในทางปฏิบตัิจะทราบจ�านวนและขนาดสายไฟฟ้าที่จะเดินรอ้ยท่อก่อน แลว้ค่อยมา

ค�านวณหาขนาดท่อรอ้ยสาย

ตารางที่ 3.5 ขนาดพื้นที่หนา้ตดัภายในของท่อรอ้ยสาย (มอก.770-2533)  

ขนาด พื้นที่ภาคตดัขวางภายใน (ตร.มม.)

มม. น้ิว ท่อโลหะหนา ท่อโลหะหนาปานกลาง ท่อโลหะบาง

15 ½ 201 230 195

20 ¾ 355 390 343

25 1 572 637 555

32 1 ¼ 986 1,091 967

40 1 ½ 1,338 1,467 1,313

50 3 2,196 2,382 2,164

65 2 ½ 3,137 3,367 3,776

80 3 4,837 5,175 5,706

90 3 ½ 6,458 6,907 7,447

100 4 8,309 8,871 9,517

125 5 13,041 - -

150 6 18,742 - -

ตารางที่ 3.6 พื้นที่หนา้ตดัสูงสดุรวมของสายไฟฟ้าทกุเสน้
คดิเป็นรอ้ยละเทยีบกบัพื้นที่หนา้ตดัของท่อ

จ�านวนสายไฟฟ้าในท่อรอ้ยสาย 1 2 3 4 มากกว่า 

4

สายไฟฟ้าทกุชนิด ยกเวน้ สายชนิดมปีลอกตะกัว่หุม้ 53 31 40 40 40

สายไฟชนิดมปีลอกตะกัว่หุม้ 55 30 40 38 35
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ตารางที่ 3.7 พื้นที่หนา้ตดัของท่อรอ้ยสายคดิเป็นรอ้ยละ

ขนาดท่อ
พื้นที่หนา้ตดั 

(ตร.มม.)

พื้นที่หนา้ตดัเป็นรอ้ยละ (ตร.มม.)

(มม.) น้ิว
53

(1 เสน้)

40

(3 เสน้ข้ึนไป)

31

(2 เสน้)

15 ½ 177 94 71 55

20 ¾ 314 167 126 97

25 1 491 260 196 152

32 1 ¼ 804 426 322 249

40 1 ½ 1257 666 503 390

50 2 1964 1041 785 609

65 2 ½ 3318 1759 1327 1029

80 3 5027 2664 2011 1558

90 3 ½ 6362 3372 2545 1972

100 4 7854 4163 3142 2435

125 5 12272 6504 4909 3804

150 6 17672 9366 7069 5478

หมายเหตุ ตารางน้ีคิดจากขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางที ่ระบุเพือ่ความสะดวกในการใชง้าน เช่น ท่อขนาด 

เสน้ผ่านศูนยก์ลางทีร่ะบ ุ∅15 มม. ขนาดจริงอาจแตกต่างจากพื้นทีห่นา้ตดัทีห่าไดจ้ากตารางที ่3.5

การตดิต ัง้ใชง้าน

- เมือ่ใชง้านในสถานที่เปียก หรือฝงัดนิ ท่อโลหะและส่วนประกอบที่ใชย้ดึท่อโลหะ 

เช่น โบลต ์ สกรู ฯลฯ ตอ้งเป็นชนิดทีท่นต่อการผกุร่อนไดเ้ช่น ชบุสงักะส ี หรอืใชว้สัดุชนิดทีท่น 

การกดักร่อน เป็นตน้

- เมือ่ตดัปลายท่อออก ตอ้งลบคมเพือ่ป้องกนัไมใ่หบ้าดฉนวนของสายเมือ่ท �าการรอ้ย 

สายไฟฟ้า  

- การท�าเกลยีวท่อ ตอ้งใชเ้ครือ่งท�าเกลยีวชนิดปลายเรยีวเพือ่ใหม้คีวามต่อเน่ืองทางไฟฟ้า 

ทีด่ ีและป้องกนัน�า้เขา้ท่อ
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- การต่อท่อในอฐิก่อหรอืคอนกรตี หากใชข้อ้ต่อชนิดไมม่เีกลยีวตอ้งใชเ้ป็นชนิดฝงัใน

คอนกรตี เมือ่ตดิต ัง้ในสถานทีเ่ปียกตอ้งใชช้นิดกนัฝน 

- การต่อสาย ท�าไดเ้ฉพาะในกลอ่งต่อสาย หรอืกลอ่งต่อจดุไฟฟ้าทีเ่ปิดออกไดส้ะดวก 

และหา้มต่อสายในท่อรอ้ยสายเพราะอาจเกดิอนัตรายจากไฟดูดเน่ืองจากฉนวนทีหุ่ม้จดุต่อสายหลดุ 

และจดุต่อสายอาจหลวมหรอืหลดุจากการรอ้ยสายได ้

- การตดิต ัง้ท่อรอ้ยสายเขา้กบักลอ่งต่อสายหรอืเครื่องประกอบการเดนิท่อ ตอ้งมบีชุชิ่ง

เพือ่ป้องกนัมใิหฉ้นวนหุม้สายช�ารุด นอกเสยีจากวา่กลอ่งต่อสายและเครื่องประกอบการเดนิท่อได ้

ออกแบบเพือ่ป้องกนัการช�ารุดของฉนวนไวแ้ลว้

รูปที่ 3.10 ตวัอย่างการใชบ้ชุชิงเม่ือเดินท่อเขา้กลอ่งต่อสาย

- มมุดดัโคง้ระหวา่งจดุดงึสายรวมกนัแลว้ตอ้งไมเ่กนิ 360 องศา เพือ่ใหส้ามารถรอ้ยสาย

เขา้และดงึออกไดส้ะดวกเพือ่การบ�ารุงรกัษา จดุดงึสายคอืจดุเปิดทีส่ามารถรอ้ยสายเขา้หรอืดงึสาย

ออกไดอ้าจเป็นกลอ่งต่อสาย กลอ่งดงึสาย ขอ้ต่อเปิดชนิด LB, LL, และ LR เป็นตน้

LB LL LR 

รูปที่ 3.11 ตวัอย่างขอ้ต่อเปิดชนิดต่าง ๆ

ทอโลหะ
หนาปานกลาง

กลองตอสาย

บุชชิง บุชชิง

ทอโลหะบาง

ล็อกนัต 
ล็อกนัต
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- ในการตดิต ัง้ใชง้าน ตอ้งเดนิระบบท่อใหเ้สร็จก่อนจงึรอ้ยสายไฟฟ้า เพือ่ทดสอบว่า 

สามารถรอ้ยสายและดงึสายออกได ้

- การจบัยดึ ตอ้งจบัยดึใหม้ ัน่คง แขง็แรง ระยะห่างระหวา่งจดุจบัยดึจดุแรกกบัอปุกรณ ์

หรอืกลอ่งต่อสายไมเ่กนิ 0.90 ม. และระหวา่งจดุจบัยดึดว้ยกนัไมเ่กนิ 3.0 ม.

- ท่อรอ้ยสายตอ้งมคีวามต่อเนื่องทางไฟฟ้าอย่างดโีดยตลอด เพือ่ใหร้ะบบการต่อลงดนิ 

ท�างานไดด้ตีามทีอ่อกแบบไว ้ตวัท่อตอ้งต่อลงดนิแต่หา้มใชท่้อแทนสายดนิ

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.12 ตวัอย่างการจบัยดึท่อ

ขอ้ควรระวงัในการตดิต ัง้ใชง้าน 

- จ�านวนสายไฟฟ้าตอ้งไม่เกนิทีก่ �าหนดในตารางขา้งตน้ การเดนิสายหลายเสน้จะตอ้ง

ปรบัลดขนาดกระแสของสายดว้ย

- สายทีเ่ดนิรอ้ยท่อในแนวดิง่ ตอ้งมกีารจบัยดึสายดว้ย

- การเดินสายรอ้ยท่อเหลก็ ตอ้งระวงัเรื่องการเกิดความรอ้นจากกระแสเหน่ียวน�า 

เนื่องจากในท่อเดยีวกนัมสีายของวงจรเดยีวกนัไมค่รบทกุเสน้ (เสน้ไฟ เสน้ศูนย ์และสายดนิ) หรอื

การรอ้ยสายเฟสละท่อเพือ่ความสะดวกในการแยกเฟส ซึง่ไมถ่กูตอ้ง

- ท่อทีเ่ดนิผ่านผนงัหรอืพื้น ตอ้งมกีารป้องกนัไฟลกุลามดว้ย
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- การเดนิท่อผ่านเขา้หอ้งทีม่อีณุหภูมต่ิางกนัมาก ตอ้งระวงัการเกิดการควบแน่นโดย

การซลีท่อดว้ย

ตวัอย่างที่ 3.1 ก�าหนดใหใ้นท่อรอ้ยสายประกอบดว้ยสายไฟฟ้า 60227 IEC 01 (หรอื IEC 01) 

ขนาด 16 ตร.มม. จ�านวน 3 เสน้ และขนาด 6 ตร.มม. จ�านวน 1 เสน้ จงก�าหนดขนาดท่อ

วธิที�า 

จากตารางผูผ้ลติ (หรอืภาคผนวก)

สาย IEC 01 ขนาด 16 ตร.มม. มพีื้นทีห่นา้ตดัรวมฉนวน  = 47.8 ตร.มม.

สาย IEC 01 ขนาด 4 ตร.มม. มพีื้นทีห่นา้ตดัรวมฉนวน  = 16.6 ตร.มม.

รวมพื้นทีห่นา้ตดัของสายไฟฟ้า = (47.8×3) + 16.6 = 160 ตร.มม.

ตารางที ่3.6 พื้นทีห่นา้ตดัรวมของสายตอ้งไมเ่กนิ 40% ของพื้นทีห่นา้ตดัท่อ

พื้นทีห่นา้ตดัท่อ  ≥ 160/0.4 ≥ 400 ตร.มม.

ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางท่อ       ≥  ≥ 22.57 มม.

ใชท่้อ ∅25 มม.

หรอื

เมือ่ไดพ้ื้นที่หนา้ตดัรวมของสายไฟฟ้า = 160 ตร.มม. และจากตารางที่ 3.6 พื้นที่ 

หนา้ตดัรวมของสายตอ้งไมเ่กนิ 40% ของพื้นทีห่นา้ตดัท่อ

ตารางที ่ 3.7 คอลมันพ์ื้นทีห่นา้ตดัเป็นรอ้ยละ 40 ค่าทีไ่มน่อ้ยกวา่ 160 ตร.มม. คอื  

196 ตร.มม. ซึง่ตรงกบัขนาดท่อ 25 มม.
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3.3.2 การเดินสายรอ้ยท่ออโลหะ

ท่ออโลหะที่ใชง้านท ัว่ไปมหีลายชนิด เช่น ท่อ PVC, HDPE และ RTRC เป็นตน้ 

ท่อและเครื่องประกอบการเดนิท่อตอ้งใชว้สัดุที่เหมาะสม ทนต่อความชื้น สภาวะอากาศ และ 

สารเคม ีส�าหรบัท่อทีใ่ชเ้หนือดนิตอ้งมคุีณสมบตัติา้นเปลวเพลงิ (flame retardant) ทนแรงกระแทก

และแรงอดั ไมบ่ดิเบี้ยวเพราะความรอ้นภายใตส้ภาวะทีอ่าจเกดิขึ้นเมือ่ใชง้าน ในสถานทีใ่ชง้านซึง่ท่อ

รอ้ยสายมโีอกาสถกูแสงแดดโดยตรงตอ้งใชท่้อรอ้ยสายชนิดทนต่อแสงแดด

ท่อที่ใชใ้ตด้ินวสัดุที่ใชต้อ้งทนความชื้น ทนสารที่ท �าใหผุ้กร่อนและมีความแข็งแรง 

เพยีงพอทีจ่ะทนแรงกระแทกไดโ้ดยไมเ่สยีหาย ถา้ใชฝ้งัดนิโดยตรงโดยไมม่คีอนกรตีหุม้วสัดุทีใ่ช ้

ตอ้งสามารถทนน�า้หนกักดทีอ่าจเกดิขึ้นภายหลงัการตดิต ัง้ได ้

ท่อ PVC (Polyvinyl Chloride) ท�าจากพลาสตกิหรอื resin สงัเคราะหช์นิดหน่ึง 

ท่อ PVC ทีใ่ชใ้นงานไฟฟ้าจะมสีเีหลอืง มคีวามเหนียว ยดืหยุ่น ทนต่อสภาวะอากาศ และทน 

การกดักร่อนของกรดและด่างไดด้ ีมนี�า้หนกัเบา และเป็นฉนวนไฟฟ้า และยงัมคุีณสมบตัติา้นเปลว

เพลงิ ทนอณุหภมูไิดสู้งถงึ 70°C (หรอืตามทีผู่ผ้ลติก�าหนด)

ขอ้เสยีของท่อ PVC คอืเมือ่ลกุตดิไฟ เช่น เมือ่เกดิเพลงิไหมอ้าคาร จะมคีวนัด�าปิดกัน้

การมองเหน็และใหแ้กส๊ทีเ่ป็นกรดสารพษิไดออกซนิทีเ่ป็นอนัตรายเมือ่สูดดมเขา้ในร่างกาย และ 

มไีฮโดรเจนคลอไรดซ์ึง่เมือ่ผสมกบัความชื้นในปอดจะมฤีทธิ์ท �าลายเนื้อเยือ่ และถา้ผสมน�า้จะเป็น

กรดไฮโดรคลอรกิซึง่มฤีทธิ์กดักร่อนสูง สามารถหลกีเลีย่งไดโ้ดยการฝงัในผนงัปูน ท่อชนิดนี้จงึมี
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ขอ้จ�ากดัในการใชง้านในบางสถานที ่ โดยเฉพาะอาคารทีม่ผูีค้นอยู่อาศยัจ�านวนมาก และอาคารที ่

เมือ่เกดิเพลงิไหมแ้ลว้ตอ้งใชเ้วลาในการหนีไฟนาน

HDPE (High Density Polyethylene) มคีวามเหนียว ยดืหยุ่น ทนต่อสภาวะอากาศ 

และทนการกดักร่อนของกรดและด่างไดด้ ีมนี�า้หนกัเบา และเป็นฉนวนไฟฟ้า แต่ไมต่า้นเปลวเพลงิ 

เหมาะส�าหรบัการเดนิฝงัดนิ จงึหา้มใชเ้หนือดนิในอาคาร แต่อนุญาตใหใ้ชเ้หนือดนิภายนอกอาคาร

ไดโ้ดยตอ้งหุม้ดว้ยคอนกรตีหนาไมน่อ้ยกวา่ 50 มม. ปกตมิสีดี �ามที ัง้ชนิดผวิเรยีบและลูกฟูก ทน

อณุหภมูไิดสู้งถงึ 80°C (หรอืตามทีผู่ผ้ลติก�าหนด)

RTRC (Reinforced Thermosetting Resin Conduit) หรอืท่อ FRE (fiberglass 

reinforced epoxy conduit) ท�าจาก fiberglass และ resin มคีวามแขง็แรง ผวิเรยีบ เหนียว 

ยดืหยุ่น ทนต่อแรงกระแทรกไดด้ ีทนต่อสภาวะอากาศและการกดักร่อนไดด้ ีสามารถใชไ้ดท้ ัง้เหนือ

ดนิและใตด้นิในระบบแรงต�า่และแรงสูง ปจัจบุนันิยมใชง้านมากขึ้น ทนอณุหภมูไิดสู้งถงึ 110°C 

(หรอืตามทีผู่ผ้ลติก�าหนด)

การใชง้าน

ท่อ PVC และ RTRC

- เดนิซ่อนในผนงั พื้นและเพดาน

- ในบริเวณที่ท �าใหเ้กิดการผุกร่อนและเกี่ยวขอ้งกบัสารเคมี ถา้ท่อและ 

เครื่องประกอบการเดนิท่อไดอ้อกแบบไวส้ �าหรบัใชง้านในสภาพดงักลา่ว

- ในทีเ่ปียกหรอืชื้นซึง่ไดจ้ดัใหม้กีารป้องกนัน�า้เขา้ไปในท่อ

- ในทีเ่ปิดโลง่ (exposed) ซึง่ไมอ่าจเกดิความเสยีหายทางกายภาพ

ท่อ HDPE

- เหนือดนิภายนอกอาคาร โดยมคีอนกรตีหุม้หนาไมน่อ้ยกวา่ 50 มม. 

- ฝงัใตด้นิ

- ในบรเิวณทีท่ �าใหเ้กดิการผกุร่อน และเกี่ยวขอ้งกบัสารเคม ีถา้ท่อและอปุกรณ์

ประกอบการเดนิสายไดอ้อกแบบไวใ้ชง้านในสถานทีด่งักลา่ว
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หา้มใช้

ท่อ PVC และ RTRC

- ในบรเิวณอนัตราย นอกจากจะระบไุวเ้ป็นอย่างอืน่

- ใชเ้ป็นเครื่องแขวนและจบัยดึดวงโคม

- ในบรเิวณทีอ่ณุหภมูโิดยรอบเกนิ 50°C
- อณุหภมูใิชง้านของสายเกนิกวา่พกิดัอณุหภมูขิองท่อทีร่ะบไุว ้

- ตามทีร่ะบไุวใ้นบทอืน่ทีเ่กี่ยวขอ้ง

ท่อ HDPE

- ในทีเ่ปิดโลง่

- ภายในอาคาร

- ในบรเิวณอนัตราย

- ในบรเิวณทีอ่ณุหภมูโิดยรอบเกนิ 50°C
- อณุหภมูใิชง้านของสายเกนิกวา่พกิดัอณุหภมูขิองท่อทีร่ะบไุว ้ 

กรณีเดนิสายในสถานทีเ่ฉพาะ เช่น สถานบรกิาร โรงแรม อาคารชดุ อาคารสูง และอาคาร

ขนาดใหญ่พเิศษ ใหดู้ขอ้ก�าหนดการใชง้านเพิม่เตมิในแต่ละสถานทีน่ ัน้ ๆ ดว้ย

จ�านวนสายไฟฟ้า จ�านวนสายไฟฟ้าในท่อตอ้งไมเ่กนิตามทีก่ �าหนดในตารางที ่3.6

การตดิต ัง้ใชง้าน

- เมือ่เดนิท่อเขา้กล่องหรือส่วนประกอบอื่น ๆ ตอ้งจดัใหม้บีุชชิง หรือมกีารป้องกนั 

ไมใ่หฉ้นวนของสายช�ารุด

- มมุดดัโคง้ระหวา่งจดุดงึสายรวมกนัแลว้ตอ้งไมเ่กนิ 360 องศา

- ตอ้งติดต ัง้ระบบท่อใหเ้สร็จก่อนจึงท�าการเดินสายไฟฟ้า เพื่อทดสอบว่าสามารถ 

รอ้ยสายและดงึสายออกได ้

- การจบัยึด ตอ้งจบัยึดใหม้ ัน่คง แข็งแรง ระยะห่างระหว่างจุดจบัยึดจุดแรกกบั 

อปุกรณห์รอืกลอ่งต่อสายไมเ่กนิ 0.90 ม. และระหวา่งจดุจบัยดึดว้ยกนัไมเ่กนิ 3.0 ม.

- การต่อสาย ท�าไดเ้ฉพาะในกลอ่งต่อสาย หรอืกลอ่งต่อจดุไฟฟ้าทีเ่ปิดออกไดส้ะดวก 

และหา้มต่อสายในท่อรอ้ยสาย
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- การตดิต ัง้ท่อรอ้ยสายเขา้กบักลอ่งต่อสายหรอืเครื่องประกอบการเดนิท่อตอ้งมบีชุชิ่ง

เพือ่ป้องกนัมใิหฉ้นวนหุม้สายช�ารุด นอกเสยีจากวา่กลอ่งต่อสายและเครื่องประกอบการเดนิท่อได ้

ออกแบบเพือ่ป้องกนัการช�ารุดของฉนวนไวแ้ลว้

ขอ้ควรระวงัในการตดิต ัง้ใชง้าน 

- จ�านวนสายไฟฟ้าตอ้งไมเ่กนิทีก่ �าหนดในมาตรฐานฯ การเดนิสายหลายเสน้จะตอ้งปรบั

ลดขนาดกระแสของสายดว้ย

- สายทีเ่ดนิรอ้ยท่อในแนวดิง่ ตอ้งมกีารจบัยดึสายดว้ย

- ท่อทีเ่ดนิผ่านผนงัหรอืพื้น ตอ้งมกีารป้องกนัไฟลกุลามดว้ย

- การเดินท่อผ่านเขา้หอ้งที่มีอุณหภูมิต่างกนัมาก ตอ้งระวงัการเกิดการควบแน่น 

ดว้ยการซลีท่อดว้ย

- ท่อ HDPE หา้มเดนิเหนือพื้นภายในอาคารเนื่องจากไมต่า้นเปลวเพลงิ

- ท่อ PVC หา้มเดนิในอาคารสูงและอาคารขนาดใหญ่พเิศษ เน่ืองจากควนัด�าปิดกัน้ 

เสน้ทางหนีไฟ และเป็นพษิเมือ่สูดดมเขา้ไป

- การใชส้ายชนิด XLPE รอ้ยท่อจะตอ้งระวงัวา่อณุหภมูใิชง้านของท่อตอ้งไมต่�า่กวา่ 90°C 

เช่น หา้มรอ้ยในท่อ PVC เป็นตน้ หรอืโดยการลดขนาดกระแสของสายลงเพือ่ใหอ้ณุหภมูขิองสาย

ไฟฟ้าไมเ่กนิอณุหภมูใิชง้านของท่อ

- ตอ้งมกีารจบัยดึท่ออโลหะแขง็ใหม้ ัน่คงตามระยะทีร่ะบไุวต้ามตารางที ่3.8 และจบัยดึ

ท่อภายในระยะ 1 เมตรจากจดุต่อท่อ กลอ่งต่อสาย ขอ้ต่อเปิด

ตารางที่ 3.8 ระยะจบัยดึท่ออโลหะแข็ง

ขนาดท่ออโลหะแข็ง (มม.) ระยะจบัยดึ (ม.)

15-25 1.0

32-50 1.5

65-80 1.8

90-125 2.1

150 2.5
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3.3.3 การเดินสายรอ้ยท่อโลหะออ่น (Flexible Metal Conduit)

ท่อชนิดน้ีท�าจากเหลก็ชบุสงักะสมีลีกัษณะเป็นแผ่นมว้นลอ็กเขา้ดว้ยกนัเพือ่ใหส้ามารถ

โคง้งอหรือมว้นได ้ ใชเ้ดนิเขา้อุปกรณ์ไฟฟ้าหรือกล่องต่อสาย ไม่มจีุดประสงคเ์พื่อใชเ้ดนิแทน 

ท่อโลหะ

การใชง้าน ตอ้งเป็นไปตามขอ้ก�าหนดต่อไปนี้ ทกุขอ้

- ใชใ้นสถานทีแ่หง้ เพราะท่อกนัน�า้เขา้ไมไ่ด ้

- ใชใ้นสถานทีเ่ขา้ถงึได ้และเพือ่ป้องกนัสายทางกายภาพ หรอืเพือ่การเดนิซ่อนสาย 

- ใชเ้ดนิเขา้บรภิณัฑไ์ฟฟ้าหรอืกลอ่งต่อสายและความยาวไมเ่กนิ 1.80 ม.

หา้มใช้

- ในปลอ่งลฟิตห์รอืปลอ่งขนของ

- ในหอ้งแบตเตอรี่ เนื่องจากจะเกดิการผกุร่อนจากไอกรดหรอืไอด่าง

- ในบรเิวณอนัตราย (hazardous area) นอกจากจะระบไุวเ้ป็นอย่างอืน่ ถา้จะใชไ้ดก้จ็ะ

ตอ้งระบไุวใ้นมาตรฐานฯ เรื่องบรเิวณอนัตรายวา่ใหใ้ชไ้ดเ้ท่านัน้
หมายเหตุ บริเวณอนัตรายน้ีหมายถงึ บริเวณทีม่สีารไวไฟพรอ้มทีจ่ะเกดิการลกุไหมไ้ด ้

- ฝงัดนิหรอืฝงัในคอนกรตี

- ในสถานทีเ่ปียก นอกจากจะใชส้ายไฟชนิดทีเ่หมาะสมและป้องกนัน�า้เขา้ช่องเดนิสาย

ทีท่่อโลหะอ่อนต่ออยู่

- ท่อโลหะอ่อนที่มขีนาดเลก็กว่า 15 มม. ยกเวน้ ท่อโลหะอ่อนที่ประกอบมากบัข ัว้ 

หลอดไฟและยาวไมเ่กนิ 1.80 ม.

จ�านวนสายไฟฟ้า จ�านวนสายไฟฟ้าในท่อตอ้งไมเ่กนิตามทีก่ �าหนดในตารางที ่3.6

การตดิต ัง้ใชง้าน

- มมุดดัโคง้ระหวา่งจดุดงึสายรวมกนัแลว้ตอ้งไมเ่กนิ 360 องศา

- ท่อรอ้ยสายตอ้งต่อลงดนิ แต่หา้มใชท่้อเป็นตวัน�าแทนสายดนิ
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รูปที� 3.13 ตัวอย่างการติดตั�งท่อโลหะอ่อน

(ใช้ต่อจากกล่องต่อสายไปยังดวงโคม)

ดวงโคม

ดวงโคม

 

ท่อโลหะอ่อน 

เพดานแขวน

กล่องต่อสาย

ยาวไม่เกิน 1.80 m 
ท่อโลหะ

 ท่อโลหะอ่อน  

 

เพดานแขวน

กล่องต่อสาย

ยาวไม่เกิน 1.80 m
ท่อโลหะอ่อน

รูปที่ 3.14 ตวัอย่างการตดิต ัง้ท่อโลหะออ่นที่ผิด

(ใชท่้อโลหะอ่อนแทนท่อโลหะในระบบเดนิสายปกต)ิ

ขอ้ควรระวงัในการตดิต ัง้ใชง้าน 

- จ�านวนสายไฟฟ้าตอ้งไม่เกินที่ก�าหนดในมาตรฐานฯ การเดนิสายหลายเสน้จะตอ้ง 

ปรบัลดขนาดกระแสของสายดว้ย

- ขอ้ต่อท่อตอ้งเป็นชนิดทีอ่อกแบบใหใ้ชไ้ดก้บัท่อโลหะอ่อนเท่านัน้

- การใชท่้อโลหะอ่อนแทนการเดนิท่อโลหะหรอือโลหะนัน้ ไมถ่กูตอ้ง
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3.3.4 การเดินสายรอ้ยท่อโลหะออ่นกนัของเหลว (Liquid tight Flexible Metal 

Conduit)

รูปที่ 3.15 ตวัอย่างท่อโลหะออ่นกนัของเหลวและขอ้ต่อยดึ

มลีกัษณะเหมอืนท่อโลหะอ่อนแต่หุม้ดว้ย PVC หรือ PE ตามความตอ้งการใชง้าน 

ถา้ใชใ้นอาคาร PE ตอ้งเป็นชนิดตา้นเปลวเพลงิ มคีวามยดืหยุ่นไดด้แีละกนัน�า้ได ้ ใชป้้องกนั 

สายไฟจากการขูดขดี ควนั ฝุ่ น คราบน�า้ คราบน�า้มนั ไดด้ี

การใชง้าน ใชใ้นสถานที่ตอ้งการความอ่อนตวั หรือเพื่อป้องกนัสายจากของแข็ง 

ของเหลว หรอืใชใ้นบรเิวณอนัตราย

หา้มใช ้ในกรณีดงัต่อไปนี้

- ท่อทีม่ขีนาดเลก็กวา่ 15 มม. หรอืใหญ่กวา่ 100 มม.

- ในทีซ่ึง่อาจไดร้บัความเสยีหายทางกายภาพภายหลงัการตดิต ัง้ใชง้าน

- ทีซ่ึง่อณุหภมูขิองสายไฟฟ้าและอณุหภมูโิดยรอบสูงจนท�าใหท่้อเสยีหาย

จ�านวนสายไฟฟ้า จ�านวนสายไฟฟ้าในท่อตอ้งไมเ่กนิตามทีก่ �าหนดในตารางที ่3.6

การตดิต ัง้ใชง้าน

- มมุดดัโคง้ระหวา่งจดุดงึสายรวมกนัแลว้ตอ้งไมเ่กนิ 360°C

- ตอ้งตดิต ัง้ระบบท่อใหเ้สรจ็ก่อน จงึท�าการเดนิสายไฟฟ้า

- หา้มใชท่้อโลหะอ่อนกนัของเหลวเป็นตวัน�าส �าหรบัต่อลงดนิ

- ในการติดต ัง้ท่อโลหะอ่อนกนัของเหลว จะตอ้งใชก้บัขอ้ต่อยึดซึ่งไดร้บัการรบัรอง 

เพือ่ใชก้บังานชนิดนี้ เท่านัน้

- การจบัยดึ ตอ้งจบัยดึใหม้ ัน่คง แขง็แรง ระยะห่างระหวา่งจดุจบัยดึจดุแรกกบัอปุกรณ์

หรอืกลอ่งต่อสายไมเ่กนิ 0.90 ม. และระหวา่งจดุจบัยดึดว้ยกนัไมเ่กนิ 3.0 ม.
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ขอ้ควรระวงัในการตดิต ัง้ใชง้าน 

- จ�านวนสายไฟฟ้าตอ้งไมเ่กนิทีก่ �าหนดในมาตรฐานฯ การเดนิสายหลายเสน้จะตอ้งปรบั

ลดขนาดกระแสของสายดว้ย

- ขอ้ต่อท่อตอ้งเป็นชนิดทีอ่อกแบบใหใ้ชไ้ดก้บัท่อโลหะอ่อนเท่านัน้

- การใชส้ายชนิด XLPE รอ้ยท่อจะตอ้งระวงัว่าอณุหภูมใิชง้านของท่อตอ้งไม่ต�า่กว่า 

90°C หรอืโดยการลดขนาดกระแสของสายลงเพือ่ใหอ้ณุหภมูขิองสายไฟฟ้าไมเ่กนิอณุหภมูทิีท่่อ

สามารถใชง้านไดอ้ย่างปลอดภยั

3.3.5 การเดินสายในรางเดินสาย (Wireways)

รางเดินสายท�าจากโลหะแผ่นพบัขึ้นรูปมลีกัษณะเป็นกล่องสี่เหลีย่มมฝีาปิด ป้องกนั 

การผกุร่อนดว้ยการพน่ส ีหรอืชบุสงักะส ีมที ัง้ชนิดทีเ่ป็นผลติภณัฑส์ �าเรจ็รูป และชนิดทีท่ �าขึ้นเอง 

สามารถเดนิสายไดจ้�านวนมาก จงึเป็นทีนิ่ยมใชง้านเพราะมค่ีาใชจ่้ายในการตดิต ัง้ต�า่กว่าเดนิสาย

รอ้ยท่อ และท�างานไดส้ะดวกและรวดเรว็กวา่ 

การใชง้าน ในกรณีดงัต่อไปนี้

- อนุญาตใหใ้ชร้างเดินสายไดเ้ฉพาะการติดต ัง้ในที่เปิดโล่งซึ่งสามารถเขา้ถึงเพื่อ 

ตรวจสอบและบ�ารุงรกัษาไดต้ลอดความยาวของรางเดนิสาย กรณีเดนิในฝ้าเพดาน ฝ้าเพดานนัน้

ตอ้งเป็นชนิดเปิดได ้เช่น ชนิด T-bar หรอืชนิดฉาบเรยีบทีม่ช่ีองเปิดซึง่สามารถเขา้ถงึเพือ่ตรวจสอบ 

และบ�ารุงรกัษาไดต้ลอดความยาวของรางเดนิสาย ท ัง้น้ีตอ้งมทีีว่่างเหนือรางเดนิสายไม่นอ้ยกว่า 

200 มม. ยกเวน้ช่วงที่ผ่านใตค้าน ถา้ติดต ัง้ภายนอกอาคารตอ้งเป็นชนิดที่มรีะดบัการป้องกนั 

ไมน่อ้ยกวา่ IPx4 มคีวามแขง็แรงเพยีงพอ ไมเ่สยีรูปภายหลงัการตดิต ัง้ใชง้าน

หา้มใช้

- ใชร้างเดนิสายในบรเิวณทีอ่าจเกดิความเสยีหายทางกายภาพ ในบรเิวณทีม่ไีอทีท่ �าให ้

ผกุร่อน หรอืในบรเิวณอนัตราย นอกจากจะระบไุวเ้ป็นอย่างอืน่

- หา้มต่อรางเดนิสายตรงจดุทีผ่่านผนงัหรอืพื้น

- เป็นตวัน�าส �าหรบัต่อลงดนิ

- ขนาดใหญ่เกนิ 150×300 มม.
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จ�านวนสายไฟฟ้า พื้นทีห่นา้ตดัของตวัน�าและฉนวนท ัง้หมดรวมกนัตอ้งไม่เกนิรอ้ยละ 

20 ของพื้นทีห่นา้ตดัภายในรางเดนิสาย การคดิพื้นทีห่นา้ตดัรวมใหค้ดิสายทกุเสน้ทีว่างในรางเดนิ

สายนัน้ และตอ้งระวงัเรื่องขนาดกระแสของสายไฟฟ้าจะลดลงถา้จ�านวนสายไฟฟ้านบัเฉพาะเสน้

ทีม่กีระแสไหลรวมกนัแลว้เกนิ 30 เสน้ ดงันัน้การเดนิสายในรางเดนิสายจงึไมค่วรใหส้ายเสน้ทีม่ี

กระแสไหลเกนิ 30 เสน้

วงจร 1 เฟส 2 สาย นบัสายเสน้ทีม่กีระแสไหล 2 เสน้ และวงจร 3 เฟส 4 สาย นบัสาย

เสน้ทีม่กีระแสไหล 3 เสน้ โดยถอืวา่สายนิวทรลัไมม่กีระแสไหล และสายดนิของบรภิณัฑไ์ฟฟ้าถอื

เป็นสายเสน้ทีไ่มม่กีระแสไหล

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าในรางเดินสาย เน่ืองจากการเดนิสายในรางเดนิสายไมจ่ดัอยู่ 

ในกลุม่ที ่1 ถงึ 7 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าจงึก�าหนดใหใ้ชต้ารางที ่5-20 ส�าหรบัสาย PVC และ 

ตารางที ่5-27 ส�าหรบัสาย XLPE ดูจากช่องตวัน�ากระแส 3 เสน้ ท ัง้วงจร 1 เฟส และ 3 เฟส และ

ไมต่อ้งปรบัค่าเนื่องจากจ�านวนกลุม่วงจรตามตารางที ่5-8 ถา้ตวัน�าเสน้ทีม่กีระแสไหลรวมกนัแลว้

ไมเ่กนิ 30 เสน้

การตดิต ัง้ใชง้าน

- การตดิต ัง้ภายนอกอาคารตอ้งเป็นชนิดกนัฝน (raintight) และตอ้งมคีวามแขง็แรง

เพยีงพอทีจ่ะไมเ่สยีรูปภายหลงัการตดิต ัง้

- สายไฟฟ้าแกนเดยีวของวงจรเดยีวกนัรวมท ัง้สายดนิ ตอ้งวางเป็นกลุม่เดยีวกนัแลว้ 

มดัรวมเขา้ดว้ยกนั ระยะห่างในการมดัสายใชต้ามความเหมาะสม

- รางเดนิสายตอ้งจบัยดึอย่างม ัน่คง แขง็แรง ทุกระยะไม่เกิน 1.50 ม. แต่ยอมให ้

จดุจบัยดึห่างมากกวา่ 1.50 ม. ไดใ้นกรณีทีจ่ �าเป็น แต่ตอ้งไมเ่กนิ 3.0 ม.

- รางเดนิสายในแนวดิง่ตอ้งจบัยดึอย่างม ัน่คงแขง็แรงทกุระยะไมเ่กนิ 4.50 ม. หา้มม ี

จดุต่อเกนิ 1 จดุในแต่ละระยะจบัยดึ  จดุจบัยดึตอ้งห่างจากปลายรางไมเ่กนิ 1.50 ม.ดว้ย 

- อนุญาตใหต่้อสายเฉพาะในส่วนทีส่ามารถเปิดออก และเขา้ถงึไดส้ะดวกตลอดเวลา

เท่านัน้ และพื้นทีห่นา้ตดัของตวัน�า และฉนวนรวมท ัง้หวัต่อสายรวมกนัแลว้ตอ้งไมเ่กนิรอ้ยละ 75 

ของพื้นทีห่นา้ตดัภายในของรางเดนิสาย ณ จดุต่อสาย
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- ในรางเดนิสายตรงต�าแหน่งทีต่อ้งมกีารดดั งอสาย เช่น ปลายทาง ต�าแหน่งทีม่ท่ีอรอ้ย

สายเขา้ออกรางเดนิสาย ตอ้งจดัใหม้ทีีว่า่งส �าหรบัดดังอสายอย่างเพยีงพอ และมกีารป้องกนัไมใ่ห ้

มส่ีวนคมทีอ่าจบาดสายได ้

- จดุปลายรางเดนิสายตอ้งปิด

ขอ้ควรระวงัในการตดิต ัง้ใชง้าน

- จ�านวนสายไฟฟ้าตอ้งไมเ่กนิตามทีก่ �าหนดในมาตรฐานฯ 

- ถา้สายไฟฟ้าเสน้ที่มกีระแสไหลเกิน 30 เสน้ ตอ้งปรบัลดขนาดกระแสของสาย 

ตามตารางที ่5-8 ดว้ย

- การเดนิสายในแนวดิง่ ตอ้งมกีารจบัยดึทกุระยะตามทีก่ �าหนดในมาตรฐานฯ

- รางเดนิสายทีเ่ดนิผ่านผนงัหรอืพื้น ตอ้งมกีารป้องกนัไฟลกุลามดว้ย

- รางเดนิสายอาจขนาดความต่อเน่ืองทางไฟฟ้า โดยเฉพาะจุดที่ต่อเขา้กบัแผงสวติช ์

ถา้ไมม่ ัน่ใจควรต่อเชื่อมดว้ยสายต่อฝาก (bonding jumper) 

ตวัอย่างที่ 3.2 ตอ้งการก�าหนดขนาดรางเดนิสายซึง่มสีายไฟฟ้าชนิด IEC 01 ดงัน้ี

1. วงจร 3 เฟส 4 สาย จ�านวน 3 วงจร ใชส้ายวงจรขนาด 10 ตร.มม. และสายดนิ 

ขนาด 4 ตร.มม. (สายขนาด 10 ตร.มม. จ�านวน 12 เสน้ และขนาด 4 ตร.มม. จ�านวน 3 เสน้)

2. วงจร 1 เฟส 2 สาย จ�านวน 8 วงจร ใชส้ายวงจรขนาด 6 ตร.มม.และสายดนิ 

ขนาด 4 ตร.มม. (สายขนาด 6 ตร.มม. จ�านวน 16 เสน้ และขนาด 4 ตร.มม. จ�านวน 8 เสน้)

วธิที�า

จากตารางในภาคผนวก B ไดพ้ื้นทีห่นา้ตดัสายรวมฉนวนดงัน้ี

สายขนาด 4 ตร.มม. พื้นทีห่นา้ตดั 16.6 ตร.มม. (จ�านวน 11 เสน้)

สายขนาด 6 ตร.มม. พื้นทีห่นา้ตดั 21.2 ตร.มม. (จ�านวน 16 เสน้)

สายขนาด 10 ตร.มม. พื้นทีห่นา้ตดั 35.3 ตร.มม. (จ�านวน 12 เสน้)

รวมพื้นทีห่นา้ตดัสายทกุเสน้ = (16.6×11) + (21.2×16) + (35.3×12)  = 945.4  ตร.มม.

พื้นทีห่นา้ตดัรางเดนิสาย (พื้นทีห่นา้ตดัสายไมเ่กนิ 20%)  ≥  945.4/0.2   ≥ 4727  ตร.มม.

เลอืกใชร้างขนาด 50×100 ซึง่มพีื้นทีห่นา้ตดั 5,000 ตร.มม.
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หมายเหตุ สายไฟฟ้าเสน้ทีม่กีระแสไหลจ�านวน = 16+9 = 25 เสน้ (ไม่เกิน 30 เสน้) ไม่ตอ้งปรบัลดขนาด 

กระแส ดงันัน้ถา้ตอ้งการหาขนาดกระแสของสายขนาด 10 ตร.มม. จากตารางที ่5-20 จะได ้= 44 A

3.3.6 การเดินสายในช่องเดินสายอโลหะบนพื้นผิว (Surface Nonmetallic Raceway)

 

รูปที่ 3.16 ช่องเดินสายอโลหะบนพื้นผิว

ช่องเดนิสายอโลหะบนพื้นผวิท�าดว้ยพลาสติกชนิดหน่ึง มคุีณสมบตัิทนความชื้น ทน

บรรยากาศทีม่สีารเคม ี ตา้นเปลวเพลงิ ทนแรงกระแทก ไมบ่ดิเบี้ยวจากความรอ้นในสภาวะการ

ใชง้าน และสามารถใชง้านในทีอ่ณุหภูมติ�า่ได ้ ปจัจบุนัมกีารใชง้านมากขึ้นเน่ืองจากตดิต ัง้สะดวก 

รวดเรว็ ใชแ้ทนการเดนิสายแบบรดัคลปิไดด้ี

การใชง้าน อนุญาตใหใ้ชช่้องเดนิสายอโลหะบนพื้นผวิในสถานทีแ่หง้เท่านัน้

หา้มใช ้ในกรณีดงัต่อไปนี้

- ในทีซ่่อน เนื่องจากบ�ารุงรกัษายากหรอืไมไ่ด ้เพราะในการตรวจสอบ หรอืเปลีย่นสาย

ไฟฟ้าจะตอ้งเปิดฝารางดว้ย

- อณุหภมูโิดยรอบหรอือณุหภมูใิชง้านของสายเกนิกวา่อณุหภมูขิองช่องเดนิสายอโลหะ

บนพื้นผวิทีร่ะบไุว ้
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- ทีซ่ึง่อาจเกดิความเสยีหายทางกายภาพได ้นอกจากเป็นชนิดทีไ่ดร้บัการรบัรองวา่ใชไ้ด ้

ส �าหรบังานนัน้ ๆ

- ในระบบแรงสูง

- ในปลอ่งขนของหรอืปลอ่งลฟิต์

- ในบรเิวณอนัตราย นอกจากจะระบวุา่ใชไ้ดใ้นเรื่องบรเิวณอนัตราย

การตดิต ัง้ใชง้าน

- หา้มต่อช่องเดนิสายอโลหะบนพื้นผวิ ตรงจดุทีผ่่านผนงัหรอืพื้น

- อนุญาตใหต่้อสายไดเ้ฉพาะในส่วนทีส่ามารถเปิดออก และเขา้ถงึไดส้ะดวกตลอดเวลา

เท่านัน้ และพื้นทีห่นา้ตดัของสายรวมท ัง้หวัต่อสาย เมือ่รวมกนัแลว้ตอ้งไมเ่กนิรอ้ยละ 75 ของพื้นที่

หนา้ตดัภายในของ ช่องเดนิสายโลหะบนพื้นผวิ ณ จดุต่อสาย

- ปลายของช่องเดนิสายอโลหะบนพื้นผวิ ตอ้งปิด

ขอ้ควรระวงัในการตดิต ัง้ใชง้าน

- ช่องเดินสายอโลหะบนพื้นผิว ตอ้งติดต ัง้ในที่ซึ่งเขา้ถึงไดภ้ายหลงัการติดต ัง้เพื่อ 

ความสะดวกในการบ�ารุงรกัษา

- ตอ้งระวงัเรื่องชนิดของสายไฟฟ้าทีใ่ชง้าน ซึง่อณุหภมูใิชง้านของสายไฟฟ้าตอ้งไมเ่กนิ

อณุหภมูทิีช่่องเดนิสายสามารถใชง้านไดอ้ย่างปลอดภยั

3.4 การเดินสายบนรางเคเบลิ (Cable Tray)

เป็นรางส�าหรบัวางสายไฟฟ้าท�าจากโลหะหรืออโลหะ ที่มใีชง้านส่วนใหญ่ท�าจากเหลก็

ป้องกนัการผกุร่อนดว้ยการพน่สหีรอืชบุสงักะส ีแบง่ตามโครงสรา้งเป็น 3 แบบคอื

 1. แบบบนัได

 2. แบบระบายอากาศ

 3. แบบดา้นลา่งทบึ
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 รางแบบบันได รางแบบระบายอากาศ รางแบบด้านล่างทึบ

รูปที่ 3.17 รางเคเบลิท ัง้ 3 แบบ

โครงสรา้งรางเคเบลิ ตอ้งเป็นดงันี้

- มคีวามแขง็แรงและม ัน่คง สามารถรบัน�า้หนกัสายท ัง้หมดที่ติดต ัง้ และไม่มส่ีวน

แหลมคมทีอ่าจท�าใหฉ้นวนหรอืเปลอืกสายช�ารุด

- มกีารป้องกนัการผกุร่อนอย่างพอเพยีงกบัสภาพการใชง้าน เช่น การพน่ส ีและการชบุ

สงักะส ีเป็นตน้

- ตอ้งมผีนงัดา้นขา้ง และใชเ้ครื่องประกอบการตดิต ัง้ทีเ่หมาะสม

- ถา้เป็นรางเคเบลิอโลหะ ตอ้งท�าดว้ยวสัดุตา้นทานเปลวเพลงิ

การใชง้าน เนื่องจากรางเคเบลิไมไ่ดท้ �าหนา้ทีป้่องกนัสายไฟฟ้าทางกายภาพ ดงันัน้สาย

ไฟฟ้าทีว่างบนรางจงึตอ้งมคีวามแขง็แรงระดบัหน่ึง สายไฟฟ้าทีอ่นุญาตใหว้างบนรางเคเบลิได ้ตอ้ง

เป็นดงัน้ี

1. สายเคเบลิชนิดเอม็ไอ (mineral insulated cable) ชนิด MC (metal-clad cable) 

และ ชนิด AC (armored cable)  

2. สายเคเบลิแกนเดียวชนิดมเีปลอืกนอกท ัง้ในระบบแรงสูงและแรงต�า่ และขนาด 

ไมเ่ลก็กวา่ 25 ตร.มม. 

3. สายดนิทกุขนาด

4. สายเคเบลิหลายแกนในระบบแรงสูงและระบบแรงต�า่ทกุขนาด

5. สายชนิดหลายแกนส�าหรบัควบคุมสญัญาณและไฟฟ้าก�าลงั

6. ท่อรอ้ยสายชนิดต่าง ๆ ยกเวน้ ท่อ HDPE
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หา้มใช ้

- หา้มติดต ัง้สายเคเบลิระบบแรงต�า่ในรางเคเบลิเดียวกนักบัสายเคเบลิระบบแรงสูง 

นอกจากจะมแีผ่นกัน้ทีแ่ขง็แรงและไมต่ดิไฟ

- หา้มท่อหรอือปุกรณส์�าหรบังานระบบอืน่ทีไ่มเ่กี่ยวขอ้งวางบนรางเคเบลิ

จ�านวนสายไฟฟ้า จ�านวนสายเปลีย่นแปลงไปตามชนิดและวธิกีารวางสายเคเบลิ ปกตจิะ

ก�าหนดวธิวีางสายและหาจ�านวนสายเคเบลิก่อนแลว้ค่อยหาขนาดรางเคเบลิ การวางสายไฟฟ้าแกน

เดยีวในรางเคเบลิท�าได ้3 แบบคอื

- วางสายเรยีงชดิตดิกนั 

- วางเป็นกลุม่โดยแต่ละกลุม่ห่างกนัไมน่อ้ยกวา่ 2 เท่าของขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางของ

สายเสน้ใหญ่กวา่ทีอ่ยู่ใกลก้นั

- วางใหม้รีะยะห่างแบบเสน้เวน้เสน้

- ส�าหรบัสายเคเบลิหลายแกนวางได ้ 2 แบบคือสายเรียงชิดติดกนั และวางห่างกนั 

แบบเสน้เวน้เสน้

อืรห  

รูปที� 3.18 ตัวอย่างการวางสายแกนเดียวในรางเคเบิล

รูปที� 3.19 ตัวอย่างการวางสายเคเบิลหลายแกนในรางเคเบิล
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การตดิต ัง้ใชง้าน 

- รางเคเบลิตอ้งมคีวามต่อเนื่องโดยตลอดท ัง้ทางกลและทางไฟฟ้า

- สายทีต่ดิต ัง้บนรางเคเบลิเมือ่เดนิแยกเขา้ช่องเดนิสายอืน่ตอ้งมกีารจบัยดึใหม้ ัน่คง

- ตอ้งตดิต ัง้ในทีเ่ปิดเผย เขา้ถงึได ้และมทีีว่า่งเพยีงพอเพือ่การตรวจสอบและบ�ารุงรกัษา

ไดโ้ดยสะดวก 

- รางเคเบลิตดิต ัง้ไดห้ลายราง โดยวางเรยีงเป็นช ัน้ ๆ  ซึง่แต่ละช ัน้ตอ้งห่างกนัไมน่อ้ยกวา่ 

300 มม. เพือ่ความสะดวกในการบ�ารุงรกัษาและการระบายอากาศ

- เมื่อใชส้ายเคเบลิแกนเดียว สายเสน้ไฟและสายนิวทรลัของแต่ละวงจร ตอ้งเดิน 

รวมกนัเป็นกลุม่ (ในแต่ละกลุม่ประกอบดว้ยสายนิวทรลั 1 เสน้ และสายเสน้ไฟเฟสละ 1 เสน้) และ

สายตอ้งมดัเขา้ดว้ยกนัเพือ่ป้องกนัการเกดิกระแสไมส่มดุลเน่ืองจากการเหน่ียวน�า และป้องกนัสาย

เคเบลิเคลือ่นตวัอย่างรุนแรงเมือ่เกดิกระแสลดัวงจร

- บนรางเคเบลิอนุญาตใหต่้อสายได ้ แต่ตอ้งท�าใหถู้กตอ้งตามวธิีการต่อสาย และจดุ 

ต่อสายหา้มสูงเลยขอบราง

- รางเคเบลิตอ้งต่อลงดนิ แต่หา้มใชร้างเคเบลิเป็นตวัน�าแทนสายดนิ

รูปที่ 3.20 ตวัอย่างการตดิต ัง้ใชง้าน
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ขอ้ควรระวงัในการตดิต ัง้ใชง้าน

- ชนิดและขนาดของสายไฟฟ้าตอ้งเป็นไปตามทีก่ �าหนดในมาตรฐานฯ 

- จ�านวนสายไฟฟ้าตอ้งไม่เกินตามที่ก�าหนดในมาตรฐานฯ และตอ้งไม่วางสายไฟฟ้า 

นอกเหนือจากทีก่ �าหนดในมาตรฐานฯ

- การใชส้าย XLPE วางบนรางที่ไม่มฝีาปิดภายในอาคาร จะตอ้งใชส้ายชนิดตา้น 

เปลวเพลงิ

- ตอ้งมกีารจดักลุม่สายและมดัเขา้ดว้ยกนัดว้ย

- รางเคเบลิตอ้งมคีวามต่อเนื่องโดยตลอด

- การเดนิผ่านผนงัหรอืพื้น ตอ้งมกีารป้องกนัไฟลกุลามดว้ย

ตวัอย่างที่ 3.3 สายป้อน 3 เฟส 4 สาย จ�านวน 2 วงจร ประกอบดว้ยสาย NYY ชนิดแกนเดยีว

ขนาด 185 ตร.มม. ท ัง้หมด วางบนรางเคเบลิแบบบนัได วางเรยีงชดิตดิกนั ตอ้งการก�าหนดขนาด

รางเคเบลิ ก�าหนดใหข้นาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางของสาย NYY ขนาด 185 ตร.มม. = 28 มม

วธิที�า

สาย NYY ขนาด 185 ตร.มม. จ�านวน 8 เสน้

ขนาดเลก็สุดของรางเคเบลิ = 8 × 28 = 224 มม.

แต่ในทางปฏบิตัิจะตอ้งเผื่อขนาดรางเคเบลิไวบ้า้งประมาณ 10-20% เพือ่ใหว้างสาย 

ไดส้ะดวก ดงันัน้ขนาดรางเคเบลิจงึไมค่วรเลก็กวา่ 224 × 1.2 = 268.8 มม. เลอืกขนาดรางทีม่ี

ขายตามทอ้งตลาดคอื 300 มม. 

3.5 การตดิต ัง้บสัเวยห์รอืบสัดกั (Busways or Bus Duct) 

บสัเวยห์รือบสัดกัเป็นผลิตภณัฑส์ �าเร็จรูปจากผูผ้ลิต ในการน�ามาใชง้านจึงเป็น 

การน�ามาติดต ัง้เท่านัน้ไม่ตอ้งมกีารเดนิสายไฟ ตวัน�าจึงมที ัง้ทองแดงและอะลูมเินียม หุม้ดว้ย 

ฉนวนไฟฟ้า มกีลอ่งหรอืโครงโลหะหุม้อกีช ัน้เพือ่ป้องกนัทางกายภาพและป้องกนัการสมัผสัส่วน 

ทีม่ไีฟฟ้า มาตรฐานการผลติจงึเป็นไปตามแต่ละผูผ้ลติ ปกตจิะผลติตาม IEC 61439-6 หรอื UL 857
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การใชง้าน บสัเวยห์รอืบสัดกัจะใชแ้ทนสายไฟฟ้าขนาดใหญ่ เช่น วงจรเมน หรอืสายป้อน 

เป็นตน้ ตดิต ัง้งา่ย และรวดเรว็ ประหยดัค่าใชจ่้าย แต่มขีอ้จ�ากดัคอืจะตอ้งส ัง่มาใหม้คีวามยาวหรอื

ความโคง้พอดกีบัทีจ่ะตดิต ัง้เพราะไมส่ามารถปรบัแกท้ีห่นา้งานได ้

รูปที่ 3.21 ตวัอย่างบสัเวยแ์บบต่าง ๆ

หา้มใช ้ในกรณีดงัต่อไปนี้

- บรเิวณทีอ่าจเกดิความเสยีหายทางกายภาพอย่างรุนแรง หรอืมไีอท�าใหเ้กดิการผกุร่อน

- ในปลอ่งขนของ หรอืปลอ่งลฟิต์

- ในบรเิวณอนัตราย นอกจากจะระบไุวใ้นเรื่องบรเิวณอนัตรายวา่ใหใ้ชไ้ด ้

- กลางแจง้ สถานทีช่ื้น และสถานทีเ่ปียก นอกจากจะเป็นชนิดทีไ่ดอ้อกแบบใหใ้ชไ้ด ้

ส �าหรบังานนัน้ ๆ
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รูปที่ 3.22 ตวัอย่างการตดิต ัง้ใชง้านบสัเวย ์

การตดิต ัง้ใชง้าน

- บสัเวยห์รือบสัดกั ตอ้งติดต ัง้ในที่เปิดเผย มองเห็นได ้ และสามารถเขา้ถงึไดเ้พื่อ 

การตรวจสอบและบ�ารุงรกัษาตลอดความยาวท ัง้หมด ยกเวน้ ยอมใหบ้สัเวยต์ิดต ัง้หลงัที่ก�าบงั

เช่น  เหนือฝ้าเพดานไดโ้ดยจะตอ้งมทีางเขา้ถงึไดแ้ละตอ้งเป็นไปตามขอ้ก�าหนดดงัต่อไปนี้ท ัง้หมด

1. ไมม่กีารตดิต ัง้เครือ่งป้องกนักระแสเกนิอยู่ทีบ่สัเวย ์นอกจากเครือ่งป้องกนักระแสเกนิ 

ส�าหรบัดวงโคม หรอืโหลดอืน่ ๆ เฉพาะจดุ

2. ช่องวา่งดา้นหลงัทีก่ �าบงัทีจ่ะเขา้ถงึไดต้อ้งไมใ่ชเ้ป็นช่องลมปรบัอากาศ (air-handling)

3. บสัเวยต์อ้งเป็นชนิดปิดมดิชดิ ไมม่กีารระบายอากาศ

4. จดุต่อระหวา่งช่องและเครื่องประกอบ ตอ้งเขา้ถงึไดเ้พือ่การบ�ารุงรกัษา

- บสัเวยต์อ้งยดึใหม้ ัน่คงและแขง็แรง ระยะห่างระหวา่งจดุจบัยดึตอ้งไมเ่กนิ 1.50 ม. 

หรอืตามการออกแบบของผูผ้ลติและทีป่ลายของบสัเวยต์อ้งปิด 

- ในการต่อแยกบสัเวยต์อ้งใชเ้ครื่องประกอบทีอ่อกแบบมาโดยเฉพาะ
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- การลดขนาดของบสัเวย ์ ตอ้งติดต ัง้เครื่องป้องกนักระแสเกินเพิ่มเติม เหมอืนกบั 

การลดขนาดสายไฟฟ้า มขีอ้ยกเวน้วา่ไมต่อ้งตดิต ัง้ก็ไดเ้มือ่ใชใ้นงานอตุสาหกรรม โดยมเีงือ่นไข 

ว่าบสัเวยท์ีเ่ลก็ลงมขีนาดกระแสไม่นอ้ยกว่าหน่ึงในสามของขนาดกระแสของบสัเวยต์น้ทาง หรอื

หนึ่งในสามของขนาดปรบัต ัง้ของเครื่องป้องกนักระแสเกนิทีอ่ยู่ตน้ทางของบสัเวยช์ดุเดยีวกนั และ 

ความยาวของบสัเวยท์ีเ่ลก็ลงนัน้ไมเ่กนิ 15 ม.

- บสัเวยต์อ้งตดิต ัง้ไมใ่หส้มัผสักบัวสัดุทีต่ดิไฟไดง้า่ย

- การต่อแยกบสัเวยต์อ้งตดิต ัง้เครือ่งป้องกนักระแสเกนิทีจ่ดุต่อแยก เพือ่ใชป้้องกนัวงจร

ทีต่่อแยกนัน้ นอกจากจะระบไุวเ้ป็นอย่างอืน่ในเรื่องนัน้ ๆ

- เปลอืกหุม้ทีเ่ป็นโลหะของบสัเวยต์อ้งต่อลงดนิ

- อนุญาตใหใ้ชเ้ปลอืกหุม้ของบสัเวยเ์ป็นตวัน�าส �าหรบัต่อลงดินได ้ ถา้บสัเวยน์ ัน้ได ้

ออกแบบใหใ้ชเ้ปลอืกหุม้เป็นตวัน�าส �าหรบัต่อลงดนิ โดยมกีารรบัรองจากผูผ้ลติ

ขนาดกระแส บสัเวยเ์ป็นอปุกรณก์ารเดนิสายชนิดเดยีวทีอ่นุญาตใหใ้ชข้นาดกระแสตาม

ทีก่ �าหนดโดยผูผ้ลติ คดิทีอ่ณุหภมูโิดยรอบ 40ºC 

ขอ้ควรระวงัในการตดิต ัง้ใชง้าน 

1. ชนิดของบสัเวยต์อ้งเหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มทีต่ดิต ัง้

2. จดุต่อระหวา่งท่อนของบสัเวยต์อ้งขนัดว้ยทอรก์ตามทีผู่ผ้ลติก�าหนด

3. การเดนิผ่านผนงัหรอืพื้น ตอ้งมกีารป้องกนัไฟลกุลามดว้ย

4. ตอ้งใหส้ามารถบ�ารุงรกัษาไดโ้ดยสะดวก โดยเฉพาะตรงจดุต่อ

5. ระวงัน�า้หรอืความชื้นเขา้ระหวา่งการตดิต ัง้

6. การจบัยดึม ัน่คง แขง็แรง และไดร้ะดบั
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3.6 ปญัหาการเดินสายที่พบบ่อย

ต่อไปน้ีเป็นขอ้แนะน�าส�าหรบังานออกแบบและติดตัง้ระบบไฟฟ้าที่อาจก่อใหเ้กิด 

ความเสยีหายหรอืปญัหาในการใชง้าน ปญัหาทีม่กัพบบอ่ยต่อไปนี้ใชเ้ป็นขอ้ทีค่วรระมดัระวงั

1. ท่อโลหะมีความรอ้นสูง ความรอ้นของท่อเกดิจากหลายสาเหต ุ เช่น การเหน่ียวน�า  

กระแสเกิน หรอืลดัวงจรลงดนิ เป็นตน้ แต่ปญัหาความรอ้นส่วนใหญ่เกิดจากกระแสเหน่ียวน�า 

มสีาเหตจุากการเดนิสายทีใ่นท่อเดยีวกนัมสีายไฟฟ้าของวงจรเดยีวกนัไม่ครบทกุเสน้ เป็นผลให ้

ผลรวมของเสน้แรงแม่เหลก็ไม่เป็นศูนย ์ เสน้แรงแม่เหลก็จะเหน่ียวน�าใหม้กีระแสไฟฟ้าไหลใน 

ท่อเหลก็และเกิดความรอ้นสูง ฉนวนของสายไฟฟ้าอาจรอ้นจนช�ารุดและเกิดลดัวงจรในที่สุด 

แนวทางการป้องกนัคอื การเดนิสายรอ้ยท่อโลหะโดยเฉพาะท่อเหลก็ ในแต่ละท่อจะตอ้งมสีายของ

วงจรเดยีวกนัครบทกุเสน้รวมท ัง้สายนิวทรลั (สายศูนย)์ และสายดนิ (ถา้ม)ี

2. กระแสไหลในสายไฟฟ้าแต่ละเสน้ของเฟสเดียวกนัไม่เท่ากนั ปญัหาทีพ่บมากคอื 

สายไฟฟ้าที่เดินจากหมอ้แปลงไฟฟ้าไปยงัแผงเมน ซึ่งปกติจะใชส้ายไฟฟ้าเฟสละหลายเสน้ 

(เดนิสายควบ) วางบนรางเคเบลิ หรอืในรางเดนิสาย บางคร ัง้พบวา่ในสายไฟฟ้าของเฟสเดยีวกนั 

มกีระแสไหลแต่ละเสน้ไมเ่ท่ากนั สายเสน้ทีม่กีระแสไหลมากอาจ overload จนฉนวนช�ารุดได ้

สาเหตุที่พบส่วนใหญ่เกิดจากสายไฟฟ้าแต่ละเสน้ม ี impedance ซึ่งประกอบดว้ย 

ค่าความตา้นทานและ inductive reactance ไมเ่ท่ากนั

ความตา้นทานไมเ่ท่ากนัอาจเกดิจากใชส้ายต่างชนิดกนั ขนาดไมเ่ท่ากนั หรอืความยาว 

ไมเ่ท่ากนั หรอืจากการต่อสาย เช่น จดุต่อสายหลวม ใชอ้ปุกรณต่์อสายไมถ่กูตอ้ง ใชว้ธิกีารต่อสาย

ไมถ่กูตอ้ง หรอืใชเ้ครื่องมอืไมถ่กูตอ้ง เป็นตน้ 

Inductive reactance ไมเ่ท่ากนัสาเหตมุกัเกดิจากการวางสายไฟฟ้า การวางสายทีด่คีอื 

จะตอ้งวางสายเป็นกลุม่ โดยแต่ละกลุม่ประกอบดว้ยสายของวงจรเดยีวกนัครบทกุเฟสรวมท ัง้สาย

นิวทรลัและสายดนิดว้ย (ถา้มสีายดนิ) การแกป้ญัหาจะตอ้งจดัวางสายใหม่

3. ใชส้าย XLPE ผิดลกัษณะงาน สายไฟฟ้าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE มขีอ้ดทีีฉ่นวนม ี

ความแขง็ ทนทานต่อการขูดขดีไดด้ ีมอีณุหภมูใิชง้าน 90ºC จงึมขีนาดกระแสสูงกวา่สายพวีซี ีแต่

มขีอ้ควรระวงัและอาจมปีญัหาในการใชง้านคอื
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(1) การต่อสายเขา้อปุกรณ์ ความรอ้นของสายจะท�าใหอุ้ปกรณ์ไฟฟ้าที่สายน้ี 

ต่ออยู่รอ้นตามไปดว้ยซึ่งอาจสูงเกินพกิดัอุณหภูมขิองอุปกรณ์นัน้ เป็นผลใหอุ้ปกรณ์บางชนิด 

ช�ารุด เสื่อมสภาพเร็ว หรือท�างานผดิพลาด การหลกีเลีย่งปญัหาท�าไดห้ลายวธิี ตวัอย่างคือไม่

ต่อสายเขา้อปุกรณ์โดยตรง เช่น ต่อสายเขา้บสับารก่์อนเพือ่ใหร้ะบายความรอ้นก่อนเขา้อปุกรณ ์

หรือเปลีย่นสายช่วงเขา้อปุกรณ์ใหใ้หญ่ขึ้นเพือ่ใหอ้ณุภูมขิองสายลดลง แต่วธิีน้ีจะตอ้งระวงัเรื่อง 

การต่อสายดว้ย หรอืโดยการลดกระแสลงใหเ้ท่ากบัสาย PVC เป็นตน้

(2) การเดินสายในท่ออโลหะ เช่น ท่อ PE หรอื PVC ซึง่อณุหภมูใิชง้านไมถ่งึ  

90ºC ปญัหาทีเ่กดิคอืท่อจะรอ้นและอ่อนตวั เสือ่มสภาพเรว็ เสยีความแขง็แรงทีต่อ้งการและอายุ

การใชง้านส ัน้ลง การแกไ้ขจะตอ้งลดกระแสไฟฟ้าลง หรอืเพิม่ขนาดสายไฟฟ้าใหใ้หญ่ขึ้น หรอืเปลีย่น

เป็นสาย PVC หรอืเปลีย่นเป็นเดนิรอ้ยท่อโลหะแทน

(3) การเดินสาย XLPE รวมกบัสาย PVC ในช่องเดินสายเดียวกนั ปญัหาจะ

เกดิเมือ่กระแสไหลเตม็พกิดั อณุหภมูขิองสาย XLPE จะสูงถงึ 90ºC เมือ่สมัผสักบัสาย PVC  

จะท�าใหอ้ณุหภมูขิองสาย PVC สูงตามไปดว้ยและอาจเกนิพกิดัของสาย จงึหา้มเดนิสาย XLPE 

รวมกบัสาย PVC ในช่องเดนิสายเดยีวกนั แต่ถา้จ�าเป็นจะตอ้งลดขนาดกระแสของสาย XLPE ลง

ใหเ้ท่ากบัสาย PVC

4. จ�านวนสายในท่อรอ้ยสายมากเกนิไป การเดนิสายรอ้ยท่อ มาตรฐานการตดิต ัง้ทาง

ไฟฟ้าฯ มขีอ้ก�าหนดเรื่องจ�านวนสายไฟฟ้าในท่อรอ้ยสายไวแ้ลว้ การเดนิสายจ�านวนมากเกนิไปจะ

ท�าใหร้อ้ยสายไฟฟ้ายาก ตอ้งใชแ้รงดงึสูง ฉนวนอาจช�ารุดระหวา่งการตดิต ัง้ และอกีปญัหาหน่ึง

คือความสามารถในการระบายความรอ้นของสายไฟฟ้าลดลงเป็นผลใหส้ายรอ้นเกนิก�าหนดไดถ้งึ

แมก้ระแสไหลไมเ่กนิพกิดักต็าม

5. จ�านวนสายในรางเดินสายมากเกนิไป เป็นปญัหาทีพ่บบอ่ยเกดิใน 2 ลกัษณะคอื

(1) พื้นที่หนา้ตดัรวมฉนวนและเปลือกของสายไฟฟ้าเกินกว่าที่ก�าหนดใน 

มาตรฐานฯ คือเกิน 20% ของพื้นทีห่นา้ตดัรางเดนิสาย เป็นผลใหป้ระสทิธิภาพของการระบาย 

ความรอ้นลดลง สายไฟฟ้าอาจรอ้นเกนิพกิดัได ้
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(2) จ�านวนสายไฟฟ้าเสน้ทีม่กีระแสไหลเกนิ 30 เสน้ และไมม่กีารปรบัลดขนาด

กระแสของสายลงตามทีก่ �าหนดในมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ (ตารางที ่5-8) เมือ่มกีระแสไหล

ในสายเตม็พกิดัอาจเป็นผลใหส้ายไฟฟ้ารอ้นเกนิได ้

6. มีการต่อสายในท่อรอ้ยสาย การเดนิสายในท่อรอ้ยถา้ตอ้งต่อสายจะตอ้งต่อในกลอ่ง

ต่อสายหรอืกลอ่งจดุต่อไฟฟ้าเท่านัน้ หา้มต่อสายในท่อเพราะจดุต่อสายอาจช�ารุดจากการลากสาย 

โดยเฉพาะเทปฉนวนทีหุ่ม้จดุต่ออยู่ เป็นอนัตรายท ัง้จากไฟฟ้าดูดและไฟฟ้าดบั หรอืไฟกระพรบิ

ซึง่หาจดุทีช่ �ารุดยาก

7. อปุกรณ์การเดินสายขาดความต่อเน่ืองทางไฟฟ้า ในการเดนิสายอปุกรณก์ารเดนิสาย

โลหะตอ้งมคีวามต่อเน่ืองทางไฟฟ้าและต่อลงดนิดว้ย ท�าไดโ้ดยการต่อฝากใหแ้ต่ละท่อนมคีวาม 

ต่อเนื่องกนัทางไฟฟ้า และทีป่ลายอปุกรณก์ารเดนิสายต่อฝากเขา้กบัตูห้รอืแผงสวติช ์ซึง่ตวัตูห้รอื

แผงน้ีไดม้กีารต่อลงดนิไวแ้ลว้ การขาดความต่อเนื่องทางไฟฟ้าทีม่กัพบมดีงัน้ี

(1) การเดินสายในท่อโลหะ การใชก้ลอ่งต่อสายชนิดอโลหะและไมม่กีารต่อฝาก

ท่อรอ้ยสายใหถ้งึกนั ท่อรอ้ยสายจงึขาดความต่อเนื่องทางไฟฟ้า 

ปลายท่อโลหะที่เดินท่อเขา้กล่องหรือแผงสวิตช์จะต่อฝากใหถ้ึงกนัโดยใช ้

ขอ้ต่อแบบมเีกลยีว หรอืถา้เป็นท่อโลหะบางกใ็ชแ้บบไมม่เีกลยีว แต่จะตอ้งขนัใหแ้น่น ถา้ไมม่ ัน่ใจ

ควรต่อฝากดว้ยสายไฟฟ้า

(2) การเดินสายดว้ยรางเดินสายหรอืรางเคเบลิ รางเดนิสายหรอืรางเคเบลิอาจ

ขาดความต่อเนื่องระหวา่งทางเน่ืองจากการต่อไมด่พีอ หรอืจดุต่อทาสไีวแ้ละไมไ่ดขู้ดสอีอก ถา้ไม่

ม ัน่ใจควรต่อฝากดว้ยสายไฟฟ้า แต่ปญัหาทีพ่บมากคอืทีป่ลายรางไมม่กีารต่อฝากเขา้กบัแผงสวติช ์

ท�าใหข้าดความต่อเนื่องทางไฟฟ้า 

การขาดความต่อเน่ืองทางไฟฟ้าจะเป็นปญัหาเมือ่สายไฟฟ้าเกดิกระแสร ัว่ลงอปุกรณเ์ดนิ

สายโลหะ กระแสทีร่ ัว่จะไมส่ามารถไหลครบวงจรได ้หรอืไหลไดน้อ้ยเนื่องจากมคีวามตา้นทานสูง 

อปุกรณป้์องกนัจะไมท่ �างานตามทีไ่ดอ้อกแบบไว ้เป็นอนัตรายกบับคุคลทีส่มัผสัได ้

8. กลอ่งต่อสายอยู่ในต�าแหน่งทีเ่ขา้ไม่ถงึ (บนฝ้าเพดาน) กลอ่งต่อสายนอกจากใชส้ �าหรบั

ต่อสายแลว้ยงัเป็นจดุทีใ่ชด้งึสาย และใชเ้พือ่ตรวจสอบวงจรหรอืจดุต่อสายเพือ่การบ�ารุงรกัษาดว้ย 

กลอ่งต่อสายจงึตอ้งอยู่ในต�าแหน่งทีเ่ขา้ถงึไดเ้พือ่ใหส้ามารถท�าการบ�ารุงรกัษาได ้เช่น เปลีย่นสายใหม่
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ได ้รวมท ัง้ตรวจซ่อมจดุต่อสายไดด้ว้ย ซึง่เป็นไปตามขอ้ก�าหนดของมาตรฐานฯ ในบางคร ัง้พบวา่ 

มกีารตดิต ัง้กลอ่งต่อสายบนฝ้าเพดานต�าแหน่งทีไ่มส่ามารถเขา้ถงึไดเ้มือ่ตดิต ัง้แลว้เสร็จ ท�าใหไ้ม่

สามารถซ่อมบ�ารุงได ้หรอืถา้ท�าไดก้ต็อ้งรื้อส่วนของอาคารออก

9. ใชท่้อโลหะออ่นผิดมาตรฐาน ท่อโลหะอ่อนมขีอ้จ�ากดัในการใชง้าน ตวัอย่างทีพ่บการ

ใชง้านผดิมาตรฐานฯ มดีงัน้ี

(1) ใชง้านผิดประเภท ท่อโลหะอ่อนใชเ้พือ่เดนิเขา้บรภิณัฑไ์ฟฟ้า (หรอือปุกรณ์

ไฟฟ้า) หรือกลอ่งต่อสาย แต่มกัพบว่าใชท่้อโลหะอ่อนเพือ่การเดนิสายแทนการเดนิสายรอ้ยท่อ

เช่น วางบนฝ้าเพดาน หรอืเป็นการเดนิระหวา่งทางหรอืระหวา่งกลอ่งต่อสายทีม่คีวามยาวมาก ๆ 

(2) ใชท่้อโลหะออ่นยาวเกนิก�าหนด ในมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าก�าหนดให ้

ท่อโลหะอ่อนตอ้งมคีวามยาวไมเ่กนิ 2.0 ม. การเดนิสายเขา้อปุกรณท์ีใ่ชท่้อโลหะอ่อนทีม่คีวามยาว

เกนิ 2.0 ม. จงึผดิมาตรฐาน 

(3) ใชข้อ้ต่อผิดประเภท การต่อท่อโลหะอ่อนเขา้กบัท่อโลหะหรอืกลอ่งต่อสาย

จะตอ้งใชข้อ้ต่อทีอ่อกแบบโดยเฉพาะ การใชข้อ้ต่อทีใ่ชส้ �าหรบัท่อโลหะบางมาใชต่้อท่อโลหะอ่อน

จะท�าใหก้ารต่อไมแ่น่นและอาจหลดุไดภ้ายหลงัการตดิต ัง้ใชง้าน ท�าใหข้าดความต่อเนื่องทางไฟฟ้า 

ระบบสายดนิจะลม้เหลว

10. จุดต่อบสัเวยไ์ม่แน่น การตดิต ัง้บสัเวยห์รอืบสัดกัจะตอ้งใชอ้ปุกรณป์ระกอบทีผ่ลติ

มาโดยเฉพาะและปกติผูผ้ลติจะบอกวธิีการต่อที่ถูกตอ้งไว ้ จุดต่อไม่แน่นเกิดจากการขนัโบลต์

หรอืนตัดว้ยทอรก์ทีไ่ม่เป็นไปตามทีผู่ผ้ลติบสัเวยก์�าหนด เป็นเหตใุหเ้กดิความรอ้นสูงและจดุต่อ

ช�ารุดในทีสุ่ด

11. การเดินสายบนรางเคเบลิ 

(1) ใชส้ายผิดประเภท ในมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ ก�าหนดชนิดและขนาด

ของสายไฟฟ้าทีเ่ดนิบนรางเคเบลิไว ้ปญัหาทีพ่บเสมอคอืใชส้ายไฟฟ้าชนิดแกนเดยีวไมม่เีปลอืกวาง

บนรางเคเบลิ หรอืใชส้ายแกนเดยีวชนิดมเีปลอืกทีม่ขีนาดเลก็กวา่ 25 ตร.มม. วางบนรางเคเบลิ ซึง่

ผดิมาตรฐานฯ

(2) การวางสายไม่เป็นไปตามที่ก�าหนด การวางสายนอกเหนือจากทีก่ �าหนดใน

มาตรฐานฯ จะมปีญัหาคอืจะไมส่ามารถก�าหนดขนาดกระแสของสายไฟฟ้าได ้ การวางสายจงึตอ้ง
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เป็นไปตามทีก่ �าหนดเท่านัน้ การวางสายทีพ่บบอ่ยคอืวางสายซอ้นกนั และจ�านวนสายมากเกนิกวา่ 

ทีก่ �าหนด เป็นตน้

12. ต่อสายผิดวิธีหรือเลือกอปุกรณ์ต่อสายผิด การต่อสายไฟฟ้าไม่ว่าจะต่อระหว่าง 

สายไฟฟ้าดว้ยกนัหรอืเป็นการต่อเขา้อปุกรณไ์ฟฟ้าจะตอ้งใชอ้ปุกรณก์ารต่อสายทีถ่กูตอ้งเหมาะสม 

ปญัหาทีพ่บคอืเลอืกอปุกรณต่์อสายท ัง้ชนิดและขนาดไมถ่กูตอ้ง และเลอืกใชเ้ครื่องมอืไมถ่กูตอ้ง 

ปญัหาทีเ่กดิคอืจดุต่อหลวม เกดิความรอ้นสูง และเป็นสาเหตขุองการเกดิเพลงิไหมไ้ด ้

13. จุดต่อสายเขา้อุปกรณ์หลวม การต่อสายเขา้ข ัว้ต่อสายของอุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น 

หมอ้แปลง มอเตอร ์ และเซอรก์ิตเบรกเกอร ์ จะตอ้งใชท้อรก์ที่เหมาะสมตามที่ผูผ้ลติก�าหนด 

ไมม่ากหรอืนอ้ยเกนิไป การใชท้อรก์ทีไ่มเ่หมาะสมจะเป็นสาเหตใุหจ้ดุต่อหลวมและเกดิความรอ้น

จนช�ารุดในทีสุ่ด

14. ขนาดสายไฟฟ้าไม่สมัพนัธก์บัอปุกรณ์ป้องกนักระแสเกนิ สายไฟฟ้าตอ้งมขีนาด

กระแสไมต่�า่กวา่พกิดัเครื่องป้องกนักระแสเกนิ ยกเวน้ใหว้งจรมอเตอรเ์ท่านัน้ ปญัหาทีพ่บเสมอ

คอืใชส้ายไฟฟ้าขนาดเลก็เกนิไปไมส่มัพนัธก์บัเครื่องป้องกนักระแสเกนิทีใ่ช ้ กรณีเกดิ overload 

มกีระแสไหลสูงเกนิขนาดกระแสของสายไฟฟ้า เครือ่งป้องกนักระแสเกนิอาจไมป่ลดวงจรสายไฟฟ้า

จะ overload (มคีวามรอ้นสูงเกนิพกิดั) อายุการใชง้านส ัน้ลงหรอืช�ารุดไดใ้นทีสุ่ด

อีกสาเหตุหน่ึงคือขนาดกระแสของสายลดลงเน่ืองจากจ�านวนสายไฟฟ้าที่เดินรวมใน 

ท่อรอ้ยสายมากกวา่ 1 กลุม่วงจร แต่ไมม่กีารคูณลดขนาดกระแสของสายไฟฟ้าลง ท�าใหส้ายไฟฟ้า 

overload
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บทที่ 4 การต่อลงดิน

การต่อลงดนิคือการใชต้วัน�าไฟฟ้าต่อวงจรไฟฟ้าหรือบริภณัฑไ์ฟฟ้า (อุปกรณ์ไฟฟ้า) 

ลงดินโดยการต่อเขา้กบัหลกัดิน การต่อน้ีตอ้งเป็นการต่อแบบถาวร ม ัน่คง แข็งแรง และม ี

ความตา้นทานต�า่

หลักดิน

N A B C 

สายต่อหลักดิน

(ต่อระบบไฟฟ�าลงดิน)

 

 

บริภัณฑ์ไฟฟ�า

เมนสวิตช์

สายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ�า

(ต่อบริภัณฑ์ไฟฟ�าลงดิน)

สายต่อฝากประธาน

รูปที่ 4.1 ระบบการต่อลงดินส�าหรบัสายภายในอาคาร

4.1 ชนิดของการต่อลงดิน

การต่อลงดนิของระบบไฟฟ้าภายในอาคารแบง่เป็น 2 ชนิด ดงัน้ี

1. การต่อลงดนิของระบบไฟฟ้า (system grounding) คอืการต่อระบบหรอืวงจรไฟฟ้า

ลงดนิ โดยใชส้ายต่อหลกัดนิ (ตวัน�าไฟฟ้า) ต่อเขา้กบัหลกัดนิหรอืสิง่ทีท่ �าหนา้ทีแ่ทนหลกัดนิ

2. การต่อลงดนิของบรภิณัฑไ์ฟฟ้าหรอือปุกรณไ์ฟฟ้า (equipment grounding) คอื 

การต่อลงดนิของบรภิณัฑไ์ฟฟ้าทีต่อ้งการต่อลงดนิ ท�าไดโ้ดยการเดนิสายดนิจากบรภิณัฑไ์ฟฟ้าไป

ต่อลงดนิทีเ่มนสวติชโ์ดยใชห้ลกัดนิเดยีวกนักบัของระบบไฟฟ้า
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4.2 สว่นประกอบของระบบการต่อลงดิน 

ระบบการต่อลงดนิมส่ีวนประกอบทีส่ �าคญั ดงัน้ี
   

    

 

 

 

 ์ชติวสนมเ  
3. สายเส้นที�มีการต่อลงดิน

บริภัณฑ์ไฟฟ�า

ด้านไฟออก

6. สายต่อฝากของ

บริภัณฑ์ไฟฟ�า

5. สายต่อฝากประธาน

2. สายต่อหลักดิน 4. สายดินของ

บริภัณฑ์ไฟฟ�า
ด้านไฟเข้า

1. หลักดิน

รูปที่ 4.2 สว่นประกอบของระบบการต่อลงดิน

1. หลกัดนิ (grounding electrode)

2. สายต่อหลกัดนิ (grounding electrode conductor)

3. สายเสน้ทีม่กีารต่อลงดนิ (grounded conductor)

4. สายดนิของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า (equipment grounding conductor)

5. สายต่อฝากประธาน (main bonding jumper) 

6. สายต่อฝากของบริภณัฑไ์ฟฟ้า (equipment bonding jumper) หรือสายต่อ 

ฝากดา้นไฟออก
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4.3 การต่อลงดินของระบบไฟฟ้าและบรภิณัฑไ์ฟฟ้า

ระบบการต่อลงดนิจะตอ้งต่อลงดนิท ัง้ระบบไฟฟ้าและบรภิณัฑไ์ฟฟ้า ดงัน้ี

4.3.1 การต่อลงดินของระบบไฟฟ้า

1. วิธีการต่อลงดิน วงจรไฟฟ้าตอ้งต่อลงดินที่บริภณัฑป์ระธาน (เมนสวติช)์ โดย 

การต่อสายศูนยห์รือสายนิวทรลัของวงจรไฟฟ้าลงดินโดยต่อเขา้กบัหลกัดิน และวงจรไฟฟ้า 

หลงัจากบรภิณัฑป์ระธานน้ีหา้มต่อลงดนิอกี สถานทีใ่ชไ้ฟฟ้าทีม่กีารตดิต ัง้หมอ้แปลงไฟฟ้าทีภ่ายนอก 

อาคาร ทีห่มอ้แปลงไฟฟ้าตอ้งต่อระบบไฟฟ้าลงดนิดว้ยอกีจดุหนึ่ง (รูปที ่4.3)

ที่เมนสวติชจ์ะต่อนิวทรลับาร ์ (N) ลงดนิ (รูปที่ 4.2) แต่เน่ืองจากระบบไฟฟ้าท ัว่ไป 

กราวดบ์าร ์(G) จะต่อเขา้กบันิวทรลับารอ์ยู่แลว้ กรณีนี้จะต่อจาก G ลงดนิกไ็ด ้

 

หลักดิน 
สายต่อหลักดิน

(ต่อระบบไฟฟ�าลงดิน)

เมนสวิตช์ที�หม้อแปลงต่อระบบไฟฟ�า
ลงดินด้วย ถ้าหม้อแปลง
อยู่นอกอาคาร

N 

G 

รูปที่ 4.3 วงจรการต่อลงดินของระบบไฟฟ้า

2. ระบบไฟฟ้าที่หา้มต่อลงดิน ระบบไฟฟ้าต่อไปนี้หา้มต่อลงดนิ

1. วงจรปัน้จ ัน่ทีใ่ชง้านอยู่เหนือวสัดุเสน้ใยทีอ่าจลกุไหมไ้ด ้ซึง่อยู่ในบรเิวณอนัตราย

2. วงจรในสถานดูแลสุขภาพ เช่น ในหอ้งผ่าตดัของโรงพยาบาล หรอื คลนิิก
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4.3.2 การต่อลงดินของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า 

1. วิธีการต่อลงดิน การต่อลงดนิท�าไดโ้ดยการเดนิสายดนิ (สายเขยีว) ไปต่อลงดนิที่

บรภิณัฑป์ระธานโดยใชห้ลกัดนิเดยีวกนักบัของระบบไฟฟ้า (รูปที ่4.4)

สายต่อหลักดิน

(ต่อระบบไฟฟ�าและ

บริภัณฑ์ไฟฟ�าลงดิน)

G 

N 

แผงย่อย

แผงเมนสวิตช์

N 
G 

N กับ G ห้ามต่อฝากถึงกัน 

N 

load 
สายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ�า 

สายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ�า

เดินไปต่อลงดินที�เมนสวิตช์

B C A 

รูปที่ 4.4 วงจรการต่อลงดินของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า

2. บริภณัฑไ์ฟฟ้าที่ตอ้งต่อลงดิน บริภณัฑไ์ฟฟ้าที่เมือ่เกิดไฟร ัว่แลว้จะเป็นอนัตราย 

ตอ้งต่อลงดนิ พอสรุปเป็นหลกัการไดด้งันี้  (รายละเอยีดเพิม่เตมิดูไดจ้ากมาตรฐานการตดิต ัง้ทาง

ไฟฟ้าส�าหรบัประเทศไทย)



บทที ่4 การต่อลงดิน

111 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

(1) เครื่องห่อหุม้และ/หรอืช่องเดนิสายโลหะของสายตวัน�า

(2) บรภิณัฑไ์ฟฟ้าชนิดยดึตดิกบัที ่หรอืชนิดทีม่กีารเดนิสายถาวร ส่วนทีเ่ป็นโลหะทีเ่ปิด

โลง่และไมไ่ดเ้ป็นทางเดนิของกระแสไฟฟ้าของบรภิณัฑไ์ฟฟ้าดงักลา่วตอ้งต่อลงดนิเมือ่มสีภาพตาม

ขอ้ใดขอ้หนึ่งดงัต่อไปนี้

- ห่างจากพื้นหรือโลหะที่ต่อลงดินไม่เกิน 2.4 เมตรในแนวดิ่ง หรือ 1.5 เมตร 

ในแนวระดบั และบคุคลอาจสมัผสัไดโ้ดยบงัเอญิ

- อยู่ในสถานทีเ่ปียกหรอืชื้น และไมไ่ดม้กีารแยกอยู่ต่างหาก

- มกีารสมัผสัทางไฟฟ้ากบัโลหะ

- อยู่ในบรเิวณอนัตราย

- รบัไฟฟ้าจากสายชนิดหุม้ส่วนน�ากระแสไฟฟ้าดว้ยโลหะ (metal-clad, metal- 

sheath) หรอืสายทีเ่ดนิในท่อสายโลหะ

- บรภิณัฑไ์ฟฟ้าประเภท I รบัแรงดนัเทยีบกบัดนิเกนิ 50 โวลต ์

(3) บรภิณัฑไ์ฟฟ้าชนิดยดึตดิกบัทีท่กุขนาดแรงดนั ส่วนทีเ่ป็นโลหะเปิดโลง่และไมเ่ป็น 

ทางเดนิของกระแสไฟฟ้า บรภิณัฑไ์ฟฟ้าต่อไปนี้ตอ้งต่อลงดนิ

- โครงของแผงสวติช์

- โครงของมอเตอรช์นิดยดึตดิกบัที่

- กล่องของเครื่องควบคุมมอเตอร ์ ยกเวน้ฝาครอบสวติช ์ ปิด-เปิดที่มฉีนวนรอง 

ดา้นใน

- บรภิณัฑไ์ฟฟ้าของลฟิตแ์ละปัน้จ ัน่

- บรภิณัฑไ์ฟฟ้าในอู่จอดรถ โรงมหรสพ โรงถา่ยภาพยนตร ์สถานีวทิยุและโทรทศัน ์

- ป้ายทีใ่ชไ้ฟฟ้ารวมท ัง้อปุกรณป์ระกอบ

- เครื่องฉายภาพยนตร์

- เครื่องสูบน�า้ทีใ่ชม้อเตอร์

(4) บรภิณัฑซ์ึง่ไมไ่ดร้บักระแสไฟฟ้าโดยตรง ส่วนทีเ่ป็นโลหะของบรภิณัฑต่์อไปน้ีตอ้ง

ต่อลงดนิ
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- โครงและรางของปัน้จ ัน่ทีใ่ชไ้ฟฟ้า

- โครงของตูโ้ดยสารลฟิตท์ีไ่มไ่ดข้บัเคลือ่นดว้ยไฟฟ้าแต่มสีายไฟฟ้าตดิอยู่

- ลวดสลงิซึง่ใชย้กของดว้ยแรงคนและลวดสลงิของลฟิตท์ีใ่ชไ้ฟฟ้า

- สิ่งก ัน้ที่เป็นโลหะ ร ัว้ หรือสิ่งห่อหุม้ของบริภณัฑไ์ฟฟ้าที่มแีรงดนัระหว่างสาย 

เสน้ไฟเกนิ 1,000 โวลต์

- โครงสรา้งโลหะทีใ่ชต้ดิต ัง้บรภิณัฑไ์ฟฟ้า 

(5) บรภิณัฑไ์ฟฟ้าทีม่สีายพรอ้มเตา้เสยีบ ส่วนทีเ่ป็นโลหะเปิดโลง่ของบรภิณัฑไ์ฟฟ้าจะ

ตอ้งต่อลงดนิถา้มสีภาพตามขอ้ใดขอ้หนึ่งดงัต่อไปนี้

- ใชใ้นบรเิวณอนัตราย 

- ใชแ้รงดนัไฟฟ้าวดัเทยีบกบัดนิเกนิ 150 โวลต ์

ขอ้ยกเวน้ที ่1 มอเตอรท์ีม่กีารก ัน้

ขอ้ยกเวน้ที ่2 โครงโลหะของเครือ่งใชไ้ฟฟ้าทางความรอ้น ซึง่มฉีนวนกัน้ระหวา่งโครง

โลหะกบัดินอย่างถาวร

ขอ้ยกเวน้ที ่3 บริภณัฑไ์ฟฟ้าทีร่ะบวุา่เป็นฉนวน 2 ช ัน้หรือเทยีบเท่า ซึง่มเีครือ่งหมาย

แสดงชดัเจนวา่ไมต่อ้งต่อลงดิน

(6) เครื่องใชไ้ฟฟ้าที่ใชใ้นสถานที่อยู่อาศยัระบุว่าตอ้งต่อลงดิน (เครื่องใชไ้ฟฟ้า 

ประเภท I) ยกเวน้ เครื่องใชไ้ฟฟ้าประเภท II และเครื่องใชไ้ฟฟ้าประเภท III

(7) เครื่องใชไ้ฟฟ้าทีไ่มไ่ดใ้ชใ้นสถานทีอ่ยู่อาศยัระบวุา่ตอ้งต่อลงดนิ 

ขอ้ยกเวน้ที่ 1 เครือ่งมอืและดวงโคมไฟฟ้าชนิดหยบิยกได ้ทีอ่าจน�าไปใชใ้นทีเ่ปียก

หรือใชใ้นบริเวณทีน่�าไฟฟ้าได ้ไมบ่งัคบัใหต่้อลงดินถา้รบัพลงัไฟฟ้าจาก

หมอ้แปลงนิรภยัทีข่ดลวดดา้นไฟออกมแรงดนัไฟฟ้าไมเ่กนิ 50 โวลต ์

และไมต่่อลงดิน

ขอ้ยกเวน้ที่ 2 เครือ่งใชไ้ฟฟ้าประเภท II และเครือ่งใชไ้ฟฟ้าประเภท III
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4.4 ชนิดและขนาดสายดิน

4.4.1 สายต่อหลกัดิน 

1. ชนิด ตอ้งเป็นตวัน�าทองแดง ชนิดตวัน�าเดีย่วหรอืตเีกลยีวหุม้ฉนวน และตอ้งเป็นตวัน�า

เสน้เดยีวยาวตลอดโดยไมม่กีารต่อระหวา่งทาง แต่ถา้เป็นจดุทดสอบตามทีก่ �าหนดในมาตรฐานการ

ตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ สามารถต่อได ้และถา้เป็นบสับารอ์นุญาตใหต่้อได ้

2. ขนาด ก�าหนดจากขนาดสายประธานเสน้ไฟ (สายเมนเขา้อาคาร) ตามตารางที ่ 4.1 

ขนาดสายใหญ่สุดคอื 95 ตร.มม.

4.4.2 สายดินของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า

1. ชนิด ตอ้งเป็นตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวนหรอืเปลอืย หรอืเป็นเปลอืกโลหะของสายเคเบลิ

ชนิด AC, MI และ MC หรอืโครงของบสัเวยท์ีร่ะบใุหใ้ชแ้ทนสายดนิได ้

หากเป็นตวัน�าหุม้ฉนวน ฉนวนตอ้งเป็นสีเขยีวหรือเขยีวแถบเหลอืง แต่ถา้มขีนาด 

ใหญ่กว่า 16 ตร.มม. ใหท้ �าเครื่องหมายใหเ้หน็ไดช้ดัเจนแทนได ้ ทุกบริเวณที่มจีดุต่อสายและ 

ทกุปลายสาย ดงัน้ี

(1) ท�าใหฉ้นวนหรอืเปลอืกส่วนทีม่องเหน็เป็นสเีขยีว หรอืเขยีวแถบเหลอืง

(2) ระบดุว้ยตวัอกัษร PE, G หรอื E

2. ขนาด ก�าหนดจากตารางที ่4.2 แต่ไมจ่ �าเป็นตอ้งใหญ่กวา่สายไฟฟ้าของวงจรนัน้ เช่น 

สายวงจรขนาด 1.5 ตร.มม. สายดนิกไ็มต่อ้งใหญ่กวา่ 1.5 ตร.มม. ถงึแมว้า่ขนาดเลก็สุดในตาราง

ที ่4.2 จะเป็นขนาด 2.5 ตร.มม. กต็าม

(1) ขนาดสายดินของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า ก�าหนดจากขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิ

ของวงจรนัน้ ตามตารางที ่4.2

(2) ขนาดสายดินของมอเตอร  ์ ก�าหนดจากขนาดเครื่องป้องกนัโหลดเกิน 

(overload relay) และเลอืกขนาดสายดนิจากขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิ ตามตารางที ่4.2
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4.4.3 สายต่อฝากประธาน

1. ชนิด เป็นสายทองแดงหรอืบสับาร์

2. ขนาด กรณีเป็นสายไฟฟ้าจะก�าหนดจากขนาดสายเมนทีเ่ดนิเขา้แผงเมนสวติชต์าม

ตารางที ่4.1 เช่นเดยีวกบัขนาดสายต่อหลกัดนิ แต่มขีอ้เพิม่เตมิคอื ขนาดสายต่อฝากทีก่ �าหนดตอ้งม ี

ขนาดพื้นทีห่นา้ตดัไมเ่ลก็กวา่ 12.5% ของขนาดสายเมนดว้ย สายเมนทีเ่ดนิเฟสละหลายเสน้ใหร้วม 

พื้นทีห่นา้ตดัของสายทกุเสน้ในเฟสเดยีวกนัเขา้ดว้ยกนั การต่อฝากอาจใชอ้ปุกรณก์ารเดนิสายหรอื

สายไฟฟ้ากไ็ด ้

สายต่อฝากดา้นไฟเขา้กรณีสายประธานเดินในช่องเดินสายเดียวกนัหรือเป็น 

เคเบลิเดียวกนั ตอ้งมขีนาดไมเ่ลก็กวา่ขนาดของสายต่อหลกัดนิทีไ่ดก้�าหนดไวใ้นตารางที ่4-1 ถา้

สายเสน้ไฟของตวัน�าประธานมขีนาดใหญ่กวา่ทีก่ �าหนดไวใ้นตารางที ่4-1 ใหใ้ชส้ายต่อฝากขนาดไม่

เลก็กวา่รอ้ยละ 12.5 ของตวัน�าประธานขนาดใหญ่ทีสุ่ด กรณีเป็นการเดนิสายควบใหค้ดิพื้นทีห่นา้

ตดัรวมของทกุสายเสน้ไฟในเฟสเดยีวกนั

สายต่อฝากดา้นไฟเขา้กรณีตวัน�าประธานเดินควบในช่องเดินสายมากกว่า 1 ช่อง

เดินสายหรอืเป็นสายเคเบลิมากกว่า 1 เสน้ ขนาดสายต่อฝากของแต่ละช่องเดนิสายหรอืสายเคเบลิ 

ตอ้งมขีนาดไมเ่ลก็กวา่ทีก่ �าหนดในตารางที ่ 4-1 แต่ตอ้งไมเ่ลก็กวา่รอ้ยละ 12.5 โดยค�านวณจาก 

ผลรวมของพื้นทีห่นา้ตดัของสายเสน้ไฟทกุเสน้ในเฟสเดยีวกนัของแต่ละช่องเดนิสายหรอืสายเคเบลิ
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ตารางที่ 4.1
ขนาดต�า่สดุของสายต่อหลกัดินของระบบไฟฟ้ากระแสสลบั

ขนาดตวัน�าประธาน (ตร.มม.) ขนาดต�า่สดุของสายต่อหลกัดิน (ตร.มม.) 

ไมเ่กนิ 35 10
เกนิ 35 แต่ไมเ่กนิ 50 16
เกนิ 50 แต่ไมเ่กนิ 95 25
เกนิ 95 แต่ไมเ่กนิ 185 35
เกนิ 185 แต่ไมเ่กนิ 300 50
เกนิ 300 แต่ไมเ่กนิ 500 70

เกนิ 500 95

ตารางที่ 4.2 
ขนาดสายดินเลก็สดุของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า

พกิดัหรอืขนาดปรบัต ัง้ของ

เครื่องป้องกนักระแสเกนิ (A)

ขนาดสายดินของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า

(ตร.มม.)

20 2.5

40 4

70 6

100 10

200 16

400 25

500 35

800 50

1000 70

1250 95

2000 120

2500 185

4000 240

6000 400
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4.4.4 สายต่อฝากของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า

1. ชนิด เป็นสายทองแดงหรอืบสับาร์

2. ขนาด ก�าหนดจากขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิของวงจรนัน้ ๆ ตามตารางที ่ 4.2 

การต่อฝากอาจใชอ้ปุกรณก์ารเดนิสายกไ็ด ้

ตวัอย่างที่ 4.1 จากวงจรในรูปทีแ่สดง จงก�าหนดขนาดสายดนิต่อไปน้ี

1. สายต่อหลกัดนิ

2. สายต่อฝากประธาน ระหวา่ง N กบั G

3. สายดนิของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า จากแผงเมนถงึแผงย่อย

4. สายดนิของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า จากแผงย่อยถงึโหลด

5. สายต่อฝากของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า (ดา้นไฟออก) ระหวา่ง G กบัตวัแผงย่อย

1. สายต่อหลักดิน 

G 

N 

ยอ่ยงผแ  

แผงเมน 

N G 

N 

4. สายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ�า

3. สายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ�า

B C A 

load 

IEC 01, 1×400 ตร.มม.  

400A 

100A 

100A 

32A 

2. สายต่อฝากประธาน

5. สายต่อฝากด้านไฟออก 
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วธิที�า

1. สายต่อหลกัดนิ 

 ก�าหนดจากตารางที ่4.1 ขนาดสายเมนต่อเฟสคอื 400 ตร.มม.

 ไดส้ายต่อหลกัดนิขนาด 70 ตร.มม.

2. สายต่อฝากประธาน ระหวา่ง N กบั G

ก�าหนดจากตารางที่ 4.1 และตอ้งมขีนาดพื้นที่หนา้ตดัไม่เลก็กว่า 12.5% ของ 

ขนาดสายเมน

ตารางที ่4.1 ไดส้ายขนาด 70 ตร.มม.

12.5% ของสายเมน = 400×(12.5/100)  =  50 ตร.มม.

เลอืกใชข้นาดทีใ่หญ่กวา่คอืขนาด 70 ตร.มม.

3. สายดนิของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า จากแผงเมนถงึแผงย่อย

 ก�าหนดจากเซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 100A ตามตารางที ่4.2 

 ไดส้ายดนิของบรภิณัฑไ์ฟฟ้าขนาด 10 ตร.มม.

4. สายดนิของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า จากแผงย่อยถงึโหลด

 ก�าหนดจากเซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 32A ตามตารางที ่4.2 

 ไดส้ายดนิของบรภิณัฑไ์ฟฟ้าขนาด 4 ตร.มม.

5. สายต่อฝากดา้นไฟออก ระหวา่ง G กบัตวัแผงย่อย

 ก�าหนดจากเซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 100A ตามตารางที ่4.2 

 ไดส้ายดนิของบรภิณัฑไ์ฟฟ้าขนาด 10 ตร.มม.

4.5 การต่อลงดินของระบบที่มีเครื่องก�าเนิดไฟฟ้าดว้ย

สถานทีใ่ชไ้ฟทีม่กีารตดิต ัง้เครื่องก�าเนดิไฟฟ้า ระบบไฟฟ้าของเครื่องก�าเนดิไฟฟ้าตอ้งต่อ

ลงดนิดว้ย วธิกีารต่อลงดนิแบง่ตามชนิดของ transfer switch ทีใ่ชว้า่เป็นชนิดตดั 3 เสน้ (3P หรอื 

3 ข ัว้) หรอื 4 เสน้ (4P หรอื 4 ข ัว้) ตามทีแ่สดงในรูปที ่4.5 และรูปที ่4.6
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ในรูปที ่4.5 transfer switch เป็นชนิดตดั 3 เสน้ ระบบไฟฟ้าของเครื่องก�าเนิดไฟฟ้า 

จะต่อลงดนิร่วมกบัของการไฟฟ้าฯ โดยใชห้ลกัดนิร่วมกนั และทีเ่ครื่องก�าเนิดไฟฟ้าหา้มต่อระบบ

ไฟฟ้าลงดนิอกี ระบบน้ีไมถ่อืเป็นระบบจ่ายไฟแยกต่างหาก

 

 

 

 

 

 

 

เมนสวิตช์

โหลด 

3-pole  
transfer switch 

สายนิวทรัล

สายดิน 

N 

G 

N 

G 

G 
N 

ห้ามต่อระบบ

ไฟฟ�าลงดิน

เครื�องกำเนิดไฟฟ�า

ไฟฟ�าจากการไฟฟ�าฯ

รูปที่ 4.5 การต่อลงดินของระบบไฟฟ้าเม่ือใช ้Transfer switch ชนิด 3 ขัว้

ในรูปที ่4.6 transfer switch เป็นชนิดตดั 4 เสน้ ระบบไฟฟ้าของเครื่องก�าเนิดไฟฟ้า

จะต่อลงดนิโดยใชส้ายไฟฟ้าต่อลงหลกัดนิทีต่ดิต ัง้แยกต่างหากจากของการไฟฟ้าฯ ระบบนี้จดัเป็น

ระบบจ่ายไฟแยกต่างหาก
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เมนสวิตช์

โหลด 

4-pole  
transfer switch 

สายต่อหลักดิน

(ต่อระบบไฟฟ�าลงดิน)

สายนิวทรัล 

สายดิน

N 
G 

N 

G 

G สายดิน

ไฟฟ�าจากการไฟฟ�าฯ

เครื�องกำเนิดไฟฟ�า

รูปที่ 4.6 การต่อลงดินของระบบไฟฟ้าเม่ือใช ้Transfer switch ชนิด 4 ขัว้

4.6 หลกัดินและความตา้นทานการต่อลงดิน

4.6.1 ชนิดของหลกัดิน มาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าส�าหรบัประเทศไทย ก�าหนดชนิด

ของหลกัดนิไวด้งัน้ี

1. หลกัดินแนวด่ิง ถา้เป็นหลกัดนิหุม้ทองแดงและชบุทองแดง ตอ้งเป็นไปตาม มอก.

3024-2563 เลม่ 2 หรอืตามมาตรฐานของการไฟฟ้าฯ

2. หลกัดินแบบแผ่น แผ่นตวัน�าชนิดป้องกนัการผกุร่อนทีม่พีื้นผวิสมัผสักบัดนิไมน่อ้ย

กวา่ 0.18 ตร.ม. ในกรณีทีเ่ป็นเหลก็อาบโลหะชนิดกนัการผกุร่อนตอ้งหนาไมน่อ้ยกวา่ 6 มม. หาก

เป็นโลหะกนัการผกุร่อนชนิดอืน่ทีไ่มใ่ช่เหลก็ตอ้งหนาไมน่อ้ยกวา่ 1.50 มม.
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3. หลกัดินแบบวงแหวน หลกัดนิแบบวงแหวนทีฝ่งัอยู่รอบอาคารหรอืโครงสรา้งและ 

สมัผสัดนิโดยตรง ประกอบดว้ยตวัน�าทองแดงเปลอืยยาวไม่นอ้ยกว่า 6.0 ม. ขนาดไม่เลก็กว่า 

35 ตร.มม.

4. โครงสรา้งโลหะในพื้นดิน โครงสรา้งโลหะชดุเดยีวหรอืหลายชดุในพื้นดนิทีส่มัผสั

โดยตรงกบัดนิตามแนวดิง่ มคีวามยาวตัง้แต่ 3.0 ม. ขึ้นไป ซึง่อาจมคีอนกรตีหุม้หรอืไมหุ่ม้กไ็ด ้

กรณีที่มโีครงสรา้งอาคารที่เป็นโลหะในพื้นดนิอยู่หลายชุด อนุญาตใหต่้อฝากโลหะเพยีงชุดใด 

ชดุหนึ่งเขา้กบัระบบการต่อลงดนิได ้

5. หลกัดินที่หุม้ดว้ยคอนกรตี หลกัดนิทีหุ่ม้ดว้ยคอนกรตี มคีวามยาวอย่างนอ้ย 6.0 ม. 

ตามขอ้ (1) หรอื (2) ต่อไปนี้

(1) แท่งเหลก็ชบุสงักะส ีหรอืหลกัดนิเสรมิเหลก็เคลอืบดว้ยตวัน�าทางไฟฟ้าขนาด

เสน้ผ่านศูนยก์ลางไมน่อ้ยกวา่ 13 มม. ตดิต ัง้ทีค่วามยาวต่อเนื่อง 6.0 ม. หรอืในชิ้นส่วนทีต่่อเขา้

ดว้ยกนัดว้ยลวดผูกเหลก็ การเชื่อมตดิดว้ยความรอ้น การเชื่อม หรอืดว้ยวธิกีารอืน่ ๆ  ทีก่่อใหเ้กดิ

ผลต่อความยาวตัง้แต่ 6.0 ม. ขึ้นไป

(2) ตวัน�าทองแดงขนาดไมน่อ้ยกวา่ 25 ตร.มม. ส่วนทีเ่ป็นโลหะตอ้งห่อหุม้ดว้ย

คอนกรตีอย่างนอ้ย 50 มม. และตอ้งวางในแนวราบภายในส่วนของฐานรากทีเ่ป็นส่วนสมัผสักบั

ดนิโดยตรง หรอือยู่ในโครงสรา้งแนวดิ่งของอาคารทีเ่ป็นส่วนสมัผสักบัดนิโดยตรง และถา้หลกั 

ดนิที่หุม้ดว้ยคอนกรีตหลายแท่งอยู่ในอาคารหรือโครงสรา้ง อนุญาตใหต่้อเพยีงชุดหน่ึงเขา้กบั 

ระบบการต่อลงดนิได ้

4.6.2 ความตา้นทานการต่อลงดิน (Ground Resistance) ค่าความตา้นทานการต่อ 

ลงดนิตอ้งไมเ่กนิ 5 โอหม์ แต่ส�าหรบัพื้นทีท่ีย่ากในการปฏบิตัแิละการไฟฟ้าฯ เหน็ชอบ ยอมใหค่้า

ความตา้นทานของหลกัดนิกบัดนิตอ้งไมเ่กนิ 25 โอหม์ หากท�าการวดัแลว้ยงัมค่ีาเกนิใหป้กัหลกัดนิ

เพิม่อกี 1 แท่ง และต่อหลกัดนิท ัง้หมดเขา้ดว้ยกนั

4.6.3 การต่อสายต่อหลกัดินเขา้กบัแท่งหลกัดิน แบง่วธิกีารต่อไดเ้ป็น 2 แบบใหญ่ ๆ 

คอืการต่อดว้ย clamp และเชื่อมดว้ยความรอ้น
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1. การต่อดว้ย clamp ใชต้วัต่อทีผ่ลติส�าเรจ็รูปซึง่มรูีปร่างหลายแบบตามการออกแบบ 

วธินีี้ท �างานสะดวกและรวดเรว็แต่มขีอ้ดอ้ยเรื่องความแขง็แรงและความคงทนในการใชง้าน

รูปที่ 4.7 ตวัอย่าง clamp ส�าหรบัใชต่้อสายต่อหลกัดินกบัหลกัดิน

2. การต่อดว้ยวธิีเชื่อมดว้ยความรอ้น (exothermic welding) วธิีน้ีจะหลอมโลหะ 

ทีเ่ป็นสายต่อหลกัดนิกบัหลกัดนิใหล้ะลายตดิเป็นเนื้อเดยีวกนั มคีวามแขง็แรงและความคงทนใน 

การใชง้านดกีวา่วธิแีรกมาก แต่ตอ้งใชอ้ปุกรณแ์ละเทคนิคในการเชื่อมบา้ง

ฝาป�ด

ผงเชื�อม

จานรอง

หลักดิน

โมล  

หัวเชื�อ

การประกอบโมลเพื�อทำการเชื�อม ตัวอย่างที�เชื�อมเสร็จแล้ว

สายต่อหลักดิน

รูปที่ 4.8 ตวัอย่างการต่อสายต่อหลกัดินเขา้กบัหลกัดินโดยเช่ือมดว้ยความรอ้น
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4.7 ขอ้ควรระวงัเรื่องการต่อลงดิน 

1. การต่อลงดินโดยไม่เดินสายดิน เป็นวธิทีีผ่ดิ เน่ืองจากมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ 

ก�าหนดใหก้ารต่อลงดนิของบรภิณัฑไ์ฟฟ้าตอ้งเดนิสายดนิไปต่อลงดนิทีเ่มนสวติชต์ามทีแ่สดงใน 

รูปที่ 4.9 เมื่อเครื่องใชไ้ฟฟ้ามไีฟร ัว่ลงที่เปลอืกหรือโครงของบริภณัฑไ์ฟฟ้า กระแสไฟฟ้าจะ

ไหลกลบัไปครบวงจรโดยผ่านทางสายดนิซึ่งมคีวามตา้นทานต�า่ กระแสจงึไหลสูงท�าใหเ้ซอรก์ิต 

เบรกเกอรท์ีจ่่ายไฟใหเ้ครือ่งใชไ้ฟฟ้านัน้ปลดวงจรอย่างรวดเรว็ ผูส้มัผสับรภิณัฑไ์ฟฟ้ากจ็ะปลอดภยั 

ถา้มบีคุคลพยายามจะสบัเซอรก์ติเบรกเกอรก์จ็ะปลดวงจรอกี ระบบน้ีจงึมคีวามปลอดภยั แต่ตอ้ง 

มกีารตรวจสอบและบ�ารุงรกัษาเป็นประจ�าดว้ย

เซอร์กิตเบรกเกอร์จะปลดวงจรเมื�อไฟรั�ว

หลักดิน

N A B C 

บริภัณฑ์ไฟฟ�า
เมนสวิตช์

กระแสรั�วไหล

กลับผ่านสายดิน

G 

N 

สายต่อหลักดิน

รูปที่ 4.9 วงจรการต่อลงดินที่ถกูตอ้ง

ในรูปที ่4.10 และรูปที ่4.11 เป็นการต่อลงดนิทีไ่มถ่กูตอ้ง เมือ่มไีฟร ัว่ลงทีเ่ปลอืกหรอื

โครงของบรภิณัฑไ์ฟฟ้ากระแสไฟฟ้าจะไหลกลบัไปครบวงจรโดยผ่านทางดนิซึง่มคีวามตา้นทานสูง 

กระแสไฟฟ้าจะไหลนอ้ยเป็นผลใหเ้ซอรก์ติเบรกเกอรไ์มป่ลดวงจรหรอืปลดวงจรชา้ ซึง่เป็นอนัตราย  
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รูปที่ 4.11 ตวัอย่างการต่อลงดินที่ไม่ถกูตอ้ง
(ไมม่กีารต่อฝาก N กบั G)

2. ต่อฝากบสับารนิ์วทรลั (N) กบับสับารก์ราวด ์ (G) ที่แผงย่อย เป็นวธิทีีผ่ดิ เพราะ 

เป็นการเอาสายนิวทรลัต่อลงดนิโดยผ่านทางสายดนิ ตามทีแ่สดงในรูปที ่4.12

รูปที่ 4.10 ตวัอย่างการต่อลงดินที่ไม่ถกูตอ้ง
(ต่อจากเครื่องใชไ้ฟฟ้าลงหลกัดนิโดยตรง)

 

 

G 

N 

N A B C 

 

บริภัณฑ์ไฟฟ�า
เมนสวิตช์

กระแสรั�วไหลกลับผ่านดิน

สายต่อหลักดิน

N 

N A B C 

บริภัณฑ์ไฟฟ�า
เมนสวิตช์

กระแสรั�วไหล
กลับผ่านดิน

สายต่อหลักดิน
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ตามทีแ่สดงในรูปที ่ 4.12 ทีแ่ผงย่อยมกีารต่อ N เขา้กบั G จะเป็นการต่อสายนิวทรลั 

ควบกบัสายดนิ เน่ืองจากทีแ่ผงเมนสายท ัง้คู่น้ีต่อกนัอยู่แลว้ ผลคือกระแสทีไ่หลในสายนิวทรลั 

จะไหลในสายดนิดว้ย ถา้สายดนิมกีระแสไหลผลทีต่ามมาคอื

(1) กระแสทีไ่หลในสายดนิอาจมากจน overload และช�ารุด เป็นผลใหร้ะบบการต่อ 

ลงดนิลม้เหลว (เนื่องจากสายดนิจะมขีนาดเลก็กวา่สายนิวทรลั)

(2) กระแสที่ไหลในสายดินจะเป็นผลใหใ้นสายดินมีแรงดนัไฟฟ้าเน่ืองจากค่า 

impedance ของสายไฟฟ้า และสายดนิน้ีต่ออยู่กบัเปลอืกโลหะของบริภณัฑไ์ฟฟ้าจงึอาจเป็น 

อนัตรายต่อผูท้ีส่มัผสับรภิณัฑไ์ฟฟ้า ความรุนแรงของอนัตรายขึ้นกบัขนาดแรงดนัไฟฟ้าทีเ่ปลอืก

ของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า

กระแสโหลดไหลกลับผ่านสายดิน

G 

N 

ยอ่ยงผแ  

แผงเมน 

N G 

N B C A 

Load 

32A 

ห้ามต่อฝาก
(วิธีที�ผิด)

รูปที่ 4.12 การต่อ N เขา้กบั G ที่แผงย่อย
(วธิทีีผ่ดิ)
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3. ใชส้ายศูนยแ์ทนสายดิน เป็นวธิีที่ผดิ เกิดจากความเขา้ใจผดิที่ว่าสายนิวทรลักบั 

สายดนิก็ต่อกนัอยู่แลว้ทีแ่ผงเมน ดงันัน้ทีแ่ผงย่อยหรอืทีอ่ปุกรณไ์ฟฟ้าก็น่าจะใชส้ายนิวทรลัแทน

สายดนิไดด้ว้ย ตามทีแ่สดงรูปที ่4.13

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กรณีสายนิวทรัลหลุดหรือขาด

ที�เปลือกบริภัณฑ์ไฟฟ�าจะมีไฟ

หลักดิน

N A B C 

สายต่อหลักดิน

บริภัณฑ์ไฟฟ�า
เมนสวิตช์

รูปที่ 4.13 การใชส้ายนิวทรลัแทนสายดิน
(เป็นวธิทีีผ่ดิ)

ในสภาพการใชง้านปกตกิ็จะไม่มปีญัหาหรอือนัตรายใด ๆ แต่ถา้สายนิวทรลัทีต่น้ทาง

หลุดหรือขาดระหว่างการใชง้าน ทีเ่ปลอืกโลหะของบริภณัฑไ์ฟฟ้าจะมแีรงดนัโดยไม่ตอ้งมไีฟร ัว่ 

ซึง่เป็นอนัตรายต่อผูส้มัผสั
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บทที่ 5 การค�านวณโหลดทางไฟฟ้า

การค�านวณโหลดทางไฟฟ้าเป็นการค�านวณเพือ่หาปรมิาณไฟฟ้าในวงจร เริ่มต ัง้แต่วงจร 

ย่อย สายป้อน และโหลดรวมของสถานทีใ่ชไ้ฟ ซึง่กจ็ะสามารถก�าหนดขนาดเครื่องป้องกนักระแส 

เกนิและสายไฟฟ้า รวมถงึหมอ้แปลงไฟฟ้าดว้ย (ถา้ม)ี ส่วนประกอบหลกัของวงจรไฟฟ้าเป็นตามที ่

แสดงในรูปที ่5.1 ส�าหรบัโหลดทีเ่ป็นมอเตอรใ์หดู้รายละเอยีดในเรื่องมอเตอรไ์ฟฟ้า

kWh 
การไฟฟ�าฯ

หม้อแปลงไฟฟ�า

เมนสวิตช์

(บริภัณฑ์ประธาน)

สายป�อน

วงจรย่อย

 

 

สายเมนแรงสูง

วงจรย่อย

สายเมนแรงตํ�า (สายประธาน)

รูปที่ 5.1 วงจรการจา่ยไฟทัว่ไป
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วงจรย่อย หมายถงึตวัน�าของวงจรระหว่างอุปกรณ์ป้องกนักระแสเกินจุดสุดทา้ยกบั 

จดุจ่ายไฟหรอืจดุใชไ้ฟ ระหวา่งนัน้อาจมสีวติชห์รอื เครื่องปลดวงจร หรอืเครื่องป้องกนัทีใ่ชเ้ฉพาะ 

ตวัของอปุกรณอ์กีกไ็ด ้แบง่ตามการออกแบบท ัว่ไปไดด้งัน้ี

- วงจรย่อยแสงสวา่ง

- วงจรย่อยเตา้รบั

- วงจรย่อยเฉพาะ (โหลดเฉพาะตวั)

- วงจรย่อยมอเตอร ์

สายป้อน หมายถงึตวัน�าของวงจรระหว่างบริภณัฑป์ระธานกบัอปุกรณ์ป้องกนักระแส 

เกนิของวงจรย่อยตวัสุดทา้ย

สายป้อนจงึท�าหนา้ทีจ่่ายไฟใหก้บัวงจรย่อยหรอืสายป้อนดว้ยกนั สายป้อนในวงจรไฟฟ้า

จงึมไีดห้ลายช่วง

สายเมน หรอืสายเมนเขา้อาคาร หรอืตวัน�าประธาน หมายถงึตวัน�าทีต่่อระหวา่งเครื่องวดั

หน่วยไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ กบับรภิณัฑป์ระธาน (ท ัง้ระบบแรงสูงและแรงต�า่) 

ในระบบแรงต�า่ สายเมนคอืสายไฟฟ้าฯ ทีต่่อจากเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าของการไฟฟ้าไป

ยงัเมนสวติช ์(บรภิณัฑป์ระธาน)

ในระบบแรงสูง จะรวมถงึสายเมนแรงสูงจากการไฟฟ้าฯ ไปยงัหมอ้แปลงไฟฟ้า และ 

สายเมนแรงต�า่ทีต่่อจากหมอ้แปลงไฟฟ้าไปยงัเมนสวติช์

การค�านวณโหลดทางไฟฟ้าแบง่ไดด้งัน้ี

1. โหลดท ัว่ไป 

2. โหลดอาคารชดุ

3. โหลดมอเตอรไ์ฟฟ้า

ในบทนี้จะกลา่วเฉพาะโหลดท ัว่ไป และโหลดอาคารชดุ ส�าหรบัโหลดมอเตอรอ์ยู่ในเรื่อง

มอเตอรไ์ฟฟ้า
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5.1 การค�านวณโหลดส�าหรบัท ัว่ไป

5.1.1 การค�านวณวงจรย่อย การค�านวณโหลดในวงจรย่อย จะแบ่งโหลดออกเป็น 

3 กลุม่ และค�านวณดงัน้ี

1. โหลดแสงสวา่ง ค�านวณตามโหลดทีต่ดิต ัง้จรงิในวงจร

2. โหลดเตา้รบั แบง่เป็น

- เตา้รบัใชง้านท ัว่ไป หมายถงึเตา้รบัทีต่ดิต ัง้โดยท ัว่ไปในอาคารโดยยงัไมท่ราบ 

วา่จะใชก้บัโหลดอะไร จงึเป็นการคดิโหลดเฉลีย่คอืโดยประมาณชดุละ 180 VA ท ัง้เตา้รบัเดีย่ว 

คู่ และ 3 เตา้ ส�าหรบัเตา้รบัชนิด 4 เตา้ คดิโหลดชดุละ 360 VA (รูปที ่5.2)

- เตา้รบัทีท่ราบโหลดแน่นอนแลว้ เช่น เตา้รบัส�าหรบัเครือ่งซกัผา้ หมอ้หงุขา้ว และ 

ตูเ้ยน็ เป็นตน้ ใหใ้ชข้นาดโหลดตามขนาดเครื่องใชไ้ฟฟ้านัน้

 

 

180 VA 
180 VA 

180 VA 

360 VA 

รูปที่ 5.2 โหลดของเตา้รบัใชง้านทัว่ไป

3. โหลดอื่น ๆ คิดโหลดที่ต่อใชง้านอย่างถาวรจากวงจรนัน้ เช่น เครื่องท�าน�า้อุ่น 

เครื่องปรบัอากาศ และเครื่องจกัร เป็นตน้ ขนาดโหลดคดิตามขนาดเครื่องใชไ้ฟฟ้านัน้ 

ขนาดของวงจรย่อยก�าหนดเป็น ampere แต่ในการค�านวณจะนิยมท�าเป็น VA เพือ่ 

ความสะดวกในการรวมโหลดเขา้ดว้ยกนั ดงัน้ี
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ระบบไฟฟ้า 1 เฟส 2 สาย แรงดนั 230 V

ระบบไฟฟ้า 3 เฟส 4 สาย แรงดนั 230/400 V

1. การก�าหนดขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิของวงจรย่อย ตอ้งไมต่�า่กวา่ผลรวมของ

โหลดทีค่ �านวณได ้

เครื่องป้องกนักระแสเกินที่นิยมใชค้ือเซอรก์ิตเบรกเกอร ์ ขนาดของวงจรย่อยไฟฟ้า 

แสงสวา่งทีน่ิยมใชแ้ละเป็นไปตามขนาดเซอรก์ติเบรกเกอรต์าม IEC ไดแ้ก่ 16, 20, 25, 32, 40, 

50 A ขนาดทีใ่หญ่กวา่นี้จะใชก้บัโหลดเฉพาะตวั

2. การก�าหนดขนาดสายไฟฟ้า สายไฟฟ้าตอ้งมขีนาดกระแสไมต่�า่กวา่ขนาดเครือ่งป้องกนั

กระแสเกนิของวงจรย่อย และไมเ่ลก็กวา่ 2.5 ตร.มม. 

ตวัอย่างที่ 5.1 วงจรย่อยแสงสว่างวงจรหน่ึงจ่ายไฟใหห้ลอด fluorescent ก�าหนดใหก้ระแส 

หลอดละ 0.4 A จ�านวน 10 หลอด ตอ้งการก�าหนดขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิและสายไฟฟ้า 

ก�าหนดใหส้ายไฟฟ้าเป็นชนิด IEC 01 เดนิรอ้ยท่อโลหะเกาะผนงั

วธิที�า 

โหลดแสงสวา่ง  = 10 × 0.4   = 4 A

เลอืกใชเ้ซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 16 A

ตารางที ่5-20 (ภาคผนวก A) สาย IEC 01 เดนิรอ้ยท่อเกาะผนงัขนาด 2.5 ตร.มม. (21 A)

หมายเหต ุสามารถใชเ้ซอรก์ติเบรกเกอรเ์ลก็กวา่ 16 A กไ็ด ้แต่เนือ่งจากขนาดสายไฟฟ้าตามขอ้ก�าหนดของวงจร 

ย่อยตอ้งไมเ่ลก็กวา่ 2.5 ตร.มม. การใชเ้ซอรก์ิตเบรกเกอรเ์ลก็กวา่น้ีจงึไมม่ผีลใหส้ายไฟฟ้าเลก็ลงได ้ จงึเลอืกใช ้

ขนาด 16 A ซึง่มขีอ้ดีทีจ่ะมสี �ารองไวส้ �าหรบัการเพิม่โหลดในอนาคตไดด้ว้ย

 = ×  

 

 =  √3 ×  
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3. การตดิต ัง้เครื่องตดัไฟร ัว่ของวงจรย่อย เป็นการตดิต ัง้เพือ่ป้องกนัอนัตรายต่อบคุคล

จากไฟฟ้าดูด ดงัน้ี 

(1) เครื่องตดัไฟร ัว่ในที่อยู่อาศัยและที่คลา้ยคลึงกนั วงจรย่อยต่อไปน้ี 

นอกจากมสีายดินของบริภณัฑไ์ฟฟ้าแลว้ ตอ้งมกีารป้องกนัโดยใชเ้ครื่องตดัไฟร ัว่ ขนาด I∆n
  

ไมเ่กนิ 30 mA เพิม่เตมิดว้ย ไดแ้ก่

- วงจรเตา้รบัในบรเิวณหอ้งน�า้ หอ้งอาบน�า้ โรงจอดรถยนต ์หอ้งครวั หอ้งใตด้นิ

- วงจรเตา้รบัในบรเิวณ อ่างลา้งชาม อ่างลา้งมอื (บรเิวณพื้นทีเ่คานเ์ตอร ์ทีม่กีาร

ตดิต ัง้เตา้รบัภายในระยะ 1.5 เมตร ห่างจากขอบดา้นนอกของอ่าง)

- วงจรไฟฟ้าเพื่อใชจ่้ายภายนอกอาคาร และบริภณัฑไ์ฟฟ้าที่อยู่ในต�าแหน่งที ่

บคุคลสมัผสัไดท้กุวงจร

- วงจรเตา้รบัในบรเิวณชัน้ลา่ง (ช ัน้ 1) รวมถงึในบรเิวณทีอ่ยู่ต�า่กวา่ระดบัผวิดนิ 

- วงจรย่อยส�าหรบั เครื่องท�าน�า้อุ่น เครื่องท�าน�า้รอ้น อ่างอาบน�า้

หมายเหตุ ต�าแหน่งทีบุ่คคลสมัผสัได ้ หมายถงึอยู่ห่างจากพื้นหรือโลหะทีต่่อลงดินไม่เกิน 2.4 ม. 

ในแนวดิง่ หรือ 1.5 ม. ในแนวระดบั และบคุคลสามารถเขา้ถงึไดโ้ดยไมต่ ัง้ใจ

(2) เครื่องตดัไฟร ัว่ในสถานประกอบการที่ไม่ใช่ที่อยู่อาศยั วงจรย่อยต่อไปน้ี 

นอกจากมสีายดินของบริภณัฑไ์ฟฟ้าแลว้ ตอ้งมกีารป้องกนัโดยใชเ้ครื่องตดัไฟร ัว่ ขนาด I∆n
  

ไมเ่กนิ 30 mA เพิม่เตมิดว้ย ไดแ้ก่ 

- วงจรย่อยส�าหรบัสระหรืออ่างกายภาพบ�าบดั ธาราบ�าบดั อ่างน�า้แร่ (spa) 

อ่างน�า้รอ้น (hot tub) อ่างนวดตวั และบรภิณัฑอ์ืน่ ๆ ทีค่ลา้ยคลงึกนั

- วงจรย่อยส�าหรบั เครื่องท�าน�า้อุ่น เครื่องท�าน�า้รอ้น เครื่องท�าน�า้เยน็ เครื่องท�า

น�า้แขง็ ตูแ้ช่ เครื่องซกัผา้ และบรภิณัฑอ์ืน่ ๆ ทีค่ลา้ยคลงึกนั

- วงจรย่อยส�าหรบัเตา้รบั ในบรเิวณต่อไปนี้

(1) หอ้งน�า้ หอ้งอาบน�า้ หอ้งครวั 

(2) สถานทีท่ �างานก่อสรา้ง ซ่อมบ�ารุง บนดาดฟ้า อู่ซ่อมรถ



บทที ่5 การค�านวณโหลดทางไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 132

(3) ท่าจอดเรอื โป๊ะจอดเรอื สะพานปลาทีท่ �าการเกษตร พชืสวนและปศุสตัว ์

(4) การแสดงเพือ่การพกัผ่อนในทีส่าธารณะกลางแจง้

(5) งานแสดงหรอืงานขายสนิคา้ ตลาดและทีค่ลา้ยคลงึกนั

(6)  วงจรเตา้รบัทีอ่ยู่ช ัน้ลา่ง (ช ัน้ 1) ช ัน้ใตด้นิ รวมถงึวงจรเตา้รบัทีอ่ยู่ต�า่ 

กวา่ระดบัผวิดนิ 

- วงจรไฟฟ้าเพือ่ใชจ่้ายไฟภายนอกอาคาร และบริภณัฑไ์ฟฟ้าทีอ่ยู่ในต�าแหน่ง 

ทีบ่คุคลสมัผสัไดท้กุวงจร ตวัอย่าง ตู ้ATM ตูซ้กัผา้หยอดเหรยีญ เป็นตน้ 

5.1.2 การค�านวณสายป้อน เป็นการค�านวณโหลดท ัง้หมดทีต่่อใชง้านในสายป้อนนัน้ 

แต่เน่ืองจากการใชไ้ฟฟ้าอาจไมพ่รอ้มกนั ดงันัน้ในการค�านวณจงึอนุญาตใหใ้ชด้มีานดแ์ฟกเตอรไ์ด ้

ตามทีก่ �าหนดในตารางที ่5.1 ถงึ 5.3 (ผูอ้อกแบบอาจเลอืกไมใ่ชด้มีานดแ์ฟกเตอรก์ไ็ด)้

เตา้รบัอื่นทีไ่ม่ใช่เตา้รบัใชง้านท ัว่ไปตามตารางที ่ 5.2 ใหค้ิดโหลดจากเตา้รบัตวัแรกทีม่ ี

ขนาดโหลดสูงสุดบวกกบั 40% ของโหลดเตา้รบัทีเ่หลอื

โหลดอื่นนอกเหนือจากที่ก�าหนดในตาราง ผูอ้อกแบบสามารถก�าหนดไดต้ามความ 

เหมาะสมกบัสภาพการใชง้านจรงิ

เพือ่ความสะดวกในการค�านวณ จะรวมโหลดประเภททีใ่ชด้มีานดแ์ฟกเตอรเ์ดยีวกนัไว ้

ดว้ยกนั เมือ่ปรบัดว้ยดมีานดแ์ฟกเตอรแ์ลว้จงึน�ามารวมกนั 

1. การก�าหนดขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิของสายป้อน ตอ้งไมต่�า่กวา่ผลรวมของ

โหลดที่ค�านวณไดเ้มือ่ใชด้มีานดแ์ฟกเตอรแ์ลว้ ส�าหรบัโหลดอื่นดมีานดแ์ฟกเตอรก์�าหนดตาม 

สภาพการใชง้าน

2. การก�าหนดขนาดสายไฟฟ้า 

(1) สายเสน้ไฟ สายไฟฟ้าตอ้งมขีนาดกระแสไมต่�า่กวา่ขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิ 

ของสายป้อน และไมเ่ลก็กวา่ 4 ตร.มม.
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(2) สายนิวทรลั ในระบบ 3 เฟส 4 สาย สายนิวทรลัจะตอ้งมขีนาดกระแสเพยีงพอทีจ่ะ

สามารถน�ากระแสได ้และมขีนาดไมเ่ลก็กวา่สายดนิของวงจรนัน้ (การก�าหนดขนาดสายดนิ ดูเรื่อง

การต่อลงดนิ)

กระแสทีค่าดวา่จะไหลในสายนิวทรลัคดิจากโหลด 1 เฟสของวงจร เลอืกเฟสทีม่ากทีสุ่ด

เป็นกระแสโหลดไมส่มดุลสูงสุด และด�าเนินการดงัน้ี

(1) กรณีกระแสโหลดไมส่มดุลสูงสุดไมเ่กนิ 200 A ขนาดกระแสของสายนิวทรลั

ตอ้งไมต่�า่กวา่โหลดไมส่มดุลนัน้

(2) กรณีกระแสโหลดไมส่มดุลสูงสุดเกนิ 200 A ขนาดกระแสของสายนิวทรลั 

ตอ้งไมต่�า่กวา่ 200 A + 70% ของส่วนทีเ่กนิ 200 A

(3) ถา้โหลดไม่สมดุลเป็นประเภทหลอดดสีชารจ์ เช่น หลอดฟลูออเรสเซนต ์

หรือหลอดฮาโลเจน อุปกรณ์ประมวลผลดว้ยคอมพวิเตอร ์ หรืออุปกรณ์อื่นที่ท �าใหม้กีระแส 

ฮารม์อนิกสไ์หลในสายนิวทรลั สายนิวทรลัตอ้งมขีนาดกระแสไมต่�า่กวา่โหลดไมส่มดุลนัน้ 
หมายเหต ุในบางวงจรอาจมกีระแสไหลในสายนิวทรลัสูงกวา่สายเสน้ไฟได ้เช่น ใน data center เป็นตน้ 

กรณีน้ีสายนิวทรลัอาจมขีนาดใหญ่กวา่สายเสน้ไฟได ้

 

A 

B 

C 

N 

100A 330A 310A 

420A 

430A 

410A 

330A 

320A

รูปที่ 5.3 แสดงกระแสสูงสดุที่คาดว่าจะไหลในสายนิวทรลั
(ใชเ้พือ่การก�าหนดขนาดสายนิวทรลั)
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จากรูปที ่5.3 เป็นกระแสรวมของโหลด 3 เฟส และ 1 เฟส ของแต่ละเฟส กระแสสูงสุด

ทีค่าดวา่จะไหลในสายนิวทรลัคดิจากโหลด 1 เฟส เลอืกเฟสทีม่ากทีสุ่ดคอื 330 A สายนิวทรลั 

ตอ้งมขีนาดกระแสไมต่�า่กวา่ 330 A แต่ถา้โหลดไมใ่ช่โหลดทีม่กีระแสฮารม์อนิกส ์ ขนาดกระแส 

ของสายนิวทรลัสามารถลดลงได ้ดงัน้ี

ขนาดกระแสของสายนิวทรลัตอ้งไมต่�า่กวา่ 200 A + 70% ของส่วนทีเ่กนิ 200 A

ขนาดกระแสของสายนิวทรลั  ≥ 200 + (0.7×130)  ≥ 291 A

ตารางที่ 5.1 ดีมานดแ์ฟกเตอรข์องโหลดแสงสว่าง

ชนิดของอาคาร ขนาดของไฟแสงสว่าง (VA) ดีมานดแ์ฟกเตอร ์(%)

ทีพ่กัอาศยั

ไมเ่กนิ 3,000

เกนิ 3,000 แต่ไมเ่กนิ 120,000

ส่วนทีเ่กนิ 120,000

100

35

25

โรงแรม รวมถงึ หอ้งชดุทีไ่มม่ส่ีวน

ใหผู้อ้ยู่อาศยัประกอบอาหารได ้*

ไมเ่กนิ 20,000

เกนิ 20,000 แต่ไมเ่กนิ 100,000

ส่วนทีเ่กนิ 100,000

60

50

35

โรงเกบ็พสัดุ
ไมเ่กนิ 12,500

ส่วนทีเ่กนิ 12,500

100

50

อาคารประเภทอืน่ ทกุขนาด 100

หมายเหตุ  * ดีมานดแ์ฟกเตอรต์ามตารางน้ี หา้มใชส้ �าหรบัโหลดแสงสวา่งในสถานทีบ่างแห่งของโรงแรม ซึง่บาง

ขณะจ�าเป็นตอ้งใชไ้ฟฟ้าแสงสวา่งพรอ้มกนั เช่น หอ้งอาหารหรือหอ้งโถง เป็นตน้

ตารางที่ 5.2 ดีมานดแ์ฟกเตอรข์องโหลดเตา้รบั
ในสถานที่ไม่ใช่ที่อยู่อาศยั

โหลดของเตา้รบัรวม  
(คดิโหลดเตา้รบัละ 180 VA)

ดีมานดแ์ฟกเตอร ์
(%)

10 kVA แรก 100

ส่วนทีเ่กนิ 10 kVA 50
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ตารางที่ 5.3 ดีมานดแ์ฟกเตอรข์องโหลดเครื่องใชไ้ฟฟ้าท ัว่ไป

ชนิดของอาคาร ประเภทโหลด ดีมานดแ์ฟกเตอร ์

1. อาคารทีอ่ยู่อาศยั

เครื่องหงุตม้อาหาร 10 A + รอ้ยละ 30 ของส่วนทีเ่กนิ 10 A

เครื่องท�าน�า้รอ้น (หรอืน�า้อุ่น)
กระแสใชง้านจรงิของสองตวัแรกทีใ่ชง้าน + 

รอ้ยละ 25 ของตวัทีเ่หลอืท ัง้หมด

เครื่องปรบัอากาศ 100%

2. อาคารส�านกังาน

และรา้นคา้ รวมถงึ 

หา้งสรรพสนิคา้

เครื่องหงุตม้อาหาร

กระแสใชง้านจรงิของตวัทีใ่หญ่ทีสุ่ด 

+ 80% ของตวัใหญ่รองลงมา 

+ 60% ของตวัทีเ่หลอืท ัง้หมด

เครื่องท�าความรอ้น
100% ของสองตวัแรกทีใ่หญ่ทีสุ่ด 

+ 25% ของตวัทีเ่หลอืท ัง้หมด

เครื่องปรบัอากาศ 100%

3. โรงแรม และอาคาร 

ประเภทอืน่

เครื่องหงุตม้อาหาร เหมอืนขอ้  2

เครื่องท�าความรอ้น เหมอืนขอ้  2

เครื่องปรบัอากาศประเภท 

แยกแต่ละหอ้ง
75%

 
ตวัอย่างที่ 5.2 สายป้อน 1 เฟส 2 สาย วงจรหน่ึงของอาคารทีพ่กัอาศยั ประกอบดว้ยโหลดตามที่

แสดงในรูปขา้งลา่ง ตอ้งการก�าหนดขนาดเซอรก์ติเบรกเกอรแ์ละสายไฟฟ้า ก�าหนดใหใ้ชส้าย IEC 

01 เดนิรอ้ยท่อโลหะเกาะผนงั

วงจรที ่1 หลอดฟลูออเรสเซนตข์นาดชดุละ 2×40 วตัต ์กระแสชดุละ 0.4 A จ�านวน 

12 ชดุ

วงจรที ่2 หลอด LED กระแสชดุละ 0.1 A จ�านวน 14 หลอด

วงจรที ่3 เตา้รบัใชง้านท ัว่ไป จ�านวน 10 ชดุ

วงจรที ่4 เครื่องปรบัอากาศขนาด 12,000 Btu, 1.5 kVA

วงจรที ่5 เครื่องท�าน�า้อุ่นขนาด 3.3 kW



บทที ่5 การค�านวณโหลดทางไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 136

วธิที�า

วงจรย่อยที ่1 หลอดฟลูออเรสเซนต ์โหลด =  0.4 × 12 × 230  =  1,104 VA

วงจรย่อยที ่2 หลอด LED โหลด   =  0.1 × 14 × 230  =  322 A

วงจรย่อยที ่3 เตา้รบัใชง้านท ัว่ไป โหลด   = 180 × 10    =  1,800 VA

วงจรย่อยที ่4 เครื่องปรบัอากาศ โหลด       = 1,500 VA

วงจรย่อยที ่5 เครื่องท�าน�า้อุ่น โหลด   = 3.3 kW         =  3,300 VA

หาโหลดรวม (แบง่โหลดเป็นกลุม่และใชด้มีานดแ์ฟกเตอรต์ามทีก่ �าหนดขา้งตน้)

1. ไฟฟ้าแสงสวา่ง

ดมีานดแ์ฟกเตอร ์ตารางที ่5.1 

ไฟฟ้าแสงสวา่ง  = 1,104 + 322  = 1,426 VA

โหลดเมือ่คดิดมีานดแ์ฟกเตอรแ์ลว้  = 1,426 VA (ไมเ่กนิ 3,000 VA คดิ 100%)

1 2 3 4 5 
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2. เตา้รบัใชง้านท ัว่ไป

ดมีานดแ์ฟกเตอร ์100% (ตารางที ่5.2 ใชส้ �าหรบัสถานทีไ่มใ่ช่ทีอ่ยู่อาศยั)

โหลดเมือ่คดิดมีานดแ์ฟกเตอรแ์ลว้  = 1,800 VA

3. เครื่องปรบัอากาศ

ดมีานดแ์ฟกเตอร ์ตารางที ่5.3 (100%)

โหลดเมือ่คดิดมีานดแ์ฟกเตอรแ์ลว้  = 1,500 VA

4. เครื่องท�าน�า้อุ่น

ดมีานดแ์ฟกเตอร ์ตารางที ่5.3 (100%)

โหลดเมือ่คดิดมีานดแ์ฟกเตอรแ์ลว้  = 3,300 VA

โหลดรวม  = 1,426 + 1,800 + 1,500 + 3,300  = 8,026 VA

เซอรก์ติเบรกเกอร ์ =       = 34.9 A

เลอืกใชเ้ซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 40 A

ตารางที ่ 5-20, สายไฟฟ้าตอ้งมขีนาดกระแสไมต่�า่กวา่ 40 A ใชส้าย IEC 01 ขนาด 

10 ตร.มม. (50 A) เดนิรอ้ยท่อเกาะผนงั

5.1.3 การค�านวณโหลดรวม เป็นการค�านวณหาโหลดท ัง้หมดของอาคาร (หรอืหมอ้แปลง) 

การค�านวณด�าเนินการเหมอืนกบัการค�านวณสายป้อนรวมท ัง้ใชด้มีานดแ์ฟกเตอรต์ารางเดยีวกนั 

โหลดทีค่ �านวณไดจ้ะน�าไปก�าหนดขนาดเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ กรณีทีโ่หลดมากกวา่

ทีก่ารไฟฟ้าฯ จะจ่ายดว้ยไฟแรงต�า่ได ้ผูใ้ชไ้ฟฟ้าจะตอ้งต ัง้หมอ้แปลงไฟฟ้าเอง

1. การก�าหนดขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิ ขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิก�าหนด

จากขนาดเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าตามตารางที ่ 5.4 (ส �าหรบัการไฟฟ้านครหลวง) หรอืตารางที ่ 5.5  

(ส �าหรบัการไฟฟ้าส่วนภมูภิาค)

8026
230
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ตารางที่ 5.4 พกิดัสูงสดุของเครื่องป้องกนักระแสเกนิและโหลดสูงสดุ
ตามขนาดเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าแรงต�า่ (ส�าหรบัการไฟฟ้านครหลวง)

โหลดสูงสุด

(A)

พิกัดสูงสุดของเครื�องป�องกันกระแส

เกิน (A)

ขนาดเครื�องวัดหน่วย

ไฟฟ�า (A)

5 (15) 16 10 

15 (45) 50 30 

30 (100) 100 75 

50 (150) 125 100 

200 
200 150 

250 200 

400 

300 250 

400 300 

500 400 

หมายเหตุ พกิดัของเครือ่งป้องกนักระแสเกินมค่ีาต�า่กวา่ทีก่ �าหนดในตารางได ้ แต่ตอ้งไมน่อ้ยกวา่ 1.25 เท่าของ

โหลดทีค่ �านวณได ้
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ตารางที่ 5.5 ขนาดของเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าแรงต�า่ ขนาดสายไฟฟ้า เซฟตสีวติช ์คตัเอาต ์
และคารท์รดิจฟิ์วส ์ส�าหรบัตวัน�าประธาน

(ส�าหรบัการไฟฟ้าสว่นภมิูภาค)

(ประกอบ CT แรงต�ำ) 

ขนาด
ปรับตั�งสูงสุด

(A)

ขนาด
ฟ�วส์
สูงสุด
(A)

ขนาด
คัตเตอร์
ตํ�าสุด
(A)

ขนาด
ฟ�วส์
สูงสุด
(A)

ขนาด
สวิตช์
ตํ�าสุด
(A)

สาย

ทองแดง

สาย

อะลูมิเนียม

เซอร์กิต

เบรกเกอร์

คัตเอาต์ใช้ร่วมกับ

คาร์ทริดจ์ฟ�วส์

เซฟตีสวิตช์หรือ

โหลดเบรกสวิตช์

บริภัณฑ์ประธานขนาดตัวนำประธาน

เล็กที�สุดที�ยอมให้ใช้ได้

(ตร.มม.)
ขนาดเครื�องวัดหน่วย

ไฟฟ�า

(A)

   
 

5 (15), 1P 10 4 30 16 20 16 16 

15 (45) 1P, 3P 25 10 60 50 - - 50 

30 (100) 1P, 3P 50 35 100 100 - - 100 

5(100) 1P, 3P 

10 4 30 16 20 16 16 

25 10 60 50 - - 50 

50 35 100 100 - - 100 

200 3P

 

50 35 - - - - 125 

70 50 - - - - 160 

95 70 - - - - 200 

หมายเหตุ 1) ส�าหรบัตวัน�าประธานภายในอาคารใหใ้ชส้ายทองแดง

 2) ขนาดสายในตารางน้ีส �าหรบัวธิีการเดินสายลอยในอากาศวสัดุฉนวนภายนอกอาคาร หากวธิีเดิน 

สายแบบอืน่ใหพ้จิารณาขนาดตวัน�าประธานตามบทที ่3 แต่ท ัง้น้ี ขนาดตวัน�าประธานตอ้งรบักระแส

ไมน่อ้ยกวา่ขนาดปรบัต ัง้สูงสดุของเครือ่งป้องกนักระแสเกนิตามตาราง

 3) เครือ่งวดัฯ ขนาด 5(15), 15(45) และ 30(100) A เป็นเครือ่งวดัฯ ชนิดจานหมนุ

 4) เครือ่งวดัฯ ขนาด 5(100) A และ 200 ประกอบ CT แรงต�า่ เป็นเครือ่งวดัฯ ชนิดอเิลก็ทรอนิกส ์

 5) 1P หมายถงึ เครือ่งวดัฯ ชนิด 1 เฟส 2 สาย

  3P มหายถงึ เครือ่งวดัฯ ชนิด 3 เฟส 4 สาย

 6) ขนาดตวัน�าประธานตามตารางยงัไมไ่ดพ้จิารณาผลจากแรงดนัตก

 7) ขนาดของเครือ่งวดัหน่วยไฟฟ้าแรงต�า่ ขนาดสายไฟฟ้า เซฟตสีวติช ์ คตัเอาต ์ และคารท์ริดจฟิ์วส ์

ส �าหรบัตวัน�าประธานใหอ้า้งองิกบัมาตรฐานปจัจุบนัของการไฟฟ้าส่วนภมูภิาค
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กรณีทีต่อ้งตดิต ัง้หมอ้แปลงไฟฟ้า ขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิจะก�าหนดตามขนาด

หมอ้แปลงไฟฟ้าคอืไมเ่กนิ 1.0 เท่าของกระแสไฟฟ้าดา้นแรงต�า่ของหมอ้แปลง (ดูรายละเอยีดเพิม่

เตมิในเรื่องหมอ้แปลงไฟฟ้า)

2. การก�าหนดขนาดสายไฟฟ้า ปกตคิอืสายเมน (ตวัน�าประธาน) แบง่เป็นระบบแรงต�า่

และแรงสูง

(1) สายเสน้ไฟ ในพื้นทีก่ารไฟฟ้านครหลวง สายเมนในระบบแรงต�า่ตอ้งมขีนาดกระแส 

ไมต่�า่กวา่ขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิ และตอ้งไมเ่ลก็กวา่ 4 ตร.มม. ส�าหรบัระบบสายอากาศ 

และไมเ่ลก็กวา่ 10 ตร.มม. ส�าหรบัระบบสายใตด้นิ  

ในพื้นทีก่ารไฟฟ้าส่วนภมูภิาคขนาดสายเมนเป็นไปตามตารางที ่ 5.5 และอนุญาตใหใ้ช ้

สายอะลูมเินียมได ้

สายเมนแรงต�า่กรณีรบัไฟแรงสูงและมหีมอ้แปลงไฟฟ้า ขนาดสายเมนเป็นไปตามที่ 

ก�าหนดในเรื่องหมอ้แปลงไฟฟ้า

(2) สายนิวทรลั ขนาดสายนิวทรลัในระบบ 3 เฟส 4 สาย ตอ้งเป็นไปตามขอ้ก�าหนด 

ทกุขอ้ ต่อไปน้ี

(1) มขีนาดกระแสเพยีงพอทีจ่ะรบักระแสไมส่มดุลสูงสุดทีจ่ะไหลในสายนิวทรลั

ได ้เช่นเดยีวกบัของสายป้อน

(2) มขีนาดไมเ่ลก็กวา่ขนาดสายต่อหลกัดนิ ตามเรื่องการต่อลงดนิ

(3) มขีนาดพื้นทีห่นา้ตดัไมเ่ลก็กวา่ 12.5% ของสายเมนเสน้เฟส กรณีเสน้เฟส 

มหีลายเสน้ควบกนัการคดิพื้นทีห่นา้ตดัใหร้วมสายทกุเสน้ของเฟสเดยีวกนัเขา้ดว้ยกนั
หมายเหตุ กรณีเดินสายควบ จ�านวนสายนิวทรลัควรเท่ากบัจ�านวนสายควบของแต่ละเฟส เพือ่ให ้

สามารถจดักลุม่ไดถ้กูตอ้งเหมาะสม คือในแต่ละกลุม่ตอ้งมสีายครบทกุเฟสรวมทัง้สายนิวทรลัดว้ย
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ตวัอย่างที่ 5.3 บา้นพกัอาศยัหลงัหนึ่งในพื้นทีก่ารไฟฟ้านครหลวง ประกอบโหลดตามทีแ่สดงขา้ง

ลา่ง ตอ้งการก�าหนดขนาดเครื่องวดัฯ เมนสวติช ์และขนาดสายเมน ก�าหนดใหส้ายไฟฟ้าเป็นชนิด 

IEC 01 เดนิลอยในอากาศ

1 2 3 4 5 

วธิที�า

วงจรที ่1 หลอดฟลูออเรสเซนต ์โหลด =  0.4 × 12 × 230  =  1,104 VA

วงจรที ่2 หลอด LED โหลด    =  0.1 × 14 × 230  =  322 A

วงจรที ่3 เตา้รบัใชง้านท ัว่ไป โหลด   = 180 × 10    =  1,800 VA

วงจรที ่4 เครื่องปรบัอากาศ โหลด    = 6 × 230    =  1,380 VA

วงจรที ่5 เครื่องท�าน�า้อุ่น โหลด   = 3.3 kW         =  3,300 VA
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หาโหลดรวม

1. ไฟฟ้าแสงสวา่ง

ดมีานดแ์ฟกเตอร ์ตารางที ่5.1 

ไฟฟ้าแสงสวา่ง  = 1,104 + 322  = 1,426 VA

โหลดเมือ่คดิดมีานดแ์ฟกเตอรแ์ลว้  = 1,426 VA (ไมเ่กนิ 3,000 VA คดิ 100%)

2. เตา้รบัใชง้านท ัว่ไป

ดมีานดแ์ฟกเตอร ์100% (ตารางที ่5.2 ใชส้ �าหรบัสถานทีไ่มใ่ชท้ีอ่ยู่อาศยั)

โหลดเมือ่คดิดมีานดแ์ฟกเตอรแ์ลว้  = 1,800 VA

3. เครื่องปรบัอากาศ

ดมีานดแ์ฟกเตอร ์ตารางที ่5.3 (100%)

โหลดเมือ่คดิดมีานดแ์ฟกเตอรแ์ลว้  = 1,380 VA

4. เครื่องท�าน�า้อุ่น

ดมีานดแ์ฟกเตอร ์ตารางที ่5.3 (100%)

โหลดเมือ่คดิดมีานดแ์ฟกเตอรแ์ลว้  = 3,300 VA

โหลดรวม  = 1,426 + 1,800 + 1,380 + 3,300  = 7,906 VA

 กระแสโหลด =   7,906/230  = 34.4 A

ตารางที ่5.4 ไดเ้ครื่องวดัขนาด 30(100) A

เมนสวติช,์ ขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร ์ไมเ่กนิ 100 A 

ตารางที ่5-22 (ภาคผนวก A) ขนาดสายเมน เลอืกจากเซอรก์ติเบรกเกอร ์100 A ได ้ 

IEC 01 ขนาด 25 ตร.มม. (113 A)
หมายเหตุ หรือเลอืกเมนสวติชข์นาดไมเ่ลก็กวา่ 1.25 เท่าของกระแสโหลดคือ ≥ 1.25 × 34.4  ≥  

43 A เลอืกเมนเซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 63 A กไ็ด ้ซึง่ขนาดสายเมนจะเลก็ลงมขีอ้ดีทีป่ระหยดักวา่ แต่ถา้ใชเ้มน

สวติชข์นาด 100 A จะมขีอ้ดีตรงทีจ่ะมเีหลอืเผือ่ไวส้ �าหรบัการเพิม่โหลดในอนาคตไดอ้กี

 



บทที ่5 การค�านวณโหลดทางไฟฟ้า

143 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตวัอย่างที่ 5.4 อาคารส�านกังานแห่งหน่ึงมโีหลดรวมของอาคารทีค่ดิดมีานดแ์ฟกเตอรแ์ลว้ ตาม

ทีแ่สดงในวงจร ตอ้งการก�าหนดขนาดสายเมน ก�าหนดใหโ้หลดของวงจรเป็นชนิดทีม่ฮีารม์อนิกส์

A B C N 

320A 

33
0A

 

37
0A

 

36
0A

 

38
0A

 
N G ์ชติวสนมเ  

500A 

IEC 01, 3×240 ตร.มม. (เดินในอากาศ) 

IEC 01, 50 ตร.มม.

 

330A 

50A 

310A 

IEC 01, 1×240 ตร.มม. 

วธิที�า

ขนาดสายเมน ตารางที่ 5-22 (ภาคผนวก A) เมนเซอรก์ิตเบรกเกอรข์นาด 500 A 

สายเมนเดนิในอากาศ

สายเสน้เฟส ไดส้าย IEC 01 ขนาด 300 ตร.มม. (573 A)

ขนาดสายนิวทรลั จากขอ้ก�าหนดการก�าหนดเรื่องการก�าหนดขนาดสาย เป็นดงัน้ี

เงือ่นไขที ่1 มขีนาดกระแสเพยีงพอทีจ่ะรบักระแสไมส่มดุลสูงสุดทีจ่ะไหลในสายนิวทรลั

ได ้(โหลดมฮีารม์อนิกส)์ สายนิวทรลัตอ้งมขีนาดกระแสไมต่�า่กวา่ 330 A

ตารางที ่5-22 ไดส้าย IEC 01 ขนาด 150 ตร.มม. (365 A)
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เงือ่นไขที ่2 มขีนาดไมเ่ลก็กวา่ขนาดสายต่อหลกัดนิ ตามเรื่องการต่อลงดนิ 

ตารางที ่4-1 ขนาดสายเมน 300 ตร.มม. ไดส้ายต่อหลกัดนิ ขนาด 50 ตร.มม.

สายนิวทรลัตอ้งไมเ่ลก็กวา่ 50 ตร.มม.

เงือ่นไขที ่ 3 ขนาดพื้นทีห่นา้ตดัไมเ่ลก็กวา่ 12.5% ของสายเมนเสน้เฟส คอืตอ้งไมเ่ลก็ 

กวา่ 12.5% ของ 300 ตร.มม. ≥ 12.5 × 300/100 ≥ 37.5 ตร.มม. (ใชส้ายขนาด 50 ตร.มม.)

ขนาดสายนิวทรลั พจิารณาจากท ัง้ 3 เงือ่นไข เลอืกขนาดใหญ่สุดคอื 150 ตร.มม.

สรุป ขนาดสายเมนคอื IEC 01, ขนาด 3×300 ตร.มม., N 1×150 ตร.มม.

ตวัอย่างที่ 5.5 ตอ้งการก�าหนดขนาดหมอ้แปลงไฟฟ้าของโรงงานอตุสาหกรรมแห่งหน่ึง จากแบบ

ไฟฟ้ามโีหลดทีย่งัไมค่ดิดมีานดแ์ฟกเตอร ์ดงัน้ี

1. ไฟฟ้าแสงสวา่ง รวม 40 kVA

2. เตา้รบัใชง้านท ัว่ไป รวม 12 kVA

3. เครื่องปรบัอากาศประเภทแยกแต่ละหอ้งรวม 25 kVA

4. เครื่องจกัร รวม 350 kVA (ก�าหนดใหใ้ชด้มีานดแ์ฟกเตอร ์80%)

วธิที�า

1. ไฟฟ้าแสงสวา่ง

ดมีานดแ์ฟกเตอร ์ตารางที ่5.1 อาคารประเภทอืน่ (100%)  = 40 kVA

2. เตา้รบัใชง้านท ัว่ไป

ดมีานดแ์ฟกเตอร ์ตารางที ่5.2  = (10 + ( 2 × 0.5)  = 11 kVA

3. เครื่องปรบัอากาศ 

ดมีานดแ์ฟกเตอร ์ตารางที ่5.3 (75%)     = 25 × 0.75  =  18.75 kVA 

4. เครื่องจกัร 

ดมีานดแ์ฟกเตอร ์80% = 350 × 0.8  = 280 kVA

โหลดรวม  =  40 + 11 + 18.75 + 280  = 349.75 kVA

เลอืกใชห้มอ้แปลงขนาด 400 kVA
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5.2 การค�านวณโหลดส�าหรบัอาคารชดุ

อาคารชดุเป็นอาคารทีม่รีะบบการจ่ายไฟต่างจากอาคารท ัว่ไปเน่ืองจากแต่ละหอ้งชดุจะมผูี ้

ถอืกรรมสทิธิ์แยกจากกนั และมทีรพัยส์นิส่วนกลางทีเ่ป็นกรรมสทิธิ์ร่วม จงึตอ้งมกีารตดิต ัง้เครื่อง

วดัหน่วยไฟฟ้าส�าหรบัคดิค่าไฟแต่ละหอ้งชดุและเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้ารวมเพือ่วดัการใชไ้ฟท ัง้หมด

ของอาคาร ตวัอย่างวงจรการจ่ายไฟเป็นไปตามทีแ่สดงในรูปที ่5.4 และ 5.5 

อาคารชดุทีใ่ชไ้ฟนอ้ยขนาดไมเ่กนิขนาดเครื่องวดัฯ แรงต�า่ของการไฟฟ้า กจ็ะสามารถรบั

เป็นไฟแรงต�า่ได ้ซึง่จะไมต่อ้งตดิต ัง้หมอ้แปลงไฟฟ้า

 

 

ส่วนของผู้ใช้ไฟฟ�า

สายจ่ายไฟฟ�าแรงสูง

เครื�องวัดฯรวม
ส่วนของการไฟฟ�า

หม้อแปลงไฟฟ�า

ไฟฟ�าส่วนกลาง
สายป�อนแต่ละชั�น

เครื�องวัดฯ รอง (ของห้องชุด)

เมนสวิตช์ของห้องชุด
เครื�องป�องกันกระแสเกินของเครื�องวัดฯ

สายเมนเข้าห้องชุด

ดุชงอ้ห  

รูปที่ 5.4 ระบบการจา่ยไฟฟ้าส�าหรบัอาคารชดุ
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เครื�องวัดฯ รวม (แรงสูง)

ไฟส่วนกลาง 

สายป�อน

สายเมนเข้าห้องชุด

ดุชงอ้ห  

เมนสวิตช์ของห้องชุดเครื�องวัดฯ รอง (ของห้องชุด)
เครื�องป�องกันกระแสเกินของเครื�องวัดฯ

ไปห้องอื�น

MDB 

แผงติดเครื�องวัดฯ ประจำชั�น

รูปที่ 5.5 ตวัอย่าง riser diagram ของอาคารชดุ

5.2.1 โหลดของหอ้งชดุ ค�านวณโหลดตามประเภทของอาคารชดุดงันี้

1. หอ้งชดุประเภทอยู่อาศยั ไม่มีระบบท�าความเยน็จากสว่นกลาง 

(1) หอ้งชดุทีม่พีื้นทีไ่มเ่กนิ 55 ตร.ม.

VA  =  90 x พื้นทีห่อ้งเป็น ตร.ม. + 1,500

(2) หอ้งชดุทีม่พีื้นทีม่ากกวา่ 55 ตร.ม. แต่ไมเ่กนิ 180 ตร.ม.

VA  =  90 x พื้นทีห่อ้งเป็น ตร.ม. + 3,000

(3) หอ้งชดุทีม่พีื้นทีม่ากกวา่ 180 ตร.ม. 

VA  =  90 x พื้นทีห่อ้งเป็น ตร.ม. + 6,000
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2. หอ้งชดุประเภทอยู่อาศยั มีระบบท�าความเยน็จากสว่นกลาง

(1) หอ้งชดุทีม่พีื้นทีไ่มเ่กนิ 55 ตร.ม.

 VA  =  20 x พื้นทีห่อ้งเป็น ตร.ม. + 1,500

(2) หอ้งชดุทีม่พีื้นทีม่ากกวา่ 55 ตร.ม. แต่ไมเ่กนิ 180 ตร.ม.

 VA  =  20 x พื้นทีห่อ้งเป็น ตร.ม. + 3,000

(3) หอ้งชดุทีม่พีื้นทีม่ากกวา่ 180 ตร.ม. 

 VA  =  20 x พื้นทีห่อ้งเป็น ตร.ม. + 6,000

3. หอ้งชดุประเภทส�านกังานหรอืรา้นคา้ ไม่มีระบบท�าความเยน็จากสว่นกลาง

 VA  =  155 x พื้นทีห่อ้งเป็น ตร.ม.

4. หอ้งชดุประเภทส�านกังานหรอืรา้นคา้ มีระบบท�าความเยน็จากสว่นกลาง

 VA  =  85 x พื้นทีห่อ้งเป็น ตร.ม.

ขนาดเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าของหอ้งชุด เครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าฯ ก�าหนดขนาด 

ตามพื้นทีห่อ้ง ตามตารางที ่5.6 ถงึ 5.9 

ขนาดเซอรก์ติเบรกเกอรข์องเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้า ตอ้งไมต่�า่กวา่โหลดทีค่ �านวณได ้แต่

ไมเ่กนิทีก่ �าหนดในตารางที ่5.4 หรอื 5.5

ขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกินของหอ้งชุด ที่หอ้งชุดตอ้งติดต ัง้เครื่องป้องกนั 

กระแสเกิน (เมนสวติชข์องหอ้งชุด) ขนาดไม่เกินขนาดเซอรก์ิตเบรกเกอรข์องเครื่องวดัหน่วย 

ไฟฟ้าของหอ้งชดุนัน้ 

ขนาดสายเมนเข้าหอ้งชุด ตอ้งมีขนาดกระแสไม่ต�า่กว่าพิก ัดเครื่องป้องกัน 

กระแสเกนิของหอ้งชดุ (เมนสวติช)์ และตอ้งไมเ่ลก็กวา่ 6 ตร.มม.
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ตวัอย่างที่ 5.6 หอ้งชดุประเภทอยู่อาศยัไมม่รีะบบท�าความเยน็จากส่วนกลาง ขนาดพื้นทีห่อ้งละ 40 

ตร.ม. ในพื้นทีข่องการไฟฟ้านครหลวง จงด�าเนินการ

1. หาโหลดของหอ้งชดุแต่ละหอ้ง

2. ขนาดเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าของหอ้งชดุ

3. ขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิของหอ้งชดุ

4. ขนาดสายเมนเขา้หอ้งชดุ ก�าหนดใหใ้ชส้าย IEC 01 เดนิรอ้ยท่อโลหะเกาะผนงั

วธิที�า

1. โหลดของหอ้งชดุ

VA  = 90 x พื้นทีห่อ้งเป็น ตร.ม. + 1,500

= (90 × 40) + 1,500 = 5,100 VA

2. ขนาดเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าของหอ้งชดุ

ตารางที ่5.6 ขนาดพื้นทีไ่มเ่กนิ 55 ตร.ม. ไดเ้ครื่องวดัฯ ขนาด 15(45)A, 1P

3. ขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิของหอ้งชดุ

เซอรก์ติเบรกเกอร ์ =  5,100/230  = 22.17 A

เลอืกใชเ้ซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 32 A

หรือ เลอืกจากตารางที ่5.4 จะไดเ้ซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 50 A

4. ขนาดสายเมนเขา้หอ้งชดุ

ก�าหนดจากเซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 32 A

ตารางที ่5-20 ไดส้ายขนาด 6 ตร.มม. (36 A)
หมายเหตุ ถา้ก�าหนดจากเซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 50 A จะไดส้ายขนาด 16 ตร.มม. (66 A)
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ตารางที่ 5.6
ขนาดของเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าแรงต�า่ ส�าหรบัหอ้งชดุประเภทอยู่อาศยั

(ส�าหรบัการไฟฟ้านครหลวง)

มีระบบทำความเย็น

จากส่วนกลาง

ไม่มีระบบทำความเย็น

จากส่วนกลาง

ขนาดเครื�องวัดฯ
โหลดสูงสุดของ

เครื�องวัดฯ (A)

พื�นที�ห้อง

(ตร.ม.)
ประเภทลำดับที�  

1 55 30 15 (45) A 1P 

150 75 30 (100) A 1P 

180 100 50 (150) A 1P 

180 30 15 (45) A 3P 

483 75 30 (100) A 3P 

666 100 50 (150) A 3P 

1,400 200 200  A 3P 

2,866 400 400  A 3P 

2 35 10 5 (15) A 1P 

180 30 15 (45) A 1P 

525 75 30 (100) A 1P 

800 100 50 (150) A 1P 

690 30 15 (45) A 3P 

2,475 75 30 (100) A 3P 

3,000 100 50 (150) A 3P 

6,300 200 200  A 3P 

12,900 400 400  A 3P 

หมายเหตุ 1P หมายถึง เครื�องวัดฯ ชนิด 1 เฟส 2 สาย

3P หมายถึง เครื�องวัดฯ ชนิด 3 เฟส 4 สาย
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ตารางที่ 5.7 ขนาดของเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าแรงต�า่ ส�าหรบัหอ้งชดุประเภทอยู่อาศยั
 (ส�าหรบัการไฟฟ้าสว่นภมิูภาค)

1)  1P หมายถึง เครื�องวัดฯ ชนิด 1 เฟส 2 สาย

 3P หมายถึง เครื�องวัดฯ ชนิด 3 เฟส 4 สาย

2)  ขนาดเครื�องวัดฯ ให้อ้างอิงจากมาตรฐานปัจจุบันของการไฟฟ�าส่วนภูมิภาค

ประกอบ CT แรงต�ำ

ประกอบ CT แรงต�ำ

ไม่มีระบบทำความ

เย็นจากส่วนกลาง

มีระบบทำความเย็น

จากส่วนกลาง

อิเล็กทรอนิกส์จานหมุน

ขนาดเครื�องวัดฯพิกัดสูงสุดของ

เครื�องป�องกัน

กระแสเกิน (A)

พื�นที�ห้อง

(ตร.ม.)
ประเภทลำดับที�

1 55 50 15 (45) A 1P 
5 (100) A 1P 

150 100 30 (100) A 1P 

180 50 15 (45) A 3P 
5 (100) A 3P 

483 100 30 (100) A 3P 

666 125 - 200 A 3P  

1,400 200 - 

2 35 16 5 (15) A 1P 

5 (100) A 1P 180 50 15 (45) A 1P 

525 100 30 (100) A 1P 

690 50 15 (45) A 3P 
5 (100) A 3P 

2,475 100 30 (100) A 3P 

3,000 125 - 200 A 3P  

 6,300 200 - 

หมายเหตุ 
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ตารางที่ 5.8 ขนาดของเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าแรงต�า่ส�าหรบัหอ้งชดุประเภทส�านกังาน
หรอืรา้นคา้ท ัว่ไป (ส�าหรบัการไฟฟ้านครหลวง)

1) 1P หมายถึง เครื�องวัดฯ ชนิด 1 เฟส 2 สาย

 3P หมายถึง เครื�องวัดฯ ชนิด 3 เฟส 4 สาย

2) ห้องชุดที�มีพื�นที�มากกว่าที�กำหนดไว้ในตารางที� 5.8 นี�จะกำหนดขนาดของเครื�องวัดฯ

 เป�นราย ๆ ไป

หมายเหตุ 

มีระบบทำความเย็น

จากส่วนกลาง

ไม่มีระบบทำความเย็น

จากส่วนกลาง

ขนาดเครื�องวัดฯ
โหลดสูงสุดของ

เครื�องวัดฯ (A)

พื�นที�ห้อง

(ตร.ม.)
ประเภทลำดับที�

 
 

1 40 30 15 (45) A 1P 

105 75 30 (100) A 1P 

140 100 50 (150) A 1P 

125 30 15 (45) A 3P 

320 75 30 (100) A 3P 

425 100 50 (150) A 3P 

850 200 200  A 3P 

1,700 400 400  A 3P 

2  80 30 15 (45) A 1P 

190 75 30 (100) A 1P 

260 100 50 (150) A 1P 

230 30 15 (45) A 3P 

580 75 30 (100) A 3P 

770 100 50 (150) A 3P 

1,550 200 200  A 3P 

3,100 400 400  A 3P 
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ตารางที่ 5.9 ขนาดของเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าแรงต�า่ ส�าหรบัหอ้งชดุประเภทส�านกังาน
หรอืรา้นคา้ท ัว่ไป (ส�าหรบัการไฟฟ้าสว่นภมิูภาค)

1) 1P หมายถึง เครื�องวัดฯ ชนิด 1 เฟส 2 สาย

 3P หมายถึง เครื�องวัดฯ ชนิด 3 เฟส 4 สาย

2) ห้องชุดที�มีพื�นที�มากกว่าที�กำหนดไว้ในตารางที� 5.9 นี�จะกำหนดขนาดของเครื�องวัดฯ เป�นราย ๆ ไป

3) ขนาดเครื�องวัดฯ ให้อ้างอิงจากมาตรฐานปัจจุบันของการไฟฟ�าส่วนภูมิภาค

หมายเหตุ 

ไม่มีระบบทำความ

เย็นจากส่วนกลาง

มีระบบทำความเย็น

จากส่วนกลาง

อิเล็กทรอนิกส์จานหมุน

ขนาดเครื�องวัดฯพิกัดสูงสุดของ

เครื�องป�องกัน

กระแสเกิน (A)

พื�นที�ห้อง

(ตร.ม.)
ประเภทลำดับที�

 

1 

 

40 50 15 (45) A 1P 
5 (100) A 1P 

105 100 30 (100) A 1P 

125 50 15 (45) A 3P 
5 (100) A 3P 

320 100 30 (100) A 3P 

425 125 - 200 A 3P ประกอบ

CT แรงต�ำ850 200 - 

2  80 50 15 (45) A 1P 
5 (100) A 1P 

190 100 30 (100) A 1P 

230 50 15 (45) A 3P 
5 (100) A 3P 

580 100 30 (100) A 3P 

770 125 - 200 A 3P ประกอบ 

CT แรงต�ำ

 
1,550 200 - 

5.2.2 โหลดสายป้อน ค�านวณจากผลรวมของโหลดหอ้งชุดที่ต่อใชง้านจากสายป้อน 

นัน้ โดยใชค่้าโคอนิซเิดนตแ์ฟกเตอรไ์ดต้ามประเภทของหอ้งชดุ ตามตารางที ่5.10 ส�าหรบัหอ้งชดุ

ประเภทอยู่อาศยั หรอื 5.11 ส�าหรบัหอ้งชดุประเภทส�านกังานหรอืรา้นคา้ท ัว่ไป การเรยีงล �าดบัหอ้ง

ชดุใหเ้ริ่มจากหอ้งทีม่โีหลดสูงสุดก่อน
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ตารางที่ 5.10 ค่าโคอนิซิเดนตแ์ฟกเตอร ์ส�าหรบัหอ้งชดุประเภทอยู่อาศยั

ล�าดบัหอ้งชดุ โคอนิซิเดนตแ์ฟกเตอร ์

1-10 0.9

11-20 0.8

21-30 0.7

31-40 0.6

41 ขึ้นไป 0.5

หมายเหตุ ล �าดบัหอ้งชดุใหเ้ริม่จากหอ้งชดุทีม่โีหลดสูงสดุก่อน 

 
ตารางที่ 5.11 ค่าโคอนิซิเดนตแ์ฟกเตอร ์ส�าหรบัหอ้งชดุประเภทส�านกังานหรอืรา้นคา้ท ัว่ไป

ล�าดบัหอ้งชดุ โคอนิซิเดนตแ์ฟกเตอร ์

1-10 1.0

11 ขึ้นไป 0.85

หมายเหตุ ล �าดบัหอ้งชดุใหเ้ริม่จากหอ้งชดุทีม่โีหลดสูงสดุก่อน 

1. การก�าหนดขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิ เครื่องป้องกนักระแสเกนิตอ้งมขีนาดไม่

ต�า่กวา่โหลดสายป้อนทีค่ �านวณได ้

2. การก�าหนดขนาดสายไฟฟ้า สายไฟฟ้าตอ้งมขีนาดกระแสไมต่�า่กวา่พกิดัเครือ่งป้องกนั

กระแสเกนิของสายป้อน
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ตวัอย่างที ่5.7 สายป้อนชดุหน่ึงของอาคารชดุในพื้นทีข่องการไฟฟ้านครหลวง เป็นอาคารชดุประเภท

อยู่อาศยัไมม่รีะบบท�าความเยน็จากส่วนกลาง จ่ายไฟใหห้อ้งชดุขนาดพื้นทีห่อ้งละ 40 ตร.ม. จ�านวน 

20 หอ้ง และขนาดพื้นทีห่อ้งละ 100 ตร.ม. จ�านวน 5 หอ้ง รวม 25 หอ้ง จงก�าหนด

1. โหลดรวมของสายป้อน

2. ขนาดเซอรก์ิตเบรกเกอรข์องสายป้อน ก�าหนดใหจ่้ายดว้ยระบบ 3 เฟส 4 สาย 

230/400 V

3. ขนาดสายไฟฟ้าของสายป้อน ก�าหนดใหใ้ชส้าย IEC 01 เดนิรอ้ยท่อโลหะเกาะผนงั

วธิที�า

หอ้งชดุพื้นทีไ่มเ่กนิ 55 ตร.ม. VA  =  90 x พื้นทีห่อ้งเป็น ตร.ม. + 1,500

หอ้งชดุขนาดพื้นที ่40 ตร.ม. โหลด     = (90 × 40) + 1,500 = 5,100 VA

หอ้งชดุทีม่พีื้นทีม่ากกวา่ 55 ตร.ม. แต่ไมเ่กนิ 180 ตร.ม. VA = 90 x พื้นทีห่อ้งเป็น 

ตร.ม. + 3,000

หอ้งชดุขนาดพื้นที ่100 ตร.ม. โหลด     = (90 × 100) + 3,000 = 12,000 VA

โหลดสายป้อนใชค่้าโคอนิซเิดนตต์ามตารางที ่ 5.10 เรยีงล �าดบัจากหอ้งทีม่โีหลดสูงสุด

ก่อน (จ�านวนหอ้งรวม 25 หอ้ง)

หอ้งขนาดพื้นที ่100 ตร.ม. โหลดหอ้งละ 12,000 VA จ�านวน 5 หอ้ง

หอ้งขนาดพื้นที ่55 ตร.ม. โหลดหอ้งละ 5,100 VA จ�านวน 20 หอ้ง

หอ้งที ่1-10 แฟกเตอร ์0.9

หอ้งที ่1-5 โหลด 12,000 × 5 × 0.9 =  54,000 VA

หอ้งที ่6-10 โหลด 5,100 × 5 × 0.9 =  22,950 VA

หอ้งที ่11-20 แฟกเตอร ์0.8

หอ้งที ่11-20 โหลด 5,100 × 10 × 0.8 =  40,800 VA

หอ้งที ่21-25 แฟกเตอร ์0.7

 หอ้งที ่21-25 โหลด 5,100 × 5 × 0.7 =  17,850 VA

1. โหลดรวม = 54,000 + 22,950 + 40,800 + 17,850 = 135,600 VA
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2. ขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร ์

เลอืกใชเ้ซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 225 A

3. สายไฟฟ้า

ตารางที ่5-20, ไดส้าย IEC 01 ขนาด 150 ตร.มม. (228 A)

5.2.3 โหลดไฟฟ้าส่วนกลาง คือโหลดที่ผูอ้ยู่อาศยัในอาคารชุดใชร่้วมกนัเช่น ลฟิต ์ 

สระวา่ยน�า้ และแสงสวา่งบรเิวณทางเดนิ เป็นตน้ การค�านวณโหลด การก�าหนดขนาดเครือ่งป้องกนั

กระแสเกนิและสายไฟฟ้า เป็นไปตามทีก่ �าหนดในขอ้ 5.1 

5.2.4 โหลดรวม คอืโหลดท ัง้หมอ้ของอาคารชดุ ประกอบดว้ยโหลดของหอ้งชดุท ัง้หมด

รวมกบัไฟส่วนกลาง การค�านวณโหลดของหอ้งชุดสามารถใชค่้าโคอนิซเิดนตแ์ฟกเตอรไ์ดต้าม

ตารางที ่5.10 และ 5.11

กรณีทีต่ดิต ัง้หมอ้แปลงไฟฟ้า ขนาดหมอ้แปลงไฟฟ้าตอ้งไมต่�า่กวา่โหลดทีค่ �านวณได ้การ

ก�าหนดขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิและสายเมนไฟฟ้าใหดู้รายละเอยีดในเรื่องหมอ้แปลงไฟฟ้า 

ตวัอย่างที่ 5.8 อาคารชดุในพื้นทีข่องการไฟฟ้านครหลวง เป็นอาคารชดุประเภทส�านกังานไมม่รีะบบ

ท�าความเยน็จากส่วนกลาง จ่ายไฟใหห้อ้งชดุขนาดพื้นทีห่อ้งละ 100 ตร.ม. จ�านวน 50 หอ้ง มไีฟฟ้า

ส่วนกลางทีค่ดิดมีานดแ์ฟกเตอรแ์ลว้รวม 50 kVA จงก�าหนดขนาดหมอ้แปลงไฟฟ้า

วธิที�า

โหลดหอ้งชดุ

โหลดแต่ละหอ้งชดุ  = 155 × 100 = 15,500 VA

โหลดรวม โคอนิซเิดนตแ์ฟกเตอรต์ารางที ่5.11

หอ้งที ่1-10 โหลด = 15,500 × 10 × 1  = 155,000 VA

หอ้งที ่11-50 โหลด = 15,500 × 40 × 0.85 = 527,000 VA

รวมโหลดหอ้งชดุ = 155,000 + 527,000  = 682,000 VA = 682 kVA

=    
135,600
√3×400

  = 195.7 A 
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ไฟฟ้าส่วนกลาง 50 kVA

โหลดรวมของอาคาร = 682 + 50  = 732 kVA

เลอืกใชห้มอ้แปลงไฟฟ้าขนาด 800 kVA

5.3 การตดิต ัง้เครื่องตดัไฟร ัว่และเครื่องป้องกนักระแสร ัว่ลงดิน 

5.3.1 การติดต ัง้เครื่องตดัไฟร ัว่ (RCD) ใชป้้องกนัอนัตรายจากไฟฟ้าทีเ่กดิกบับคุคล

จากไฟฟ้าดูด แต่การตดิต ัง้ในวงจรตอ้งท�าใหถู้กตอ้งดว้ยเพราะถา้ตดิต ัง้ผดิเครื่องอาจไม่ท �างาน

ปลดวงจรเมือ่บคุคลถกูไฟฟ้าดูด 

เครื่องตดัไฟร ัว่มหีลกัการท�างานคือจะวดักระแสไฟฟ้าทีไ่หลผ่านไปและกลบัของวงจร

เดยีวกนั ซึง่ในสภาพปกตจิะตอ้งเท่ากนัเสมอ ถา้มไีฟร ัว่หายไป เช่น ไหลผ่านบคุคลลงดนิ กระแส

ทีไ่หลไปและไหลกลบัจะไม่เท่ากนัซึง่เครื่องจะสามารถวดัได ้ และถา้ผลต่างเป็นไปตามค่าทีต่ ัง้ไว ้

เครื่องจะส ัง่ปลดวงจร การตดิต ัง้เป็นตามรูปที ่5.6

L 
N 

เครื�องตัดไฟรั�ว เครื�องใช้ไฟฟ�า

สายดิน
พื�นดิน

กระไหลกลับผ่านดิน

รูปที่ 5.6 ต�าแหน่งตดิต ัง้เครื่องตดัไฟร ัว่และการไหลของกระแสไฟฟ้าเม่ือเครื่องใชไ้ฟฟ้าร ัว่

เครื่องตดัไฟร ัว่ตอ้งติดต ัง้ใหถู้กตอ้งโดยเฉพาะต�าแหน่งในวงจร เพราะถา้ติดต ัง้ผิด

ต�าแหน่งเครื่องอาจไมท่ �างานปลดวงจร ตวัอย่างต�าแหน่งทีถ่กูตอ้งเป็นไปตามรูปที ่5.6 และ 5.7 
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รูปที� 5.7 การไหลกลับของกระแสเมื�อสัมผัสสายเส้นไฟ

L 
N 

สายดิน
พื�นดิน

เครื�องตัดไฟรั�ว

L 
N 

สายดิน
พื�นดิน

เครื�องตัดไฟรั�ว

รูปที่ 5.8 ต�าแหน่งการตดิต ัง้เครื่องตดัไฟร ัว่ที่ไม่ถกูตอ้ง

(เครื่องตดัไฟร ัว่ไมท่ �างานปลดวงจรเมือ่สมัผสัสายเสน้ไฟ)

 ในรูปที ่5.6 ถงึแมเ้ครื่องใชไ้ฟฟ้าจะมสีายดนิแลว้กต็าม แต่ถา้ในการใชง้านปกตมิไีฟร ัว่

นอ้ยเซอรก์ติเบรกเกอรก์อ็าจไมป่ลดวงจรหรอืปลดวงจรชา้ เมือ่บคุคลสมัผสัเครื่องใชไ้ฟฟ้ากจ็ะมี

กระแสไฟฟ้าไหลผ่านบคุคล เครื่องตดัไฟร ัว่จะท�างานปลดวงจร

ในรูปที ่ 5.7 เมือ่บคุคลสมัผสัโดยตรงกบัสายไฟฟ้าก็จะมกีระแสไฟฟ้าไหลผ่านบคุคล 

เครื่องตดัไฟร ัว่จะท�างานปลดวงจร

ในรูปที ่ 5.8 เป็นการตดิต ัง้เครื่องตดัไฟร ัว่ผดิต�าแหน่ง เมือ่บคุคลสมัผสัเครื่องใชไ้ฟฟ้า

หรือสายเสน้ไฟ ก็จะมกีระแสไฟฟ้าไหลผ่านบุคคลไปครบวงจรและกลบัผ่านเครื่องตดัไฟร ัว่อกี  

กระแสทีไ่หลไปและกลบัผ่านเครื่องตดัไฟร ัว่จะเท่ากนั เครื่องตดัไฟร ัว่จะวดัไมไ่ดจ้งึไมป่ลดวงจร
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5.3.2 การติดต ัง้เครื่องป้องกนักระแสร ัว่ลงดิน (Ground Fault Protection) เป็น 

การตดิต ัง้เพือ่ลดหรอืป้องกนัความเสยีหายทีเ่กดิกบัทรพัยส์นิ เมือ่เกดิไฟร ัว่ในวงจรเครื่องจะส ัง่ 

เซอรก์ติเบรกเกอรใ์หป้ลดวงจร หลกัการท�างานเหมอืนกบัเครื่องตดัไฟร ัว่ แต่กระแสทีว่ดัไดแ้ละ

ปลดวงจรจะสูงกวา่มาก วธิกีารวดักระแสร ัว่แบง่เป็น 3 วธิ ีดงัน้ี

รูปที� 5.10 วิธีวัดกระแสสมดุล (Zero Sequence Sensing Method)

จุดที�เกิดกระแสรั�วลงดิน

GFR 
สายดิน 

์ชติวสนมเ  

กระแสรั�วไหลกลับทางดินหรือสายดิน

Load 

N 
G 

รีเลย์ตรวจจับกระแสรั�วลงดิน

A 
B 
C 
N 

GFR 
สายดิน

จุดที�เกิดกระแสรั�วลงดิน
์ชติวสนมเ  

กระแสรั�วไหลกลับทางดินหรือสายดิน

Load 

N 
G 

รีเลย์ตรวจจับกระแสรั�วลงดิน

A 
B 
C 
N 

ZCT 

รูปที� 5.9 วิธีวัดกระสไหลกลับผ่านระบบดิน (Source Ground Return Sensing Method)
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GFR 
สายดิน 

จุดที�เกิดกระแสรั�วลงดิน์ชติวสนมเ  

กระแสรั�วไหลกลับทางดินหรือสายดิน

Load 

N 
G 

รีเลย์ตรวจจับกระแสรั�วลงดิน

A 
B 
C 
N 

รูปที่ 5.11 วธิวีดักระแสตกคา้ง หรอืกระแสเหลอื (Residual Sensing Method)

วธิวีดักระแสไหลกลบัผ่านระบบดนิตามรูปที ่ 5.9 สายต่อหลกัดนิจะตอ้งต่อเขา้กบั G 

เพราะถา้ต่อกบั N กระแสทีร่ ัว่ลงดนิจะไม่ไหลผ่านหมอ้แปลงกระแส (current transformer) 

เครื่องจะท�างานผดิพลาด

ส�าหรบัวธิวีดักระแสสมดุลและวธิวีดักระแสตกคา้ง สายต่อหลกัดนิจะต่อเขา้กบั N หรอื 

G กไ็ด ้ไมม่ผีลใหก้ารวดัผดิพลาด
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บทที่ 6 มอเตอรไ์ฟฟ้า

6.1 วงจรมอเตอรต์วัเดียว

 

 

 

 

 

 

เครื�องปลดวงจรและป�องกันกระแสลัดวงจร

หน้าสัมผัสแม่เหล็กไฟฟ�า

โอเวอร์โหลดรีเลย์

มอเตอร์

สายไฟฟ�าของมอเตอร์

เครื�องควบคุมมอเตอร์

รูปที่ 6.1 วงจรมอเตอรท์ ัว่ไป

วงจรท ัว่ไปของมอเตอรป์ระกอบดว้ยอปุกรณห์ลกั ดงัน้ี

1. เครื่องปลดวงจรและเครื่องป้องกนักระแสลดัวงจร อาจใชเ้ป็นสวติชพ์รอ้มฟิวส ์หรอื 

เซอรก์ิตเบรกเกอรก์็ได ้ ท�าหนา้ที่ปลดวงจรและป้องกนัมอเตอรแ์ละสายไฟฟ้าเน่ืองจากการ 

เกดิลดัวงจร

2. เครื่องควบคุมมอเตอร ์ ประกอบดว้ยหนา้สมัผสัแม่เหลก็ไฟฟ้าและโอเวอรโ์หลด 

รเีลย ์หรอือาจใชเ้ป็นอปุกรณอ์ืน่ทีส่ามารถสบั-ปลดมอเตอรไ์ดเ้ช่น solid stated หรอื soft start 

เป็นตน้ โอเวอรโ์หลดรเีลยท์ �าหนา้ทีป้่องกนักนัมอเตอรเ์นื่องจาก overload

3. ตวัมอเตอร์
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6.1.1 การก�าหนดขนาดสายไฟฟ้า สายไฟฟ้าของมอเตอรต์อ้งมขีนาดกระแสไมต่�า่กวา่ 

1.25 เท่าของกระแสโหลดเตม็ที ่(full load current) ของมอเตอรซ์ึง่ดูไดจ้าก name plate ของ 

มอเตอร ์แต่ตอ้งไมเ่ลก็กวา่ 1.5 ตร.มม. เขยีนเป็นสมการไดด้งัน้ี

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า ≥ 1.25 × กระแสโหลดเตม็ทีข่องมอเตอร์

6.1.2 การก�าหนดพกิดัเครื่องป้องกนักระแสลดัวงจร เครื่องป้องกนักระแสลดัวงจร 

อาจใชเ้ป็นฟิวส ์หรอืเซอรก์ติเบรกเกอรก์ไ็ด ้ก�าหนดขนาดเป็นรอ้ยละของกระแสโหลดเตม็ที ่ตาม 

ตารางที ่6.1

ตารางที่ 6.1 พกิดัหรอืขนาดปรบัต ัง้สูงสดุของเครื่องป้องกนักระแสลดัวงจรระหว่างสาย
และป้องกนัการร ัว่ลงดินของวงจรมอเตอร ์

ชนิดของมอเตอร ์

รอ้ยละของกระแสโหลดเตม็ที่

ฟิวส ์

ท�างานไว

ฟิวส ์

หน่วงเวลา

เซอรก์ติเบรกเกอร ์

ปลดทนัที

เซอรก์ติเบรกเกอร ์

เวลาผกผนั

มอเตอร ์1 เฟส 300 175 800 250

มอเตอรก์ระแสสลบัแบบ 

โพลเีฟสอืน่ ๆ ทีม่ากกวา่

แบบเวาดโ์รเตอร์

300 175 800 250

มอเตอรแ์บบกรงกระรอก 300 175 800 250

มอเตอรแ์บบซงิโครนสั 300 175 800 250

มอเตอรแ์บบเวาดโ์รเตอร์ 150 150 800 150

มอเตอรก์ระแสตรง  

(แรงดนัคงที)่ 

150 150 250 150
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กรณีกระแสทีค่ �านวณไดไ้มต่รงกบัขนาดมาตรฐานการผลติของเครือ่งป้องกนักระแสเกนิ 

สามารถเลอืกขนาดหรอืพกิดัทีสู่งถดัขึ้นไปได ้

เครื่องป้องกนักระแสลดัวงจรน้ีใชเ้พื่อป้องกนักรณีลดัวงจร กรณี overload จะม ี

overload relay ท�าหนา้ทีป้่องกนั

ตวัอย่างที่ 6.1 ตอ้งการก�าหนดขนาดสายไฟฟ้าและเซอรก์ิตเบรกเกอรข์อง Induction motor 

ชนิด 1 เฟส แรงดนั 230 V ขนาด 7.5 kW กระแสโหลดเตม็ที ่52.3 A (ก�าหนดใหใ้ชส้าย NYY 

แกนเดยีวเดนิรอ้ยท่อโลหะเกาะผนงั)

วธิที�า 

สายไฟฟ้า

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า ≥ 1.25 × กระแสโหลดเตม็ทีข่องมอเตอร ์

 ≥ 1.25 × 52.3  =  65.4 A

ตารางที ่5-20 ไดส้าย NYY ขนาด 16 ตร.มม. (66 A) หรอืดูจาดภาคผนวก G

เซอรก์ติเบรกเกอร์

ขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร ์ ≤ 2.5 × กระแสโหลดเตม็ทีข่องมอเตอร์

 ≤ 2.5 × 52.3  = 130.75 A

เลอืกใชเ้ซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 125 A หรอืดูจาดภาคผนวก G

หมายเหตุ เลอืกใชเ้ซอรก์ิตเบรกเกอรข์นาด 100 A ก็ไดถ้า้เซอรก์ิตเบรกเกอรไ์ม่ปลดวงจรเนือ่งจากการ start 

มอเตอร์
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6.2 วงจรมอเตอรห์ลายตวั

6.2.1 การก�าหนดขนาดสายไฟฟ้า ก�าหนดจากกระแสโหลดเต็มทีข่องมอเตอรท์กุตวั 

ดงัน้ี

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า ≥ (1.25 × กระแสโหลดเตม็ทีข่องมอเตอรต์วัใหญ่ทีสุ่ด) 

+ กระแสโหลดเตม็ทีข่องมอเตอรท์ีเ่หลอืทกุตวั
 

วงจรมอเตอรท์ี่มโีหลดอื่นรวมอยู่ดว้ย (เช่น ไฟฟ้าแสงสว่าง) ขนาดสายไฟฟ้าตอ้ง 

ไมเ่ลก็กวา่ทีค่ �านวณไดข้า้งตน้บวกดว้ยโหลดอืน่ตามทีค่ �านวณได ้

6.2.2 การก�าหนดขนาดเครื่องป้องกนักระแสลดัวงจร อาจเป็นฟิวสห์รือเซอรก์ิต 

เบรกเกอรก์ไ็ด ้ก�าหนดขนาดเหมอืนกนั ดงัน้ี

ขนาดเครื่องป้องกนักระแสลดัวงจร  ≤ เครื่องป้องกนักระแสลดัวงจรของมอเตอรต์วัใหญ่ทีสุ่ด 

+ กระแสโหลดเตม็ทีข่องมอเตอรท์ีเ่หลอืทกุตวั

วงจรมอเตอรท์ีม่โีหลดอืน่รวมอยู่ดว้ย ขนาดเครือ่งป้องกนักระแสลดัวงจรตอ้งไมเ่ลก็กวา่ 

ทีค่�านวณไดข้า้งตน้บวกดว้ยโหลดอืน่ตามทีค่ �านวณได ้

ตวัอย่างที่ 6.2 วงจรไฟฟ้าประกอบดว้ยมอเตอรช์นิด 3 เฟส 400 V จ�านวน 3 ตวั ตามทีแ่สดง 

ในรูปขา้งลา่ง ตอ้งการก�าหนดขนาดสายไฟฟ้าและเซอรก์ติเบรกเกอรข์องของมอเตอรแ์ต่ละตวัและ 

ของสายป้อนวงจรมอเตอร ์(ก�าหนดใหใ้ชส้าย NYY แกนเดยีวเดนิรอ้ยท่อโลหะเกาะผนงั)

มอเตอร ์M1 ขนาด 3.7 kW กระแส 9.2 A

มอเตอร ์M2 ขนาด 5.5 kW กระแส 13 A

มอเตอร ์M3 ขนาด 15 kW กระแส 33 A
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M3 M2 M1 

3.7 kW  
กระแส 9.2 A

5.5 kW  
กระแส 13 A

15 kW  
กระแส 33 A

วธิที�า 

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า  ≥ 1.25 × กระแสโหลดเตม็ทีข่องมอเตอร์

ขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร ์ ≤ 2.5 × กระแสโหลดเตม็ทีข่องมอเตอร์

มอเตอร ์M1 

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า  ≥ 1.25 × 9.2  =  11.5 A

ตารางที ่5-20 ได ้สาย NYY ขนาด 1.5 ตร.มม. (13 A) (หรอืดูภาคผนวก G)

ขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร ์ ≤ 2.5 × 9.2  = 23 A

เลอืกใชเ้ซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 20 A (หรอืดูภาคผนวก G)

มอเตอร ์M2 

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า  ≥ 1.25 × 13  =  16.25 A

ตารางที ่5-20 ไดส้าย NYY ขนาด 2.5 ตร.มม. (18 A) 

ขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร์

ขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร ์ ≤ 2.5 × 13  = 32.5 A

เลอืกใชเ้ซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 32 A 
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มอเตอร ์M3 

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า  ≥ 1.25 × 33  =  41.25 A

ตารางที ่5-20 ได ้สาย NYY ขนาด 10 ตร.มม. (44 A) 

ขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร์

ขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร ์ ≤ 2.5 × 33  = 82.5 A

เลอืกใชเ้ซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 80 A 

สายป้อน

สายไฟฟ้า

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า ≥ (1.25 × กระแสโหลดเตม็ทีข่องมอเตอรต์วัใหญ่ทีสุ่ด) 

+ กระแสโหลดเตม็ทีข่องมอเตอรท์ีเ่หลอืทกุตวั

≥ (1.25 × 33) + 9.2 + 13  =  63.45 A

ตารางที ่5-20 ไดส้าย NYY ขนาด 25 ตร.มม. (77 A)

เซอรก์ติเบรกเกอร์

ขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร ์ ≤ เครื่องป้องกนักระแสลดัวงจรของมอเตอรต์วัใหญ่ทีสุ่ด  

+ กระแสโหลดเตม็ทีข่องมอเตอรท์ีเ่หลอืทกุตวั

≥ 80 + 9.2 + 13  = 102.2 A

เลอืกใชเ้ซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 100 A หรอื 125 A

6.2.3 ดีมานดแ์ฟกเตอรข์องวงจรมอเตอร ์ ในสถานที่ซึ่งมมีอเตอรเ์ป็นจ�านวนมาก 

และมอเตอรท์ุกตวัไม่ไดท้ �างานพรอ้มกนั ในการค�านวณโหลดสามารถใชด้มีานดแ์ฟกเตอรต์าม 

สภาพการใชง้านทีเ่หมาะสมได ้เพือ่ลดขนาดสายไฟฟ้า เซอรก์ติเบรกเกอร ์และหมอ้แปลงไฟฟ้า 
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6.3 เครื่องป้องกนัการใชง้านเกนิก�าลงั

เครื่องป้องกนัการใชง้านเกินก�าลงั (overload relay) เป็นอปุกรณ์ป้องกนัการใชง้าน 

มอเตอรเ์กนิก�าลงั เพราะถา้ปลอ่ยใหม้อเตอรใ์ชง้านเกนิก�าลงัเป็นเวลานานมอเตอรอ์าจช�ารุดหรอื 

ไหมไ้ด ้ การปรบัต ัง้ค่าเครื่องป้องกนัการใชง้านเกนิก�าลงัจะปรบัต ัง้ไวท้ีไ่มเ่กนิ 100% ของกระแส 

โหลดเตม็ทีข่องมอเตอร ์แต่กรณีทีจ่ �าเป็นเนื่องจากมอเตอรไ์มส่ามารถ start ไดจ้ะสามารถปรบัค่า 

เพิม่ขึ้นไดอ้กีแต่ตอ้งไมเ่กนิ 130%

เครือ่งป้องกนัการใชง้านเกนิก�าลงัชนิดอืน่ เช่น เครือ่งวดัความรอ้นทีต่ดิไวก้บัขดลวดของ 

มอเตอร ์การปรบัต ัง้ใหเ้ป็นไปตามทีผู่ผ้ลติแนะน�า

6.4 เครื่องควบคมุมอเตอร ์

เครื่องควบคุมมอเตอรต์อ้งมพีกิดัไม่ต�า่กว่าขนาดของมอเตอรท์ีใ่ชง้าน ต�าแหน่งตดิต ัง้ 

ตอ้งใหผู้ใ้ชง้านสามารถปฏบิตังิานบ�ารุงรกัษาไดโ้ดยปลอดภยั เครื่องควบคุมมอเตอรต์อ้งตดิต ัง้ 

ใหม้องเหน็ไดจ้ากต�าแหน่งทีต่ ัง้มอเตอรแ์ละห่างจากมอเตอรไ์มเ่กนิ 15 ม.

การเลอืกใช ้ magnetic contactor ตอ้งพจิารณา utilization categories ให ้

เหมาะสมดว้ย ตามตารางที ่6.2 

 มอเตอร์

เครื�องควบคุมมอเตอร์

มองเห็น และ

ห่างไม่เกิน 15 ม.

รูปที่ 6.2 การตดิต ัง้เครื่องควบคมุกบัมอเตอร ์
(มองเหน็ไดจ้ากต�าแหน่งทีต่ ัง้มอเตอรแ์ละห่างจากมอเตอรไ์มเ่กนิ 15 ม.)
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6.5 เครื่องปลดวงจรมอเตอร ์

เครื่องปลดวงจรตอ้งสามารถปลดมอเตอรอ์อกจากวงจรไดอ้ย่างปลอดภยั มพีกิดัไม่ 

ต�า่กวา่ 1.15 เท่าของกระแสมอเตอร ์ต�าแหน่งตดิต ัง้เครื่องปลดวงจรตอ้งเป็นดงัน้ี

1. มองเหน็ไดจ้ากทีต่ ัง้เครื่องควบคุมมอเตอรแ์ละห่างกนัไมเ่กนิ 15 ม. (รูปที ่6.3)

2. เครื่องปลดวงจรตอ้งมองเหน็ไดจ้ากทีต่ ัง้มอเตอรแ์ละเครื่องจกัรทีข่บั (รูปที ่6.3)

3. ถา้เครื่องปลดวงจรนัน้สามารถลอ็กกุญแจไดใ้นต�าแหน่งปลดวงจร อนุญาตให ้

เครื่องปลดวงจรมองไมต่อ้งเหน็จากทีต่ ัง้มอเตอรแ์ละห่างกนัเกนิ 15 ม. ได ้(รูปที ่6.4)

มอเตอร์

เครื�องควบคุมมอเตอร์
เครื�องปลดวงจร

มองเห็น และ

ห่างไม่เกิน 15 ม.

 

รูปที่ 6.3 เครื่องปลดวงจรมองเหน็ไดจ้ากทัง้ที่เครื่องควบคมุมอเตอรแ์ละมอเตอร ์
และหา่งไม่เกนิ 15 ม.
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มอเตอร์

เครื�องควบคุมมอเตอร์

เครื�องปลดวงจร ล็อกกุญแจได้ในตำแหน่งปลด

ที�มอเตอร์มองไม่เห็นเครื�องปลดวงจรชั�นที� 2

ชั�นที� 1

เครื�องปลดวงจรมองเห็นจากเครื�อง

ควบคุม แต่มองไม่เห็นจากที�ตั�งมอเตอร์

รูปที่ 6.4 เครื่องปลดวงจรลอ็กกญุแจไดใ้นต�าแหน่งปลด

(ไมต่อ้งมองเหน็จากทีต่ ัง้มอเตอรก์ไ็ดห้รอืห่างเกนิ 15 ม. ได)้
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ตารางที่ 6.2 Utilization Categories ตามมาตรฐาน IEC

หมายเหตุ 1. AC หมายถงึ ไฟฟ้ากระแสสลบั DC หมายถงึ ไฟฟ้ากระแสตรง

2. Categories AC-3 อาจใชง้านกบัมอเตอรท์ีม่กีารเดิน-หยดุ สลบักนัเป็นครัง้คราว แต่การสลบั 

จะตอ้งไมเ่กนิ 5 ครัง้ต่อนาท ีและตอ้งไมเ่กนิ 10 ครัง้ใน 10 นาที

3. Plugging คือ การหยดุหรือสลบัเฟสอย่างรวดเร็วในระหวา่งทีม่อเตอรก์�าลงัเดินอยู่

4. Inching หรือ Jogging คือ การจ่ายไฟใหม้อเตอรซ์ �า้ ๆ กนั ในช่วงเวลาส ัน้ ๆ เพือ่ตอ้งการให ้

มอเตอรห์รือเครือ่งจกัรทีม่อเตอรข์บัอยู่เคลือ่นตวัเลก็นอ้ย

Categories Typical Application 

AC-1 Non-inductive or slightly inductive loads, Resistance Furnaces 

AC-2 Slip-ring Motor: Starting, Switching off 

AC-3 Squirrel-cage Motors: Starting, Switching off Motor During Running 

AC-4 Squirrel-cage motors: Starting, Plugging, Inching 

AC-5a Switching of Electric Discharge Lamp Controls 

AC-5b Switching of Incandescent Lamps  

AC-6a Switching of Transformers 

AC-6b Switching of Capacitor Banks 

AC-7a Slightly Inductive Loads in Household Appliance and Similar Appliances 

AC-7b Motor Loads for Household Appliances 

AC-8a Hermetic Refrigerant Compressor Motor Control with Manual Resetting of 

Overload Release 

AC-8b Hermetic Refrigerant Compressor Motor Control with Automatic Resetting of 

Overload Release 

DC-1 Non-inductive or Slightly Inductive Loads, Resistance Furnaces 

DC-3 Shunt-Motors: Starting, Plugging, Inching, Dynamic Breaking of DC-Motors 

DC-5 Series-Motor: Starting, Plugging, Inching, Dynamic Breaking of DC-Motors 

DC-6 Switching of Incandescent Lamps 
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ตารางที่ 6.3 Degree of Protection ตาม IEC 60529 และ มอก. 513

รหสั
รหสัตวัแรก 

แสดงความสามารถในการป้องกนัวตัถ ุ(ของแข็ง) 
เลด็ลอดเขา้ภายใน

รหสัตวัที่สอง 
แสดงความสามารถในการป้องกนัของเหลว 

เขา้ไปท�าความเสยีหาย

0 ไมม่กีารป้องกนั ไมม่กีารป้องกนั

1
ป้องกนัวตัถทุีม่ขีนาดใหญ่กวา่ 50 มลิลเิมตร เช่น 

สมัผสัดว้ยมอื
ป้องกนัหยดเฉพาะในแนวดิง่

2
ป้องกนัวตัถทุีม่ขีนาดใหญ่กวา่ 12 มลิลเิมตร เช่น 

นิ้วมอื

ป้องกนัหยดและน�า้สาดท�ามมุไมเ่กนิ 15 องศา

กบัแนวดิง่

3
ป้องกนัวตัถทุีม่ขีนาดใหญ่กวา่ 2.5 มลิลเิมตร เช่น 

เครื่องมอื เสน้ลวด

ป้องกนัหยดและน�า้สาดท�ามมุไมเ่กนิ 60 องศา

กบัแนวดิง่

4
ป้องกนัวตัถทุีม่ขีนาดใหญ่กวา่ 1 มลิลเิมตร เช่น 

เครื่องมอืเลก็ ๆ เสน้ลวดเลก็ ๆ
ป้องกนัน�า้สาดเขา้ทกุทศิทาง

5 ป้องกนัฝุ่ น ป้องกนัน�า้ฉีดเขา้ทกุทศิทาง

6 ผนึกกนัฝุ่ น ป้องกนัน�า้ฉีดอย่างแรงเขา้ทกุทศิทาง

7 - ป้องกนัน�า้ท่วมช ัว่คราว

8 - ป้องกนัน�า้เมือ่ใชง้านอยู่ใตน้�า้
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บทที่ 7 หมอ้แปลงไฟฟ้า

7.1 ชนิดของหมอ้แปลงไฟฟ้า

1. หมอ้แปลงชนิดแหง้ (dry type transformer) ฉนวนไฟฟ้าทีใ่ชส่้วนใหญ่คอื cast 

resin เป็นฉนวนชนิดไม่ตดิไฟ จงึนิยมใชต้ดิต ัง้ในอาคารทีม่ผูีอ้ยู่อาศยัจ�านวนมาก หรืออาคาร 

ทีต่อ้งการความปลอดภยัสูง

2. หมอ้แปลงชนิดฉนวนของเหลวติดไฟได ้ (flammable liquid-insulated  

transformer) ปกตฉินวนทีใ่ชค้อืน�า้มนั จงึมกัเรยีกกนัท ัว่ไปวา่หมอ้แปลงฉนวนน�า้มนั มรีาคาต�า่กวา่

หมอ้แปลงชนดิอืน่ มที ัง้ชนดิทีม่ถีงัพกัน�า้มนั (conservator tank) และชนดิปิดผนกึ (sealed tank)

3. หมอ้แปลงชนิดฉนวนของเหลวติดไฟยาก (less-flammable liquid-insulated 

transformer) คอืหมอ้แปลงทีม่ฉีนวนเป็นของเหลว ฉนวนมอีณุหภมูจิดุตดิไฟไมต่�า่กวา่ 300°C 

จงึมคีวามปลอดภยัดา้นทีเ่ป็นเหตใุหเ้กดิเพลงิไหมม้ากกวา่ชนิดฉนวนน�า้มนัตดิไฟได ้

4. หมอ้แปลงชนิดฉนวนของเหลวไม่ติดไฟ (non-flammable fluid-insulated  

transformer) เป็นหมอ้แปลงชนิดฉนวนของเหลวทีม่คีวามปลอดภยัสูงเช่นเดยีวกนักบัหมอ้แปลง

ชนิดแหง้ แต่มรีาคาสูงและผูผ้ลตินอ้ยรายจงึไมเ่ป็นทีน่ิยมใชง้าน

7.2 การปรบัแรงดนั

เป็นการปรบัแรงดนัดา้นไฟออกใหเ้ป็นไปตามที่ตอ้งการ โดยปกติแรงดนัไฟฟ้าดา้น 

แรงสูงที่มาจากการไฟฟ้าจะไม่คงที่ และแรงดนัของสายป้อนไฟฟ้าที่ตน้ทางกบัที่ปลายทาง 

ก็ไม่เท่ากนั การทีจ่ะใหแ้รงดนัดา้นไฟออกมค่ีาไดต้ามทีต่อ้งการนัน้จ�าเป็นตอ้งมกีารปรบัต ัง้แทป

ซึง่จะปรบัทีด่า้นแรงสูงเนื่องจากกระแสต�า่กวา่ดา้นแรงต�า่ การปรบัต ัง้แทปเป็นการปรบัจ�านวนรอบ

ของขดลวดดา้น primary ค่าแทปก�าหนดเป็นเปอรเ์ซน็ตข์องแรงดนัระบดุา้นไฟเขา้ หมอ้แปลง

ในพื้นที่การไฟฟ้านครหลวงก�าหนดแทปไวเ้ป็น -4×2.5% ในพื้นที่ของการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค 

ก�าหนดแทปเป็น ± 2×2.5%
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7.3 การก�าหนดขนาดหมอ้แปลงไฟฟ้า

หมอ้แปลงไฟฟ้าก�าหนดขนาดเป็น kVA ซึง่ตอ้งมขีนาดใหญ่พอทีจ่ะสามารถจ่ายโหลด

ไดท้ ัง้หมด โหลดทีน่�ามาก�าหนดขนาดหมอ้แปลงจะเป็นโหลดเมือ่ค�านวณโดยใชด้มีานดแ์ฟกเตอร์

แลว้ตามวธิกีารในบทที ่5

โหลดที่ค�านวณไดโ้ดยปกติจะไม่พอดีกบัขนาดหมอ้แปลงตามทอ้งตลาด การเลอืก 

ขนาดหมอ้แปลงจะเลอืกตามขนาดที่มขีายตามทอ้งตลาดโดยเลอืกขนาดที่ใหญ่ถดัขึ้นไป ขนาด

หมอ้แปลงทีน่ยิมใชต้ามทอ้งตลาดคอื 315, 400, 500, 630, 800, 1,000, 1,250, 1,600, 2,000 และ  

2,500 kVA แต่ขนาดทีเ่ลก็กวา่หรอืใหญ่กวา่นี้กส็ามารถผลติขายได ้

ตวัอย่างที่ 7.1 โรงงานแห่งหน่ึงมโีหลดดงัน้ี

1. ไฟฟ้าแสงสวา่ง รวม 50 kVA

2. เตา้รบัใชง้านท ัว่ไป รวม 20 kVA

3. เตา้รบัอืน่ ส �าหรบัเครื่องจกัรขนาดเลก็ (ทราบโหลดแน่นอน) ดงัน้ี

3.1 ขนาด 1 kVA จ�านวน 5 ตวั

3.2 ขนาด 0.5 kVA จ�านวน 10 ตวั

4. เครื่องจกัรชนิดใชม้อเตอรไ์ฟฟ้า รวม 500 kVA

5. เครื่องปรบัอากาศแบบส่วนกลาง ขนาด 100 kVA ก�าหนดดมีานดแ์ฟกเตอร ์100%

วธิที�า

ค�านวณโหลดโดยใชด้มีานดแ์ฟกเตอร ์ไดด้งัน้ี

1. โหลดไฟฟ้าแสงสวา่ง รวม 50 kVA ดมีานดแ์ฟกเตอรต์ารางที ่5.1 = 100% 

โหลดแสงสวา่ง = 50 × 1  = 50 kVA

2. เตา้รบัใชง้านท ัว่ไป รวม 20 kVA ดมีานดแ์ฟกเตอรต์ารางที ่5.2

โหลดเตา้รบั = 10 + (10 × 0.5) = 15 kVA
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3. เตา้รบัอืน่ ส �าหรบัเครือ่งจกัรขนาดเลก็ คดิโหลดจากเตา้รบัตวัแรกทีม่ขีนาดโหลดสูงสุด 

(1 kVA) บวกกบั 40% ของโหลดเตา้รบัทีเ่หลอื

โหลดเตา้รบัอืน่ = 1 + (4 × 0.4) + (0.5 × 10) = 7.6 kVA

4. เครื่องจกัรชนิดใชม้อเตอรไ์ฟฟ้า รวม 400 kVA ดมีานดแ์ฟกเตอรไ์ดจ้ากการส�ารวจ

การใชง้านตามกระบวนการผลติ ในกรณีนี้ก�าหนดใหใ้ชด้มีานดแ์ฟกเตอร ์80%

โหลดเครื่องจกัร = 500 × 0.8 = 400 kVA

5. เครื่องปรบัอากาศแบบส่วนกลาง ขนาด 100 kVA ดมีานดแ์ฟกเตอร ์100%

โหลดเครื่องปรบัอากาศ = 100 × 1 = 100 kVA

รวมโหลดของอาคาร = 50 + 15 + 7.6 + 400 + 100 = 572.6 kVA

เลอืกใชห้มอ้แปลงขนาด 630 kVA
หมายเหตุ กรณีทีผู่อ้อกแบบพจิารณาแลว้เหน็วา่เครือ่งจกัรมโีอกาสใชง้านพรอ้มกนั จะไมใ่ชดี้มานดแ์ฟกเตอรก์ไ็ด ้

โหลดรวมกจ็ะสูงขึ้น

7.4 การป้องกนัแรงดนัเกนิ

หมอ้แปลงไฟฟ้าตอ้งมกีารป้องกนัแรงดนัเกิน แรงดนัเกินที่เขา้มาที่หมอ้แปลงไฟฟ้า 

ส่วนใหญ่เกดิเนื่องจากฟ้าผ่า อปุกรณท์ีใ่ชป้้องกนัเรยีกวา่กบัดกัเสริจ์ (lightning arrester) หรอื

กบัดกัฟ้าผ่า พกิดัแรงดนัเป็นไปตามแรงดนัของระบบไฟฟ้าดงัน้ี

พกิดัแรงดนั 9 kV ส�าหรบัระบบแรงดนั 12 kV (กฟน.)

พกิดัแรงดนั 21 kV ส�าหรบัระบบแรงดนั 22 kV (กฟภ.) และ 24 kV (กฟน.)

พกิดัแรงดนั 30 kV ส�าหรบัระบบแรงดนั 33 kV (กฟภ.)

หมายเหตุ ในบางพื้นทีข่องการไฟฟ้าฯ อาจใชพ้กิดัแรงดนัต่างจากน้ีดว้ยเหตทุางดา้นเทคนิค ในการตดิต ัง้ใชง้านจริง 

จงึควรประสานงานกบัการไฟฟ้าฯ ทีดู่แลพื้นทีก่่อน
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สายต่อลง งอขนิด าผ่าฟ้กัดบัก

สายต่อลง งลปแอ้มหงอขนิด  

าผ่าฟ้กัดบัก  

แผงเมน ์ชติวส  (MDB) 

าฟ้ฟไงลปแอ้มห  

าผ่าฟ้กัดบัก  
)นิกเนัดงรแนักงอป้(  

์รอกเกรบเติก์รอซเ  

)ต�ำงรแนิกเสแะรกนักงอป้(

งสูงรแ์สวฟิ  

)งสูงรแนิกเสแะรกนักงอป้(  

รูปที่ 7.1 วงจรการตดิต ัง้หมอ้แปลงไฟฟ้า

กบัดกัฟ้าผ่าจะต่อกบัสายไฟแรงสูงก่อนที่จะเขา้หมอ้แปลงไฟฟ้า เมื่อมีแรงดนัเกิน 

เขา้มาตามสายไฟฟ้า กบัดกัฟ้าผ่าจะเปลีย่นสภาพจากทีป่กตมิอีมิพแีดนซสู์งมากเป็นต�า่มาก ปลอ่ย 

ใหก้ระแสฟ้าผ่าวิง่ลงดนิโดยสะดวก และกลบัสภาพเป็นมอีมิพแีดนซสู์งมากอกีเมือ่แรงดนัฟ้าผ่า 

ลดลง เพือ่ป้องกนักระแสจากแรงดนัปกตไิหลผ่าน

สายต่อลง งอขนิด าผ่าฟ้กัดบัก

สายต่อลง งลปแอ้มหงอขนิด  

าผ่าฟ้กัดบัก  

แผงเมน ์ชติวส  (MDB) 

าฟ้ฟไงลปแอ้มห  

าผ่าฟ้กัดบัก  
)นิกเนัดงรแนักงอป้(  

์รอกเกรบเติก์รอซเ  

)ต�ำงรแนิกเสแะรกนักงอป้(

งสูงรแ์สวฟิ  

)งสูงรแนิกเสแะรกนักงอป้(  

รูปที่ 7.2 วงจรการตดิต ัง้กบัดกัฟ้าผ่าที่หมอ้แปลงไฟฟ้า
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สายต่อลงดินของกับดกัฟ้าผ่าจะตอ้งต่อลงดินร่วมกับสายต่อลงดินของตวัถงั

หมอ้แปลงไฟฟ้า เพือ่ลดแรงดนัคร่อมระหวา่งขดลวดหมอ้แปลงกบัตวัถงัหมอ้แปลงไฟฟ้า วธิทีีด่ี

คอืการต่อลงตวัถงัหมอ้แปลงไฟฟ้าตามทีแ่สดงในรูปที ่7.2

7.5 การป้องกนักระแสเกนิ

หมอ้แปลงไฟฟ้าตอ้งมกีารป้องกนักระแสเกินท ัง้ดา้นไฟเขา้และไฟออก ขนาดเครื่อง

ป้องกนักระแสเกนิเป็นไปตามทีก่ �าหนดในมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ ตามตารางที ่7.1

ตารางที่ 7.1 ขนาดปรบัต ัง้สูงสดุของเครื่องป้องกนักระแสเกนิส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

ขนาด
อมิพแีดนซ์

ของหมอ้แปลง

ดา้นไฟเขา้ ดา้นไฟออก

แรงดนัเกนิ 1,000 V แรงดนัเกนิ 1,000 V แรงดนัไม่เกนิ 750 V

เซอรก์ติ
เบรกเกอร ์

ฟิวส ์
เซอรก์ติ

เบรกเกอร ์
ฟิวส ์

เซอรก์ติเบรกเกอร ์
หรอืฟิวส ์

ไมเ่กนิ 6% 600% 300% 300% 250% 100%

มากกวา่ 6%  

แต่ไมเ่กนิ 10%
400% 300% 250% 225% 100%

ตวัอย่างที่ 7.2 โรงงานแห่งหน่ึงใชห้มอ้แปลงไฟฟ้าขนาด 1,000 kVA แรงดนั 22 kV ดา้นแรงต�า่ 

230/400 V จากการไฟฟ้าส่วนภมูภิาคขนาด ตอ้งการก�าหนดขนาดฟิวสแ์รงสูงดา้นไฟเขา้และขนาด

เซอรก์ติเบรกเกอรด์า้นแรงต�า่

วธิที�า 

ก�าหนดขนาดฟิวสแ์รงสูง หากระแสหมอ้แปลงดา้นไฟเขา้ไดด้งัน้ี

   = 26.24 A

ฟิวสด์า้นแรงสูงก�าหนดตามตารางที ่7.1 ขนาดไมเ่กนิ 300%
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ขนาดฟิวสแ์รงสูง ≤  3 × 26.24 ≤  78.7 A
เลอืกใชฟิ้วสต์ามขนาดมาตรฐานการผลติ ขนาด 50 A หรอื 65 A 

ก�าหนดขนาดเซอรก์ติเบรกเกอรแ์รงต�า่ หากระแสหมอ้แปลงดา้นไฟออกไดด้งัน้ี

  = 1443 A 

เซอรก์ติเบรกเกอรก์�าหนดตามตารางที ่7.1 ไมเ่กนิ 100%

เลอืกใชเ้ซอรก์ติเบรกเกอรต์ามมาตรฐานการผลติ ขนาดปรบัต ัง้ 1,400 A

ขอ้แนะน�าเพิม่เตมิส�าหรบัการก�าหนดขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิมดีงัน้ี

ฟิวสแ์รงสูง ถึงแมใ้นมาตรฐานก�าหนดใหข้นาดฟิวสแ์รงสูงใชไ้ดสู้งถึง 300% ใน 

ทางปฏบิตัิการก�าหนดขนาดฟิวสใ์หญ่เกินไปประสทิธิผลในการป้องกนัจะลดลง แต่การเลอืก 

ขนาดเลก็เกินไปก็อาจเป็นปญัหาว่าฟิวสจ์ะขาดเมือ่สบัสวติชแ์รงสูงสาเหตจุาก inrush current 

ของหมอ้แปลงไฟฟ้า ขนาดของฟิวสแ์รงสูงจงึไม่ควรเลก็กว่า 125% ของกระแสดา้นแรงสูงของ 

หมอ้แปลงไฟฟ้า

7.6 การก�าหนดขนาดสายไฟฟ้า

สายไฟฟ้าดา้นแรงต�า่ของหมอ้แปลงไฟฟ้าตอ้งมขีนาดกระแสไมต่�า่กวา่ขนาดเครือ่งป้องกนั

กระแสเกนิดา้นแรงต�า่ 

ตวัอย่างที่ 7.3 โรงงานแห่งหน่ึงค�านวณโหลดได ้850 kVA เลอืกใชห้มอ้แปลงขนาด 1,000 kVA  

แรงดนัดา้นไฟออก 230/400 V ดา้นแรงต�า่เลอืกใชเ้ซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 1,400 A (ดูตวัอย่าง 

ที ่7.2) ใชส้าย NYY ชนิดแกนเดยีวควบ 4 เสน้ต่อเฟส วางเรยีงชดิตดิกนับนรางเคเบลิแบบบนัได 

ตอ้งการก�าหนดขนาดสายไฟฟ้า (รายละเอยีดวธิคี�านวณเพิม่เตมิ ดูบทที ่2)
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วธิที�า

1. ค�านวณโหลดและก�าหนดขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิ (In) 

ได ้In = 1,400A

2. เลอืกชนิดของสายไฟฟ้าและวธิกีารเดนิสาย

เป็นสาย NYY การเดนิสายกลุม่ที ่7 (วางบนรางเคเบลิ)

3. เลอืกตารางขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

จากตารางที ่2.10 ไดต้ารางขนาดกระแส ตารางที ่5-30

4. ก�าหนดตวัคูณปรบัค่า (Ca & Cg)

Ca ไมม่กีารปรบัค่าเนื่องจากอณุหภมูโิดยรอบไมเ่ปลีย่นแปลง = 1

Cg จากหมายเหตตุ่อทา้ยตารางที ่5-30 ปรบัค่าดว้ยตารางที ่5-40 ได ้= 0.94

5. ก�าหนดขนาดสายไฟฟ้า      ≥ 372.3 A

จากตารางที ่5-30 (ภาคผนวก A) ไดส้ายขนาด 240 ตร.มม. (441 A) เฟสละ 4 เสน้ 
หมายเหตุ 1. 1400/4 มาจากใชส้ายเฟสละ 4 เสน้

2. ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้าแต่ละขนาด ดูไดจ้ากภาคผนวก F

7.7 การตดิต ัง้หมอ้แปลงไฟฟ้า  

หมอ้แปลงไฟฟ้าติดต ัง้ไดห้ลายแบบโดยพิจารณาจาก ความตอ้งการ ชนิดของ 

หมอ้แปลงไฟฟ้า ขอ้จ�ากดัของพื้นที ่และประเภทของอาคาร ดงัน้ี

1. บนเสาไฟฟ้าหรอืนัง่รา้นหมอ้แปลง เป็นการตดิต ัง้ทีม่ค่ีาใชจ่้ายต�า่ ใชพ้ื้นทีน่อ้ย ใชไ้ด ้

กบัหมอ้แปลงไฟฟ้าทกุชนิด แต่จะมขีอ้ดอ้ยเรื่องขาดความสวยงามและบ�ารุงรกัษายาก เสาไฟฟ้า 

และชดุนัง่รา้นหมอ้แปลงจะตอ้งสามารถรบัน�า้หนกัหมอ้แปลงไดอ้ย่างปลอดภยั

2. บนลานหมอ้แปลง (transformer yard) เป็นการตัง้หมอ้แปลงบนพื้นและมรี ัว้ 

ลอ้มรอบ อยู่ภายนอกอาคาร มขีอ้ดทีีส่ามารถบ�ารุงรกัษาไดส้ะดวกแต่จะสิ้นเปลอืงพื้นที่

3. ในหอ้งหมอ้แปลง (transformer vault) เป็นการตดิต ัง้ในอาคาร หอ้งหมอ้แปลง 

จะตอ้งออกแบบเป็นพเิศษใหเ้หมาะสมกบัชนิดของหมอ้แปลงไฟฟ้า ตามขอ้ก�าหนดในมาตรฐานฯ
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4. ในเครื่องห่อหุม้ (pad mounted) วางบนพื้น เป็นการน�าหมอ้แปลงไปใส่ตูเ้พือ่ป้องกนั

อนัตรายจากการสมัผสั แต่ตอ้งระวงัเรื่องการระบายความรอ้นของหมอ้แปลงดว้ย

รูปที่ 7.3 หมอ้แปลงการตดิต ัง้หมอ้แปลงบนนัง่รา้น

รูปที่ 7.4 ตวัอย่างการตดิต ัง้หมอ้แปลงในเครื่องหอ่หุม้
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บทที่ 8 แผงสวติชแ์ละการตดิต ัง้

แผงสวิตช ์ (Switchboard) หมายถงึ แผงเดี่ยวขนาดใหญ่หรือหลายแผงประกอบ 

เขา้ดว้ยกนัเพื่อใชต้ิดต ัง้สวติช ์ อุปกรณ์ป้องกนักระแสเกิน อุปกรณ์ป้องกนัอื่น ๆ บสั และ 

เครือ่งวดัต่าง ๆ  ท ัง้ดา้นหนา้ ดา้นหลงั หรอืท ัง้สองดา้น โดยท ัว่ไปแผงสวติชเ์ขา้ถงึไดท้ ัง้ทางดา้นหนา้ 

และดา้นหลงัและไมม่จีดุประสงคใ์หต้ดิต ัง้ในตู ้

แผงย่อย (Panelboard) หมายถงึ แผงเดี่ยวหรือกลุ่มของแผงเดี่ยวที่ออกแบบให ้

ประกอบรวมกนัเป็นแผงเดยีวกนั ประกอบดว้ย บสั อปุกรณป้์องกนักระแสเกนิอตัโนมตั ิและมหีรอื

ไมม่สีวติชส์ �าหรบัควบคุมแสงสวา่ง ความรอ้น หรอืวงจรไฟฟ้าก�าลงั แผงย่อยเป็นแผงทีอ่อกแบบ

ใหต้ดิต ัง้ไวใ้นตูห้รอืกลอ่งซึง่สามารถเขา้ถงึไดท้างดา้นหนา้เท่านัน้

8.1 รูปแบบของแผงสวติช์

IEC 61439 แบง่รูปแบบ (form) ของแผงสวติชต์ามการกัน้แยกเป็น 7 form ดงัน้ี

Form 1 ภายในตูจ้ะไมม่กีารก ัน้แยกบสับารอ์อกจากอปุกรณแ์ละข ัว้ต่อสายตวัน�าภายนอก 

แต่ควรมกีารกัน้เพือ่ป้องกนัการสมัผสัส่วนของบสับาร ์ข ัว้ต่อสาย และส่วนทีเ่ป็นตวัน�าไฟฟ้าอืน่ ๆ 

เพือ่ความปลอดภยัในการปฏบิตังิานเมือ่เปิดฝาตู ้

Form 2a ภายในตูม้กีารก ัน้แยกระหวา่งบสับารก์บัตวัอปุกรณ ์ข ัว้ต่อสายตวัน�าภายนอก

จะอยู่ช่องเดยีวกนัหรอืใกลก้บับสับาร์

Form 2b ภายในตูม้กีารก ัน้แยกระหว่างบสับารก์บัตวัอุปกรณ์และข ัว้ต่อสายตวัน�า

ภายนอก แต่อปุกรณแ์ละข ัว้ต่อสายจะอยู่ในช่องเดยีวกนั

Form 3a ภายในตูม้กีารก ัน้แยกระหวา่งบสับารก์บัตวัอปุกรณ ์ก ัน้แยกระหวา่งอปุกรณ์

แต่ละยูนิตออกจากกนั และมกีารกัน้แยกข ัว้ต่อสายตวัน�าภายนอกออกจากอปุกรณ ์แต่จะอยู่ช่อง

เดยีวกนัหรอืใกลก้บับสับาร์
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Form 3b ภายในตูม้กีารก ัน้แยกระหวา่งบสับารก์บัตวัอปุกรณ ์ก ัน้แยกระหวา่งอปุกรณ์

แต่ละยูนิตออกจากกนั และมกีารกัน้แยกข ัว้ต่อสายตวัน�าภายนอกออกจากบสับารแ์ละอุปกรณ ์ 

แต่ข ัว้ต่อสายจะอยู่ในช่องเดยีวกนั

Form 4a ภายในตูม้กีารก ัน้แยกอปุกรณแ์ต่ละยูนติออกจากกนั และมกีารกัน้แยกข ัว้ต่อ

สายตวัน�าภายนอกออกจากบสับาร ์แต่ข ัว้ต่อสายจะอยู่ในช่องเดยีวกนักบัอปุกรณ์

Form 4b ภายในตูม้กีารก ัน้แยกช่องบสับารอ์อกจากตวัอปุกรณ ์มกีารกัน้แยกอปุกรณ์

แต่ละยูนิตออกจากกนั และมกีารกัน้แยกข ัว้ต่อสายตวัน�าภายนอกออกจากบสับารแ์ละอุปกรณ ์ 

และแยก feeder ออกจากกนัอย่างชดัเจน

ตารางที่ 8.1 สรุป form ตูแ้ละการก ัน้ตาม IEC 61439

Form
การก ัน้ (ระหว่าง)

อปุกรณ์ กบั 

อปุกรณ์

อปุกรณ์ กบั  

บสับาร ์

อปุกรณ์ กบั 

ขัว้ต่อสาย

ขัว้ต่อสาย กบั 

ขัว้ต่อสาย

ขัว้ต่อสาย กบั 

บสับาร ์

Form 1

Form 2a 
Form 2b  
Form 3a   
Form 3b    
Form 4a    
Form 4b     
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 Form � Form �a 

 

Form �b 

Form �a 

 

Form �b 

Form �a 

 

Form �b 

รูปที่ 8.1 form ตาม IEC 61439

8.2 การตดิต ัง้

ขอ้ก�าหนดการติดตัง้นี้ ใชก้บัท ัง้แผงสวติชแ์ละแผงย่อย มาตรฐานการติดตัง้ทางไฟฟ้า

ส�าหรบัประเทศไทยฯ ก�าหนดใหแ้ผงสวติชแ์ละแผงย่อยตอ้งอยู่ในหอ้งหรอืทีซ่ึง่จดัไวโ้ดยเฉพาะ 

หา้มมท่ีอลม ท่องานอื่น หรือบริภณัฑส์ �าหรบังานอื่นที่ไม่เกี่ยวขอ้งกบัแผงสวติชห์รือแผงย่อย  

ตดิตัง้เหนือหรอืใตแ้ผงฯ อยู่ในหอ้ง หรอืทางเดนิเขา้สู่หอ้ง ยกเวน้ ระบบดบัเพลงิส�าหรบัแผงสวติช์

หรอืแผงย่อย และบรภิณัฑท์ีใ่ชใ้นการหมนุเวยีนอากาศ อปุกรณท์�าความรอ้นหรอืท�าความเยน็ทีใ่ช ้

ส �าหรบัหอ้งหรอืบรเิวณทีต่ดิต ัง้แผงสวติชห์รอืแผงย่อย

แผงสวติชอ์าจไมต่อ้งอยู่ในหอ้งหรอืทีซ่ึง่จดัไวโ้ดยเฉพาะกไ็ด ้ดงันี้

1. แผงสวติชห์รอืแผงย่อยทีต่ดิต ัง้ท ัว่ไป ซึง่แยกจากบรภิณัฑอ์ืน่โดยตดิต ัง้บนทีสู่ง ใน

ทีล่อ้มหรอืมสีิง่ปกปิด ซึง่มกีารป้องกนัทางกลเพยีงพอจากยานพาหนะ การสมัผสัโดยบงัเอญิจาก

บคุคลท ัว่ไป หรอืจากการร ัว่ไหลของระบบท่อต่าง ๆ  ไมต่อ้งอยู่ในหอ้งหรอืทีซ่ึง่จดัไวโ้ดยเฉพาะกไ็ด ้
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2. แผงสวติชห์รอืแผงย่อยชนิดตดิต ัง้ภายนอกอาคาร มเีครื่องห่อหุม้ทีท่นสภาพอากาศ 

มกีารป้องกนัจากการสมัผสัโดยบงัเอญิของบคุคลท ัว่ไป ยานพาหนะหรอืการร ัว่ไหลของระบบท่อ

ต่าง ๆ ไมต่อ้งอยู่ในหอ้งหรอืทีซ่ึง่จดัไวโ้ดยเฉพาะ

8.2.1 แผงสวติช ์มขีอ้ก�าหนดเพิม่เตมิจากทีก่ลา่วขา้งตน้ ดงัน้ี

1. แผงสวติชท์ีม่ส่ีวนทีม่ไีฟฟ้าเปิดโลง่ ตอ้งตดิต ัง้ในสถานทีแ่หง้ เขา้ถงึไดแ้ละควบคุม

โดยบคุคลทีม่หีนา้ทีเ่กี่ยวขอ้งเท่านัน้ เมือ่ตดิต ัง้ในสถานทีเ่ปียกหรอืนอกอาคารตอ้งมเีครื่องห่อหุม้

ทีท่นสภาพอากาศ หรอืเป็นชนิดทีอ่อกแบบใหต้ดิต ัง้ภายนอกอาคารได ้

2. ส่วนบนของแผงสวติชต์อ้งอยู่ห่างจากเพดานที่ติดไฟไดไ้ม่นอ้ยกว่า 0.90 ม. แต่ 

ถา้มแีผ่นกัน้ทีท่นไฟอยู่ระหว่างแผงสวติชก์บัเพดาน หรือเป็นเพดานทีไ่ม่ตดิไฟ ระยะห่างลดลง

เหลอื 0.60 ม.

3. แผงสวติชต์อ้งต่อลงดนิ

4. มทีีว่า่งเพือ่ปฏบิตังิานอย่างเพยีงพอและปลอดภยั

8.2.2 แผงย่อย มขีอ้ก�าหนดเพิม่เตมิจากทีก่ลา่วขา้งตน้ ดงัน้ี

1. มขีนาดไมต่�า่กวา่ขนาดของสายป้อนทีค่ �านวณได ้

2. แผงย่อยตอ้งต่อลงดนิ

3. ในแผงย่อยตอ้งมทีีว่า่งส �าหรบังอสายอย่างเพยีงพอ

4. กรณีทีม่ฟิีวส ์ฟิวสต์อ้งตดิต ัง้ดา้นโหลดของสวติช์

8.2.3 แผงสวิตชแ์รงสูง เป็นไปตามที่กล่าวขา้งตน้ และส�าหรบัแผงสวติชแ์รงสูงที่ม ี

การตดิต ัง้กบัดกัเสริจ์ (surge arrester) ดว้ย ตวัน�าส �าหรบัต่อลงดนิของกบัดกัเสริจ์ตอ้งต่อร่วมกบั

ชลีดข์องสายเคเบลิแรงสูงในแผงสวติช ์และตอ้งแยกออกจากบสัต่อลงดนิของแผงสวติช์

ตอ้งม ีground bus ดว้ย ท�าดว้ยทองแดงขนาดไมเ่ลก็กวา่ 90, 50 และ 35 ตร.มม. 

ส�าหรบัแรงดนั 12, 24 และ 33 kV ตามล �าดบั
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8.3 โครงสรา้งของแผงสวติช์

1. แผงสวติชแ์ละแผงย่อย ตอ้งท�าดว้ยวสัดุไมดู่ดซบัความชื้นและไมต่ดิไฟ

2. วงจรทีจ่่ายไฟใหก้บัเครื่องวดั หลอดไฟสญัญาณ หมอ้แปลงแรงดนั และอปุกรณอ์ืน่

ของแผงสวติชท์ีม่ขีดลวดแรงดนั ตอ้งตดิต ัง้เครื่องป้องกนักระแสเกนิพกิดัไมเ่กนิ 15 A อนุญาต

ใหไ้มต่อ้งมเีครื่องป้องกนักระแสเกนิได ้ถา้การท�างานของเครื่องป้องกนักระแสเกนิท�าใหเ้กดิความ

เสยีหายต่อการท�างานของอปุกรณน์ัน้ 

3. ใบมดีทีเ่ปิดโลง่ของสวติชใ์บมดี ตอ้งไมม่ไีฟเมือ่อยู่ในต�าแหน่งปลด อนุญาตใหม้ไีฟ

ไดห้ากมกีารจดัท�าหรอืการกัน้ทีเ่หมาะสม ทีส่ามารถป้องกนัอนัตรายจากการสมัผสัส่วนทีม่ไีฟฟ้า

ขณะทีเ่ปิดฝาตูข้องแผงสวติชไ์ด ้

4. การท�าเครื่องหมายบสับารส์ �าหรบัแผงสวติชแ์ละแผงย่อยแรงต�า่ ใหท้ �าเครื่องหมาย

แสดงเฟสของบสับารด์ว้ยตวัอกัษรหรอืส ีดงัน้ี

1. เป็นตวัอกัษร

 - L1 ส�าหรบั เฟส 1 หรอืเฟส A

 - L2 ส�าหรบั เฟส 2 หรอืเฟส B

 - L3 ส�าหรบั เฟส 3 หรอืเฟส C

 - N ส�าหรบั นิวทรลั

 - PE หรอื E หรอื G ส�าหรบั บสัดนิ/ข ัว้สายดนิ

2. เป็นสี

- สนี�า้ตาล ส�าหรบั เฟส 1 หรอืเฟส A

- สดี �า ส �าหรบั เฟส 2 หรอืเฟส B

- สเีทา ส�าหรบั เฟส 3 หรอืเฟส C

- สฟ้ีา ส�าหรบั นิวทรลั

- เขยีวแถบเหลอืง ส�าหรบั บสัดนิ/ข ัว้สายดนิ 

5. การท�าเครือ่งหมายบสับารส์ �าหรบัแผงสวติชแ์รงสูง ใหท้ �าเครือ่งหมายดว้ยส ีแดง เหลอืง 

และ น�า้เงนิ ส�าหรบัเฟส R, Y & B ตามล �าดบั
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6. การจดัวางบสับารแ์ละตวัน�า ตอ้งหลกีเลีย่งไมใ่หเ้กดิความรอ้นสูงจากการเหนี่ยวน�า

7. การจดัเฟส เมือ่มองจากดา้นหนา้ใหอ้ยู่ในลกัษณะเฟส A, B, C ตามล �าดบัโดย 

เรยีงจากดา้นหนา้ไปหลงั ดา้นซา้ยไปขวา หรอืดา้นบนลงลา่ง

8.4 พื้นที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิานและทางเขา้

การติดตัง้แผงสวติชแ์ละแผงย่อย ตอ้งมพีื้นที่ว่างและทางเขา้ไปยงัพื้นที่ว่างเพื่อให ้

สามารถเขา้ไปปฏบิตังิานได ้ และท�าการบ�ารุงรกัษาไดโ้ดยสะดวกและปลอดภยั แบ่งเป็นส�าหรบั 

ระบบแรงต�า่ (แรงดนัไมเ่กนิ 1,000 V) และแรงสูง (แรงดนัเกนิ 1,000 V แต่ไมเ่กนิ 33 kV) 

พื้นที่ว่างมลีกัษณะเป็นทรงปริมาตรประกอบดว้ยความกวา้ง ความลกึ และความสูง  

ตามทีแ่สดงในรูปที ่8.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

งา้วกมาวค  

กึลมาวค  

คว
าม
สูง

 

 

า้ขเงาท  

รูปที่ 8.2 พื้นที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิาน
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รูปที่ 8.3 ตวัอย่างหอ้งที่ตดิต ัง้แผงสวติชแ์ละพื้นที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิาน

8.4.1 ส�าหรบัระบบแรงต�า่

พื้นที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิาน เป็นดงัน้ี

ความกวา้ง ตอ้งไมน่อ้ยกวา่ความกวา้งของแผงสวติชแ์ต่ไมน่อ้ยกวา่ 0.75 ม.

ความสูง ตอ้งไมน่อ้ยกวา่ 2.0 ม.

ความลกึ เป็นไปตามตารางที ่8.2

ตารางที่ 8.2 ความลกึต�า่สดุของที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิาน ระบบแรงต�า่

แรงดนัไฟฟ้า

วดัเทยีบดิน (V)

ความลกึต�า่สดุ (ม.)

กรณีที่ 1 กรณีที่ 2 กรณีที่ 3

0-150 0.90 0.90 0.90

151-600 0.90 1.10 1.20

แหล่งที่มา : มาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าส�าหรบัประเทศไทย พ.ศ. 2564 ตารางที ่1-1
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กรณีที่ 1 เมือ่มส่ีวนทีม่ไีฟฟ้าและเปิดโลง่อยู่ทางดา้นหนึ่งของทีว่า่งเพือ่ปฏบิตังิาน และ

อกีดา้นหนึ่งของที่ว่างเพื่อปฏบิตัิงานไม่มที ัง้ส่วนที่มไีฟฟ้าและเปิดโล่งและส่วนที่ต่อลงดนิ หรือ 

มส่ีวนที่มไีฟฟ้าและเปิดโล่งอยู่ท ัง้สองดา้นของที่ว่างเพื่อปฏิบตัิงาน แต่ไดม้กีารก ัน้ดว้ยวสัดุที ่

เหมาะสม เช่น ไม ้หรอืวสัดุฉนวนอืน่ 

สายไฟฟ้าหุม้ฉนวนหรือบสับารห์ุม้ฉนวนที่มแีรงดนัไฟฟ้าไม่เกิน 300 V ใหถ้ือว่า 

เป็นส่วนทีไ่มม่ไีฟฟ้า

กรณีที่ 2 เมื่อมส่ีวนที่มไีฟฟ้าและเปิดโล่งอยู่ทางดา้นหนึ่งของที่ว่างเพื่อปฏิบตัิงาน  

และอกีดา้นหนึ่งของทีว่า่งเพือ่ปฏบิตังิานเป็นส่วนทีต่่อลงดนิ

กรณีที่ 3 เมื่อมีส่วนที่มีไฟฟ้าและเปิดโล่งอยู่ท ัง้สองดา้นของที่ว่างเพื่อปฏิบตัิงาน  

(ไมม่กีารก ัน้ตามกรณีที ่1) โดยผูป้ฏบิตังิานจะอยู่ระหวา่งนัน้

 

 

 

 

ฉนวนไฟฟ้า ส่วนที�ต่อลงดิน

ง่ลโดปิเาฟ้ฟไีม  

 

�.  

�.�� 

 

�.�� ม. 

 

 ีกรณีที� � กรณีที� � 

 

กรณีที� � 

 

ตารางที� �.�.

ตารางที� �.�  ตารางที� �.�

รูปที่ 8.4 ส�าหรบัระบบแรงต�า่
(ตวัอย่างระยะห่างส�าหรบัแรงดนัเทยีบดนิ 151-600 V)

การวดัความลกึ ใหว้ดัจากส่วนทีม่ไีฟฟ้าและเปิดโลง่ หรอืถา้ส่วนทีม่ไีฟฟ้ามกีารห่อหุม้ 

(เช่น ตู)้ ใหว้ดัจากดา้นหนา้ของเครื่องห่อหุม้

พื้นทีว่า่งเพือ่ปฏบิตังิาน ตอ้งเพยีงพอทีจ่ะเปิดประตูหรอืฝาตูไ้ดอ้ย่างนอ้ย 90 องศา
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ด้านหลังไม่ต้องมีที�ว่างได้ ถ้าไม่ต้องปฏิบัติงาน

ด้านที�ปฏิบัติงาน

ด้านที�ปฏิบัติงาน 

า้ขเงาท  

 า่วกยอ้นม่ไงา้วก( �.�� ม.  า่วกยอ้นม่ไงสู �.� ม.) 

า้ขเงาท  

า้ขเงาท  

์ชติวสงผแ  

กึลมาวค  กึลมาวค  กึลมาวค  

กึลมาวค  

์ชติวสงผแ  

 

 งึถม่ไ้ดไดปิเ้ตูาฝ �� องศา 

อุปกรณ์อื�น

ด้านที�ปฏิบัติงาน

รูปที่ 8.5 ตวัอย่างที่ฝาตูเ้ปิดไดไ้ม่ถงึ 90 องศา 

(ไมถ่กูตอ้ง)

ทางเขา้พื้นที่ว่างเพื่อปฏิบตัิงาน ตอ้งมทีางเขา้ไปยงัพื้นที่ว่างเพือ่ปฏบิตัิงานอย่างนอ้ย  

1 ทาง กวา้งไม่นอ้ยกว่า 0.60 ม. สูงไม่นอ้ยกว่า 2.0 ม. เพือ่เขา้ไปยงัพื้นทีว่่างเพือ่ปฏบิตังิาน  

ทางเขา้อาจเป็นประตูหรอืไมก่ไ็ดต้ามทีแ่สดงในรูปที ่8.6

 

 

 

 

 

ด้านหลังไม่ต้องมีที�ว่างได้ ถ้าไม่ต้องปฏิบัติงาน

ด้านที�ปฏิบัติงาน

ด้านที�ปฏิบัติงาน 

า้ขเงาท  

 า่วกยอ้นม่ไงา้วก( �.�� ม.  า่วกยอ้นม่ไงสู �.� ม.) 

า้ขเงาท  

า้ขเงาท  

์ชติวสงผแ  

กึลมาวค  กึลมาวค  กึลมาวค  

กึลมาวค  

์ชติวสงผแ  

 

 งึถม่ไ้ดไดปิเ้ตูาฝ �� องศา 

อุปกรณ์อื�น

ด้านที�ปฏิบัติงาน

รูปที่ 8.6 ตวัอย่างทางเขา้พื้นที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิานและความลกึ

ในรูปที่ 8.6 ถา้เป็นแผงสวติชแ์รงดนั 230/400 V หอ้งเป็นผนงัคอนกรีต ความลกึ 

ต�า่สุดจะเท่ากบั 1.10 ม. 
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แผงสวติชท์ี่เขา้ถึงเพื่อปฏิบตัิงานไดจ้ากดา้นอื่นที่ไม่ใช่ดา้นหลงั ไม่ตอ้งมทีี่ว่างเพื่อ 

ปฏบิตังิานดา้นหลงัของแผงกไ็ด ้ ในทีซ่ึง่ตอ้งเขา้ถงึดา้นหลงัเพือ่ท �างานในส่วนทีไ่ดป้ลดวงจรไฟฟ้า

ออกแลว้ ตอ้งมทีีว่า่งเพือ่ปฏบิตังิานในแนวนอนไมน่อ้ยกวา่ 0.75 ม. ตลอดแนวของแผงสวติช์

ด้านที�ปฏิบัติงาน
า้ขเงาท  

์ชติวสงผแ  

�,���A ขึ�นไป

า้ขเงาท  

> �.�� ม. 

์ชติวสงผแ  

 

≥ �.�� ม. 

ตารางที� �.�

ด้านนี�ปฏิบัติงานเมื�อดับไฟแล้ว

รูปที่ 8.7 ที่ว่างตามแนวนอนที่ปฏบิตังิานเม่ือดบัไฟแลว้

ทางเขา้ส�าหรบัแผงสวิตช์ขนาดใหญ่ แผงสวิตชแ์ละแผงควบคุมที่มีพิกดักระแส 

ตัง้แต่ 1,200 A ขึ้นไป และกวา้งเกนิ 1.80 ม. ถอืเป็นแผงสวติชข์นาดใหญ่ ตอ้งมทีางเขา้ท ัง้สอง

ขา้งของแผง

ด้านที�ปฏิบัติงาน
า้ขเงาท  

์ชติวสงผแ  

�,���A ขึ�นไป

า้ขเงาท  

> �.�� ม. 

์ชติวสงผแ  

 

≥ �.�� ม. 

ตารางที� �.�

ด้านนี�ปฏิบัติงานเมื�อดับไฟแล้ว

รูปที่ 8.8 แสดงทางเขา้ไปยงัพื้นที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิานทัง้ 2 ขา้งของแผงสวติช์
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> �.�� ม. 

ด้านที�ปฏิบัติงาน
า้ขเงาท  

์ชติวสงผแ  

�,���A ขึ�นไป 

า้ขเงาท  

ด้านที�ปฏิบัติงาน

ทา
งเข

้าท
ี��

 

งาทา
งเข

้าท
ี��

า้ขเงาท  

์ชติวสงผแ  �,���A ขึ�นไป 

 นิกเงา้วกะลแ �.��ม. 

า้ขเงาท  

า้ขเงาท
 

นางิตับิฏป้ผูดิบเะรดิกเกาห  

กอองาทีมม่ไะจ  

รูปที่ 8.9 ตวัอย่างทางเขา้ไปยงัพื้นที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิานทัง้ 2 ขา้งของแผงสวติช์

(ถา้ดา้นหลงัตอ้งปฏบิตังิาน ตอ้งมทีางเขา้ท ัง้ 2 ขา้งดว้ย)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

> �.�� ม. 

ด้านที�ปฏิบัติงาน
า้ขเงาท  

์ชติวสงผแ  

�,���A ขึ�นไป 

า้ขเงาท  

ด้านที�ปฏิบัติงาน

ทา
งเข

้าท
ี��

 

งาทา
งเข

้าท
ี��

า้ขเงาท  

์ชติวสงผแ  �,���A ขึ�นไป 

 นิกเงา้วกะลแ �.��ม. 

า้ขเงาท  

า้ขเงาท
 

นางิตับิฏป้ผูดิบเะรดิกเกาห  

กอองาทีมม่ไะจ  

รูปที่ 8.10 ตวัอย่างมีทางเขา้ทางเดียวผูป้ฏบิตังิานจะไม่มีทางออก หากเกดิระเบดิ

(ไมถ่กูตอ้ง)

ถา้ดา้นหนา้ของแผงสวติชห์รอืแผงย่อยเป็นทีว่่าง สามารถออกไปยงัทางเขา้ไดโ้ดยตรง

และไมม่สีิง่กดีขวาง อนุญาตใหม้ทีางเขา้ทีว่า่งเพือ่ปฏบิตังิานทางเดยีวได ้(ดูรูปที ่8.11) 
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ในกรณีทีว่า่งเพือ่ปฏบิตังิานมคีวามลกึเป็น 2 เท่าทีก่ �าหนดในตารางที ่ 8.2 ใหม้ทีางเขา้

ที่ว่างเพื่อปฏบิตัิงานทางเดยีวได ้ แต่ทางเขา้ตอ้งอยู่ห่างจากแผงสวติชห์รือแผงย่อยไม่นอ้ยกว่า 

ทีก่ �าหนดของแผงสวติชใ์นแต่ละกรณีดว้ย

 

 

 

 

                  

 

 

 

 

 

ี�ทงาราต �.� 

 วยีดเงาทา้ขเงาท

ะลแงรตยดโ้ดไา้ขเงาทงัยปไกออถรามาสา้ถ

งาวขดีกงิส�ีม่มไ

 

 

 

์ชติวสงผแ  

�,���A  ข�ึนไป 

 
์ชติวสงผแ  

�,���A  ข�ึนไป 

 

≥ � าท่เ  ของ

ีท�งาราต �.� 

ีท�งาราต �.� 

> �.�� ม. > �.�� ม. 

วยีดเงาทา้ขเงาท  

รูปที่ 8.11 ตวัอย่างทางเขา้ทางเดียว 

ที่ว่างเหนือพื้นที่ปฏบิตังิานและแผง บรเิวณทีว่า่งเพือ่ปฏบิตังิานส�าหรบัแผงสวติช ์หรอื

เครื่องควบคุมมอเตอรต์อ้งมคีวามสูงไมน่อ้ยกวา่ 2.0 ม.

ส่วนบนของแผงสวติชต์อ้งห่างจากเพดานติดไฟไดไ้ม่นอ้ยกว่า 0.90 ม. หรือถา้เป็น 

เพดานไมต่ดิไฟหรอืมแีผ่นกัน้ทีไ่มต่ดิไฟ ตอ้งห่างไมน่อ้ยกวา่ 0.60 ม. 
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ตวัอย่างที่ 8.1 แผงสวติชไ์ฟฟ้าแรงดนั 230/400 V, 3 เฟส 4 สาย 1,000 A ขนาด W×D×H 

(กวา้ง×ลกึ×สูง) = 1.5×1.2×2.2 ม. จ�านวน 1 แผง ตอ้งปฏบิตังิานขณะทีม่ไีฟท ัง้ดา้นหนา้และ 

ดา้นหลงั ตอ้งการก�าหนดขนาดหอ้ง ก�าหนดใหห้อ้งเป็นคอนกรตีและเพดานหอ้งไมต่ดิไฟ

วธิที�า

า้ขเงาท  

ด้านหลังที�ต้องปฏิบัติงาน

ด้านหน้าที�ต้องปฏิบัติงาน

์ชติวสงผแ  
�,���A 

�.
��

 
�.
��
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�.
��

 

�.�� �.�� 

�.�� 

แผงสวติชป์ฏบิตัิงานท ัง้ดา้นหนา้และหลงั เป็นกรณีที่ 2 ระยะห่างจากแผงสวติชถ์งึ 

ผนงัหอ้งไมน่อ้ยกวา่ 1.10 ม. 

ดา้นขา้งไม่ตอ้งปฏิบตัิงานจึงมีเฉพาะทางเขา้พื้นที่ปฏิบตัิงานดา้นหลงัแผงสวิตช ์

ซึง่กวา้งไมน่อ้ยกวา่ 0.60 ม. สูง 2.0 ม. และมทีางเขา้ทางเดยีวกพ็อ 

ความกวา้งหอ้ง = 1.5 + 0.60   = 2.10 ม.

ความยาวหอ้ง = 1.10 + 1.20 + 1.10 = 3.40 ม.

ความสูงหอ้ง = 2.20 + 0.60  = 2.80 ม.
หมายเหตุ	 1. ความกวา้งของหอ้งเรียกตามหนา้กวา้งของแผงสวติชต์ามทีแ่สดงในรูป จงึอาจมากกวา่ความยาวได ้

 2. แผงสวติชอ์าจจดัวางในรูปแบบอืน่ไดซ้ึง่อาจท�าใหข้นาดหอ้งเปลีย่นไป
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ตวัอย่างที่ 8.2 แผงสวติชไ์ฟฟ้าแรงดนั 230/400 V, 3 เฟส 4 สาย 1,600 A ขนาด W×D×H 

(กวา้ง×ลกึ×สูง) = 2.0×1.2×2.2 ม. จ�านวน 1 แผง ปฏบิตังิานขณะทีม่ไีฟท ัง้ดา้นหนา้และดา้นหลงั 

ตอ้งการก�าหนดขนาดหอ้ง ก�าหนดใหห้อ้งเป็นคอนกรตีและเพดานหอ้งไมต่ดิไฟ

วธิที�า

า้ขเงาท  

นางิตับิฏปงอ้ตีท�งัลหนา้ด  

นางิตับิฏปงอ้ตีท�า้นหนา้ด  

์ชติวสงผแ  
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�.�� 

แผงสวติชป์ฏบิตังิานท ัง้ดา้นหนา้และหลงั เป็นกรณีที ่2 ระยะห่างจากแผงสวติชถ์งึผนงั

หอ้งเท่ากบั 1.10 ม. มทีางเขา้พื้นทีป่ฏบิตังิานดา้นหลงัแผงสวติชก์วา้งไมน่อ้ยกวา่ 0.60 ม. สูง 2.0 ม.  

2 ทาง

ความกวา้งหอ้ง = 0.60 + 2.0 + 0.60  = 3.20 ม.

ความยาวหอ้ง = 1.10 + 1.20 + 1.10 = 3.40 ม.

ความสูงหอ้ง = 2.20 + 0.60  = 2.80 ม.
หมายเหตุ	1. แผงสวติชอ์าจจดัวางในรูปแบบอืน่ไดซ้ึง่อาจท�าใหข้นาดหอ้งเปลีย่นไป
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ตวัอย่างที่ 8.3 แผงสวติชไ์ฟฟ้าแรงดนั 230/400 V, 3 เฟส 4 สาย 2,000 A ขนาด W×D×H = 

2.0×1.5×2.2 ม. จ�านวน 2 แผงวางหนัหนา้เขา้หากนั ดา้นหลงัแผงสวติชป์ฏบิตังิานเฉพาะเมือ่ 

ดบัไฟเท่านัน้ ตอ้งการก�าหนดขนาดหอ้ง ก�าหนดใหห้อ้งเป็นคอนกรตีและเพดานหอ้งไมต่ดิไฟ

วธิที�า

�.� 

ด้านหน้าที�ต้องปฏิบัติงาน า้ขเงาท   
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��
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��
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์ชติวสงผแ  
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ด้านหลังที�ปฏิบัติงานเมื�อดับไฟ

ด้านหลังที�ปฏิบัติงานเมื�อดับไฟ

เป็นแผงสวติชข์นาด 2,000A (ต ัง้แต่ 1,200 A และกวา้งเกนิ 1.80 ม.) ระยะห่างหนา้ 

แผงสวติชเ์ป็นกรณีที ่3 ระยะห่างไมน่อ้ยกวา่ 1.20 ม. และมทีางเขา้ท ัง้ 2 ขา้งของแผง

ดา้นหลงัปฏบิตัิงานเมือ่ดบัไฟตอ้งมรีะยะห่างไม่นอ้ยกว่า 0.75 ม. และตอ้งมทีางเขา้

ขนาด 0.60 ม. 

ความกวา้งหอ้ง = 0.60 + 2.0 + 0.6    = 3.20 ม. 

ความยาวหอ้ง = 0.75 + 1.50 + 1.20 + 1.50 + 0.75  = 5.70 ม.

ความสูงหอ้ง = 2.2 + 0.60   = 2.80 ม. 
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8.4.2 ส�าหรบัระบบแรงสูง

ตารางที่ 8.3 ความลกึต�า่สดุของที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิานกบับรภิณัฑไ์ฟฟ้า 
ระบบแรงสูง

แรงดนัไฟฟ้า

วดัเทยีบดิน (V)

ความลกึต�า่สดุ (เมตร)

กรณีที่ 1 กรณีที่ 2 กรณีที่ 3

601-2,500 0.90 1.20 1.50

2,501-9,000 1.20 1.50 1.80

9,001-25,000 1.50 1.80 2.80

25,001-75,000 1.80 2.50 3.00

แหล่งที่มา	: มาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าส�าหรบัประเทศไทย พ.ศ. 2564 ตารางที ่1-2

พื้นที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิาน เป็นดงัน้ี

ความกวา้ง ตอ้งไม่นอ้ยกว่า 0.90 ม. สูงไม่นอ้ยกว่า 2.0 ม. และตอ้งเปิดฝาตูไ้ด ้

ไมน่อ้ยกวา่ 90 องศา

ความลกึ แบง่เป็น 3 กรณี ดงัน้ี

กรณีที่ 1 เมือ่มส่ีวนทีม่ไีฟฟ้าและเปิดโลง่อยู่ทางดา้นหนึ่งของทีว่า่งเพือ่ปฏบิตังิาน และ 

อกีดา้นหนึ่งของทีว่า่งเพือ่ปฏบิตังิานไมม่ที ัง้ส่วนทีม่ไีฟฟ้าและเปิดโลง่และส่วนทีต่่อลงดนิ 

หรอืมส่ีวนทีม่ไีฟฟ้าและเปิดโลง่อยู่ท ัง้สองดา้นของทีว่่างเพือ่ปฏบิตังิาน แต่ไดม้กีารก ัน้

ดว้ยวสัดุทีเ่หมาะสม เช่น ไม ้หรอืวสัดุฉนวนอืน่ 

สายไฟฟ้าหุม้ฉนวนหรอืบสับารห์ุม้ฉนวนทีม่แีรงดนัไฟฟ้าไม่เกนิ 300 V ใหถ้อืว่าเป็น

ส่วนทีไ่มม่ไีฟฟ้า

กรณีที่ 2 เมือ่มส่ีวนทีม่ไีฟฟ้าและเปิดโลง่อยู่ทางดา้นหนึ่งของทีว่า่งเพือ่ปฏบิตังิาน และ

อกีดา้นหนึ่งของทีว่า่งเพือ่ปฏบิตังิานเป็นส่วนทีต่่อลงดนิ

กรณีที่ 3 เมือ่มส่ีวนทีม่ไีฟฟ้าและเปิดโลง่อยู่ท ัง้สองดา้นของทีว่า่งเพือ่ปฏบิตังิาน (ไมม่ี

การกัน้ตามกรณีที ่1) โดยผูป้ฏบิตังิานจะอยู่ระหวา่งนัน้
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แผงสวติชท์ี่เขา้ถึงเพื่อปฏิบตัิงานไดจ้ากดา้นอื่นที่ไม่ใช่ดา้นหลงั ไม่ตอ้งมทีี่ว่างเพื่อ 

ปฏบิตังิานดา้นหลงัของแผงกไ็ด ้ ในทีซ่ึง่ตอ้งเขา้ถงึดา้นหลงัเพือ่ท �างานในส่วนทีไ่ดป้ลดวงจรไฟฟ้า

ออกแลว้ ตอ้งมทีีว่า่งเพือ่ปฏบิตังิานในแนวนอนไมน่อ้ยกวา่ 0.75 ม. ตลอดแนวของแผงสวติช์

ทางเขา้พื้นที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิาน ตอ้งมทีางเขา้อย่างนอ้ย 1 ทาง มคีวามกวา้งไมน่อ้ยกวา่ 

0.60 ม. สูงไมน่อ้ยกวา่ 2.0 ม.

แผงสวติชแ์ละแผงควบคุมทีม่คีวามกวา้งเกนิ 1.80 ม. (ไมก่�าหนดกระแส) ตอ้งมทีางเขา้

ท ัง้สองขา้งของแผงสวติช ์แต่ถา้ดา้นหนา้ของแผงสวติชไ์มม่สีิง่กดีขวาง หรอืมทีีว่า่งเพือ่ปฏบิตังิาน

เป็น 2 เท่าของทีก่ �าหนดไวข้า้งตน้ ยอมใหม้ทีางเขา้ทางเดยีวได ้



บทที ่8 แผงสวติชแ์ละการตดิต ัง้

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 198



บทที ่9 แรงดนัตก

199 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

บทที่ 9 แรงดนัตก

9.1 การเกดิแรงดนัตก

คอืแรงดนัไฟฟ้าทีสู่ญเสยีไประหวา่งทาง สาเหตจุากการทีก่ระแสไฟฟ้าไหลผ่านสายไฟฟ้า

ซึง่มค่ีาอมิพแีดนซ ์ (impedance) แรงดนัตกจงึเป็นความต่างกนัระหวา่งแรงดนัไฟฟ้าทีป่ลายทาง

กบัตน้ทาง ปกตจิะคดิเป็นรอ้ยละของแรงดนัตน้ทาง

9.2 ผลของแรงดนัตก

เมือ่แรงดนัไฟฟ้าทีป่ลายทางต�า่จะเกดิผลเสยีคอื ประสทิธผิลการท�างานของอปุกรณไ์ฟฟ้า

จะลดลง หรอือาจถงึข ัน้ท �างานไมไ่ด ้เช่น หลอดไฟฟ้าสวา่งนอ้ยลง หลอดฟลูออเรสเซน็ตอ์าจเปิด 

ตดิยากหรอืไมต่ดิ และมอเตอรไ์ฟฟ้าสตารต์ไมไ่หวหรอืรอ้นจน overload เป็นตน้ จงึจ�าเป็นตอ้งแกไ้ข  

วธิทีีด่คีอืจะตอ้งป้องกนัไวก่้อนคอืตอ้งทราบก่อนวา่ในวงจรไฟฟ้าทีจ่ะตดิต ัง้ใชง้านนัน้มค่ีาแรงดนั

ตกมากเกนิก�าหนดหรอืไม ่และท�าการแกไ้ขเสยีก่อนทีจ่ะท�าการตดิต ัง้

จากสมการ แรงดนัตกเกดิจากกระแสไฟฟ้าคูณดว้ย impedance ของสายไฟฟ้า วธิกีาร

แกแ้รงดนัตกทีน่ิยมใชก้นัท ัว่ไปคอืการลดค่า impedance โดยการเพิม่ขนาดสายไฟฟ้า ส�าหรบั 

การลดกระแสไฟฟ้าการปรบัค่า power factor กอ็าจท�าไดร้ะดบัหนึ่ง 

9.3 มาตรฐานแรงดนัตก

มาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ ก�าหนดค่าแรงดนัตกในส่วนของระบบแรงต�า่ ไว ้ดงัน้ี

1. กรณีรบัไฟแรงต�า่จากการไฟฟ้าฯ แรงดนัตกคิดจากเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าถงึจดุใช ้

ไฟจดุสุดทา้ย (จดุทีม่ค่ีาแรงดนัตกสูงสุด) รวมกนัตอ้งไมเ่กนิ 5% จากค่าแรงดนัทีร่ะบุ

2. กรณีรบัไฟแรงสูงจากการไฟฟ้าฯ แรงดนัตกคดิจากเมนสวติช ์(หรอืบรภิณัฑป์ระธาน) 

ถงึจดุใชไ้ฟจดุสุดทา้ยรวมกนัตอ้งไมเ่กนิ 5% จากค่าแรงดนัทีร่ะบุ
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9.4 การค�านวณแรงดนัตก

แรงดนัตกคือแรงดนัไฟฟ้าทีสู่ญเสยีไปในสายไฟฟ้าระหว่างทางทีก่ระแสไหล การหาค่า 

แรงดนัตกจงึเป็นการหาแรงดนัไฟฟ้าทีป่ลายทางเทยีบกบัตน้ทาง เขยีนเป็นวงจรสมมลูและ phasor 

diagram ไดด้งัน้ี

 

 

 

 

 

 ลมูมสรจงว � เฟส Phasor diagram 

R XL 

Load ES EL 

I 

θ 

I 

EL

ES 

IZ 

IR 

IXL 

ก�าหนดให ้

ES = แรงดนัไฟฟ้าทีต่น้ทาง (V)

EL = แรงดนัไฟฟ้าทีป่ลายทาง (V)

I = กระแสไฟฟ้าในวงจร (A)

R = ความตา้นทาน (Ω)

XL = Inductive reactance (Ω)

เขยีนเป็นสมการโดยประมาณไดด้งัน้ี

ES = EL+ I R Cosθ + I XL Sinθ 

แรงดนัตก = ES-EL  =  I R Cosθ + I XL Sinθ 

การค�านวณค่าแรงดนัตกจะใชค่้าความตา้นทานกระแสสลบัที่อณุหภูมพิกิดัใชง้านของ

สายไฟฟ้าคอืสายฉนวน PVC คดิทีอ่ณุหภมู ิ70°C และสายฉนวน XLPE คดิทีอ่ณุหภมู ิ90°C 

ส�าหรบัค่ารแีอกแตนซห์รอืค่า XL ของสายไฟฟ้าจะเปลีย่นแปลงตามวธิกีารวางสายไฟฟ้า ดงันัน้ 
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สายฉนวน PVC กบั XLPE ที่ขนาดเท่ากนัและวธิีการวางสายเหมอืนกนัจึงมค่ีาแรงดนัตก 

ไมเ่ท่ากนั สมการแรงดนัตกเป็นดงัน้ี

1. แรงดนัตกวงจร 3 เฟส

VD  =√� × I(R Cosθ + XL Sinθ) × L 

100×=
400

VD
 %VD  

VD  =  � × I(R Cosθ + XL Sinθ) × L 

100×=
230

VD
 %VD  

 =  
×

 

ท�าเป็นเปอรเ์ซน็ตห์ารดว้ยระบบแรงดนั ส�าหรบัระบบแรงดนั 230/400 V 

VD  =√� × I(R Cosθ + XL Sinθ) × L 

100×=
400

VD
 %VD  

VD  =  � × I(R Cosθ + XL Sinθ) × L 

100×=
230

VD
 %VD  

 =  
×

 

2. แรงดนัตกวงจร 1 เฟส 

VD  =√� × I(R Cosθ + XL Sinθ) × L 

100×=
400

VD
 %VD  

VD  =  � × I(R Cosθ + XL Sinθ) × L 

100×=
230

VD
 %VD  

 =  
×

 

ท�าเป็นเปอรเ์ซน็ตห์ารดว้ยระบบแรงดนั ส�าหรบัระบบแรงดนั 230/400 V  

VD  =√� × I(R Cosθ + XL Sinθ) × L 

100×=
400

VD
 %VD  

VD  =  � × I(R Cosθ + XL Sinθ) × L 

100×=
230

VD
 %VD  

 =  
×

 

9.5 อมิพแีดนซข์องสายไฟฟ้า

ประกอบดว้ยค่าความตา้นทาน (R) และค่า inductive reactance (XL) ดงัน้ี

ความตา้นทาน ขึ้นกบัชนิดของวสัดุทีใ่ชท้ �าสายไฟฟ้า ขนาดและความยาวของสายไฟฟ้า 

ดงัน้ี 

VD  =√� × I(R Cosθ + XL Sinθ) × L 

100×=
400

VD
 %VD  

VD  =  � × I(R Cosθ + XL Sinθ) × L 

100×=
230

VD
 %VD  

 =  
×
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ก�าหนดให ้

  = ความตา้นทานของสายไฟฟ้า เป็น โอหม์

  = ความตา้นทานจ�าเพาะของวสัดุทีใ่ชท้ �าสายไฟฟ้า เป็น โอหม์-เมตร

  = ความยาวของสายไฟฟ้า เป็น ม.

  = พื้นทีภ่าคตดัขวางของสายไฟฟ้าเป็น ตร.ม.

ค่า  ของสายทองแดง = 1/54 และของอะลูมเินียม 1/38 ทีอ่ณุหภูม ิ 20ºC เมือ่ 

อณุหภมูเิปลีย่นไปความตา้นทานของสายไฟฟ้าจะเปลีย่นไปดว้ย หาไดด้งัน้ี

2 + 2
 

′  = 0.0628 × 10−3 ( 1
4

+ )

ก�าหนดให ้

  = ความตา้นทานของสายไฟฟ้าทีอ่ณุหภมู ิ20ºC 

  = ความตา้นทานของสายไฟฟ้าทีอ่ณุหภมู ิ

  = 20ºC

  = อณุหภมูใิชง้านของสายไฟฟ้า

  = ค่าคงที ่สายทองแดง = 241 และสายอะลูมเินียม = 228

 Inductive reactance หาไดด้งัน้ี

2 + 2
 

′  = 0.0628 × 10−3 ( 1
4

+ )

ก�าหนดให ้

  = inductive reactance ของสายไฟฟ้า เป็น โอหม์/เมตร

  = จ�านวนตวัน�าบนัเดลิ (bundles)

  =  ระยะเฉลีย่เรขาคณิตระหวา่งตวัน�า หรอืระยะห่างระหวา่งจดุกึ่งกลางของสาย 

หลายตวัน�า (bundle)
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  =   รศัมตีวัน�าเดีย่ว กรณีมหีลายตวัน�าจะแทนค่าดว้ย √ −12
  เมือ่  คือ

รศัมบีนัเดลิ

เพื่อความสะดวกในการใชง้าน มาตรฐานการติดตัง้ทางไฟฟ้าฯ ไดก้�าหนดค่า  

impedance ของสายไฟฟ้าและค�านวณเป็นค่าแรงดนัตกส�าหรบัแต่ละวธิีการเดินสายไวแ้ลว้  

ตามตารางที ่9.1 ถงึ 9.4 ค่าทีไ่ดม้หีน่วยเป็น mV/A/m

9.6 การหาค่าแรงดนัตกโดยใชต้าราง

วธิทีีส่ะดวกในการหาค่าแรงดนัตกคอืการใชต้ารางในมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ เพือ่

ประกอบการค�านวณ การหาค่าแรงดนัตกแบง่เป็นส�าหรบัสาย PVC และสาย XLPE ซึง่จะตอ้ง

เลอืกใชต้ารางใหถ้กูตอ้ง และในการอ่านค่าจากตารางกจ็ะตอ้งทราบวา่เป็นวงจร 1 เฟส หรอื 3 เฟส  

และทราบวธิกีารเดนิสายหรอืรูปแบบการตดิต ัง้ดว้ย ดงันี้

กลุม่ที่ 1 สายแกนเดยีวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวน ม/ีไมม่เีปลอืกนอก เดนิช่องเดนิสาย

โลหะหรอือโลหะ ภายในฝ้าเพดานทีเ่ป็นฉนวนความรอ้น หรอืผนงักนัไฟ

กลุม่ที่ 2 สายแกนเดยีวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวน ม/ีไมม่เีปลอืกนอก เดนิในช่องเดนิ

สายโลหะหรอือโลหะเดนิเกาะผนงัหรอืเพดาน หรอืฝงัในผนงัคอนกรตีหรอืทีค่ลา้ยกนั

กลุม่ที่ 3 สายแกนเดยีวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวนมเีปลอืกนอก เดนิเกาะผนงั หรอื

เพดาน ทีไ่มม่สีิง่ปิดหุม้ทีค่ลา้ยกนั

กลุม่ที่ 4 สายเคเบลิแกนเดยีวหุม้ฉนวน ม/ีไมม่เีปลอืกนอก วางเรยีงกนัแบบมรีะยะ

ห่าง เดนิบนฉนวนลูกถว้ยในอากาศ

กลุม่ที่ 5 สายแกนเดยีวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวนมเีปลอืกนอก เดนิในท่อโลหะ  

หรอือโลหะฝงัดนิ

กลุม่ที่ 6 สายแกนเดยีว หรอืหลายแกน หุม้ฉนวน มเีปลอืกนอก ฝงัดนิโดยตรง

กลุม่ที่ 7 สายเคเบลิแกนเดยีวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวน มเีปลอืกนอก วางบนรางเคเบลิ

แบบดา้นลา่งทบึ รางเคเบลิแบบระบายอากาศ หรอืรางเคเบลิแบบบนัได
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ตารางที่ 9.1 แรงดนัตกส�าหรบัสายไฟฟ้า ฉนวน PVC แกนเดียว ที่ 70ºC

ขนาดสาย
(ตร.มม.)

1 เฟส AC (mV/A/m) 3 เฟส AC (mV/A/m)

รูปแบบการตดิต ัง้

กลุม่ที่ 1, 2 
และ 5

กลุม่ที่ 3, 4, 6, 7 กลุม่ที่ 1,2 
และ 5

กลุม่ที่ 3 ,4, 6, 7

Touching Spaced Trefoil Flat Spaced

1.0 44 44 44 38 38 38 38

1.5 29 29 29 25 25 25 25

2.5 18 18 18 15 15 15 15

4 11 11 11 9.5 9.5 9.5 9.5

6 7.3 7.3 7.3 6.4 6.4 6.4 6.4

10 4.4 4.4 4.4 3.8 3.8 3.8 3.8

16 2.8 2.8 2.8 2.4 2.4 2.4 2.4

25 1.81 1.75 1.75 1.52 1.50 1.50 1.52

35 1.33 1.25 1.27 1.13 1.11 1.12 1.15

50 1.00 0.94 0.97 0.85 0.81 0.84 0.86

70 0.71 0.66 0.69 0.61 0.57 0.60 0.63

95 0.56 0.50 0.54 0.48 0.44 0.47 0.50

120 0.48 0.41 0.45 0.40 0.35 0.39 0.43

150 0.41 0.35 0.39 0.35 0.30 0.34 0.38

185 0.36 0.29 0.34 0.31 0.26 0.30 0.34

240 0.30 0.25 0.29 0.27 0.21 0.25 0.29

300 0.27 0.22 0.26 0.24 0.18 0.23 0.26

400 0.25 0.19 0.23 0.22 0.16 0.20 0.24

500 0.23 0.17 0.21 0.20 0.15 0.18 0.22

แหล่งที่มา : มาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าส�าหรบัประเทศไทย พ.ศ.2564 วสท.
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ตารางที่ 9.2 แรงดนัตกส�าหรบัสายไฟฟ้า ฉนวน PVC หลายแกน ที่ 70ºC

ขนาดสาย

(ตร.มม.)

1 เฟส AC

(mV/A/m)

3 เฟส AC

(mV/A/m)

ทกุกลุม่การตดิต ัง้ ทกุกลุม่การตดิต ัง้

1.0 44 38

1.5 29 25

2.5 18 15

4 11 9.5

6 7.3 6.4

10 4.4 3.8

16 2.8 2.4

25 1.75 1.50

35 1.25 1.10

50 0.93 0.80

70 0.65 0.57

95 0.49 0.43

120 0.41 0.36

150 0.34 0.29

185 0.29 0.25

240 0.24 0.21

300 0.21 0.18

400 0.17 0.15

แหล่งที่มา : มาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าส�าหรบัประเทศไทย พ.ศ.2564 วสท.
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ตารางที่ 9.3 แรงดนัตกส�าหรบัสายไฟฟ้า ฉนวน XLPE แกนเดียว ที่ 90ºC

ขนาดสาย

(ตร.มม.)

1 เฟส AC (mV/A/m) 3 เฟส AC (mV/A/m)

รูปแบบการตดิต ัง้

กลุม่ที่ 1, 2 

และ 5

กลุม่ที่ 3, 4, 6, 7 กลุม่ที่ 1, 2 

และ 5

กลุม่ที่ 3, 4, 6, 7

Touching Spaced Trefoil Flat Spaced

1.0 46 46 46 40 40 40 40

1.5 31 31 31 27 27 27 27

2.5 19 19 19 16 16 16 16

4 12 12 12 10 10 10 10

6 7.9 7.9 7.9 6.8 6.8 6.8 6.8

10 4.7 4.7 4.7 4.0 4.0 4.0 4.0

16 2.9 2.9 2.9 2.5 2.5 2.5 2.5

25 1.85 1.85 1.85 1.60 1.57 1.58 1.60

35 1.37 1.35 1.37 1.17 1.14 1.15 1.17

50 1.04 1.00 1.02 0.91 0.87 0.87 0.90

70 0.75 0.70 0.73 0.65 0.61 0.62 0.64

95 0.58 0.52 0.56 0.50 0.45 0.46 0.50

120 0.49 0.42 0.47 0.42 0.37 0.38 0.42

150 0.42 0.36 0.40 0.37 0.31 0.33 0.37

185 0.37 0.31 0.35 0.32 0.26 0.27 0.31

240 0.32 0.25 0.30 0.27 0.22 0.23 0.27

300 0.28 0.22 0.26 0.24 0.19 0.20 0.24

400 0.25 0.19 0.23 0.22 0.17 0.18 0.22

500 0.23 0.17 0.21 0.20 0.15 0.16 0.20

แหล่งที่มา : มาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าส�าหรบัประเทศไทย พ.ศ.2564 วสท.
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ตารางที่ 9.4 แรงดนัตกส�าหรบัสายไฟฟ้า ฉนวน XLPE หลายแกน ที่ 90ºC

ขนาดสาย

(ตร.มม.)

1 เฟส AC

(mV/A/m)

3 เฟส AC

(mV/A/m)

ทกุกลุม่การตดิต ัง้ ทกุกลุม่การตดิต ัง้

1.0 46 40

1.5 31 27

2.5 19 16

4 12 10

6 7.9 6.8

10 4.7 4.0

16 2.9 2.5

25 1.85 1.60

35 1.35 1.15

50 0.99 0.86

70 0.68 0.60

95 0.52 0.44

120 0.42 0.36

150 0.35 0.31

185 0.30 0.25

240 0.24 0.22

300 0.21 0.18

400 0.19 0.16

แหล่งที่มา : มาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าส�าหรบัประเทศไทย พ.ศ.2564 วสท.
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ตวัอย่างที่ 9.1 วงจรไฟฟ้า 1 เฟส 230 V ใชส้าย NYY-G ชนิด 2 แกนมสีายดนิขนาด 25/16 

ตร.มม. เดนิรอ้ยท่อโลหะเกาะผนงัความยาว 120 เมตร จ่ายไฟใหว้งจรมอเตอรท์ีม่กีระแสโหลด

เต็มที ่ 50 A ตอ้งการหาค่าแรงดนัตกทีม่อเตอร ์ และถา้ตอ้งการแรงดนัตกไม่เกนิ 3% จงหาว่า 

จะตอ้งใชส้ายไฟฟ้าขนาดเท่าใด

M 

��� ม. 

��A 

NYY-G � ดานขนิดยาสีมนกแ  ��/�� ตร.มม. 

วธิที�า

สาย NYY-G ชนิด 2 แกนมสีายดนิขนาด 25/16 ตร.มม. เป็นสาย PVC ใชต้ารางที ่9.2 

สายเดนิรอ้ยท่อเกาะผนงัเป็นกลุม่ที ่2 ได ้VD = 1.75 mV/A/m

VD =  mV × กระแส (A) × ความยาวสาย (m)

VD =  1.75 × 50 × 120/1,000  =  10.5 V

เป็นเปอรเ์ซน็ต ์  =  (10.5/230) × 100 =  4.56 %

ถา้ตอ้งการแรงดนัตกไมเ่กนิ 3% จะตอ้งเปลีย่นขนาดสายใหมใ่หใ้หญ่ขึ้น ถา้เปลีย่นเป็น

สายขนาด 35 ตร.มม. จะไดแ้รงดนัตกเป็นดงัน้ี

จากตารางที ่ 9.2 สาย NYY-G 2 แกนมสีายดนิขนาด 35/16 ตร.มม. VD = 1.25 

mV/A/m

VD =  1.25 × 50 × 120/1,000  =  7.5 V

เป็นเปอรเ์ซน็ต ์  =  (7.5/230) × 100 =  3.26 %

แรงดนัตกยงัเกิน 3% จะตอ้งเปลี่ยนขนาดสายใหม่ใหใ้หญ่ขึ้นอีก ถา้เปลี่ยนเป็น 

สายขนาด 50 ตร.มม. จะไดแ้รงดนัตกเป็นดงัน้ี

จากตารางที ่ 9.2 สาย NYY-G 2 แกนมสีายดนิขนาด 50/25 ตร.มม. VD = 0.93 

mV/A/m

VD =  0.93 × 50 × 120/1,000  =  5.58 V

เป็นเปอรเ์ซน็ต ์  =  (5.58/230) × 100 =  2.42 %

จะตอ้งใชส้าย NYY-G ชนิด 2 แกนมสีายดนิขนาด 50/25 ตร.มม.
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ตวัอย่างที ่ 9.2 วงจรไฟฟ้า 3 เฟส 230/400 V ใชส้าย IEC 01 ขนาด 25 ตร.มม.  

เดนิรอ้ยท่อเกาะผนงั จ่ายโหลดตามทีแ่สดงในรูป ตอ้งการหาค่าแรงดนัตกทีจ่ดุปลายสุดของวงจร

VD� VD� VD� 

��A ��

��A 

��A 

��A 

�� ม �� ม. 

 

�� ม. 

 C ��, �� ตร.มม. 

��A 

วธิที�า

สาย  IEC 01 ขนาด 25 ตร.มม. เป็นสาย PVC ใชต้ารางที ่9.1 (กลุม่ที ่2) ได ้VD = 

1.52 mV/A/m

VD =  mV × กระแส (A) × ความยาวสาย (m)

VD1 =  1.52 × (10+30+30) × 20/1,000  =  2.13 V

VD2 =  1.52 × (30+30) × 20/1,000   =  1.82 V

VD3 =  1.52 × 30 × 50/1,000    =  2.28 V

รวม VD (VD ทีจ่ดุปลายสุด) =  2.13 + 1.82 + 2.28   = 6.23 V

เป็นเปอรเ์ซน็ต ์  =  (6.23/400) × 100 =  1.6%

หมายเหตุ การหาค่าแรงดนัตกวธิีน้ีเป็นวธิีโดยประมาณ เพราะในความเป็นจริงโหลดแต่ละตวัจะมค่ีา power 

factor ไมเ่ท่ากนั



บทที ่9 แรงดนัตก

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 210

ตวัอย่างที่ 9.3 เมนสวติชร์ะบบ 3 เฟส 4 สาย 230/400 V จ่ายไฟใหแ้ผงย่อยดว้ยสาย NYY  

แกนเดยีวขนาด 70 ตร.มม. ยาว 25 ม. สายวางเรยีงชดิตดิกนับนรางเคเบลิแบบบนัได กระแส

ในวงจร 160 A และจากแผงย่อยจ่ายไฟใหโ้หลด 3 เฟส 2 ชดุ โดยใชส้าย NYY แกนเดยีวเดนิ

รอ้ยท่อเกาะผนงั ขนาด กระแส และความยาวตามทีแ่สดงในรูป ตอ้งการหาแรงดนัตกทีโ่หลด B

 

 

 

 

 

 

 

���A
แผงเมน 

ยอย่งผแ  

NYY �� ตร.มม., �� ม. 
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��A

  

LOAD A

วธิที�า

VD1 สาย NYY แกนเดยีว ขนาด 70 ตร.มม. เป็นสาย PVC ใชต้ารางที ่9.1 วางบนราง

เคเบลิแบบเรยีงชดิตดิกนั (กลุม่ที ่7, Flat) ไดค่้าแรงดนัตก 0.60 mV/A/m 

VD1 =  0.60 × 160 × 25/1,000 = 2.4 V

VD2 สาย NYY แกนเดียว ขนาด 70 ตร.มม. เป็นสาย PVC ใชต้ารางที่ 9.1  

เดนิรอ้ยท่อ (กลุม่ที ่2) ไดค่้าแรงดนัตก 0.61 mV/A/m 

VD2 = 0.61 × 100 × 20/1,000   = 1.22 V

รวม VD (VD ทีโ่หลด)   = 2.4 + 1.22  =  3.62 V

เป็นเปอรเ์ซน็ต ์   =  (3.62/400) × 100 =  0.91%
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9.7 ความยาวสายสูงสดุตามค่าแรงดนัตก

ในการออกแบบหรอืตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอาจตอ้งการทราบในเบื้องตน้ว่าวงจรทีอ่อกแบบ

และสายไฟฟ้าทีใ่ชจ้ะจ่ายโหลดไดค้วามยาวเท่าไร การหาค่าความยาวสายสูงสุดตามค่าเปอรเ์ซน็ต์

แรงดนัตกทีก่ �าหนด เป็นดงัน้ี

ค่าทีอ่่านไดจ้ากตาราง (VD) = mV/A/m 

นัน่คอื VD  เป็น V   = (mV/1000) × A × m 

ความยาวสายสูงสุด (m)     = VD × 1000 / (mV × A)

เมือ่  mV = ค่าทีอ่่านไดจ้ากตาราง 

 A =  กระแสไฟฟ้าที่ไหลในวงจร หรือเพื่อความสะดวกอาจคิดจากขนาด 

เซอรก์ติเบรกเกอรซ์ึง่กระแสทีไ่หลจรงิกจ็ะไมเ่กนินี้

ตวัอย่าง

วงจรไฟฟ้า 3 เฟส 4 สาย 230/400 V ใชส้าย IEC 01 ขนาด 50 ตร.มม. เดนิรอ้ยท่อใน

อากาศ ในวงจรมกีระแสไหล 80 A ใชเ้ซอรก์ติเบรกเกอร ์100 A ตอ้งการหาความยาวสายสูงสุด 

ก�าหนดใหแ้รงดนัตกไมเ่กนิ 3%

วธิที�า 

วธิทีี่ 1 คดิจากกระแสโหลด

แรงดนัตก 3%,  VD   = 400 × 3/100  =  12 V

ตารางที ่9.1 (กลุม่ที ่2) ได ้mV/A/m  = 0.85

ความยาวสายสูงสุด (m)    = VD × 1000 / (mV × A)

   = 12 × 1000 / (0.85 × 80A)  

   = 176  m.
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วธิทีี่ 2 คดิจากขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร์

ความยาวสายสูงสุด (m)    = VD × 1000 / (mV × A)

    = 12 × 1000 / (0.85 × 100A)  

    =  141  m.

หมายเหตุ การคิดจากขนาดเซอรก์ิตเบรกเกอรจ์ะไดค้วามยาวสายสูงสุดนอ้ยกว่า 

คิดจากกระแสโหลดแต่จะสะดวกกวา่กรณีไมท่ราบกระแสโหลดทีแ่น่นอน
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ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

(แหลง่ทีม่า:- มาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าส�าหรบัประเทศไทย พ.ศ. 2564 วสท.)

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงหุม้ฉนวน PVC ตาม มอก.11-2553 เป็นไปตาม 

ตารางที ่5-20 ถงึ 5-26 และ 5-30 ถงึ 5-31 

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE ระบบแรงดนั 0.6/1 kV เป็นไป

ตามตารางที ่5-21, 5-27 ถงึ 5-29 และ 5-32 ถงึ 5-33

ขนาดกระแสของสายเคเบลิชนิดเอม็ไอ เป็นไปตามตารางที ่5-34 ถงึ 5-35

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE มชีลีดร์ะบบแรงดนั 3.6/6 kV ถงึ 

18/30 kV เป็นไปตามตารางที ่5-36 และ 5-37

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าอะลูมเินียมหุม้ฉนวน PVC ตาม มอก.293-2541 เป็นไปตาม

ตารางที ่5-42

ถา้มสีายในช่องเดินสายไฟฟ้าเดียวกนัมากกว่า 1 กลุ่มวงจร โดยไม่นบัสายดินของ

บรภิณัฑไ์ฟฟ้าใหใ้ชต้วัคูณปรบัค่าขนาดกระแสส�าหรบัตารางที ่5-20, 5-23, 5-27, 5-29, 5-31 และ 

5-33 ดว้ยค่าตามตารางที ่5-8 
หมายเหตุ หมายเลขตารางในภาคผนวกน้ีตรงกบัมาตรฐานการติดตัง้ทางไฟฟ้าฯ พ.ศ.2564 เพือ่ 

ความสะดวกในการใชง้าน
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ตารางขนาดกระแสและการใชง้านสายไฟฟ้า

ตาราง รายการ

ตารางที ่5-8 ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสเนื่องจากจ�านวนสายที่น�ากระแสในช่องเดินสายไฟฟ้า หรือราง 

เคเบลิทีม่ฝีาปิด เดยีวกนัมากกวา่ 1 กลุม่วงจร

ตารางที ่5-20 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไมเ่กนิ 0.6/1 kV  

อณุหภมูติวัน�า 70ºC อณุหภมูโิดยรอบ 40ºC เดนิในท่อรอ้ยสายในอากาศ

ตารางที ่5-21 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวน PVC หรือ XLPE มเีปลอืก ขนาด 

แรงดนั (U
0
/U) ไมเ่กนิ 0.6/1 kV อณุหภมูติวัน�า 70ºC หรอื 90ºC อณุหภมู ิโดยรอบ 40ºC 

เดนิเกาะผนงัในอากาศ

ตารางที ่5-22 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน�าทองแดงแกนเดยีวหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U
0
/U)  

ไมเ่กนิ 450/750 V อณุหภมูติวัน�า 70ºC อณุหภมูโิดยรอบ 40ºC เดนิบนฉนวนลูกถว้ยในอากาศ

ตารางที ่5-23 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไม่เกิน  

0.6/1 kV อณุหภมูติวัน�า 70ºC อณุหภมูโิดยรอบ 30ºC รอ้ยท่อฝงัดนิหรอืฝงัดนิโดยตรง

ตารางที ่5-24 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงแกนเดยีวหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไมเ่กนิ 

300/500 V อณุหภมูติวัน�า 70ºC หรอื 90ºC อณุหภมูโิดยรอบ 40ºC เดนิในอากาศ

ตารางที ่5-25 ขนาดกระแสของสายอ่อน (flexible cord) ตวัน�าทองแดงหลายแกนหุม้ฉนวน PVC ขนาด 

แรงดนั (U
0
/U) ไมเ่กนิ 300/500 V อณุหภมูติวัน�า 70ºC หรอื 90ºC อณุหภมูโิดยรอบ 40ºC 

เดนิในอากาศ

ตารางที ่5-26 ขนาดกระแสของสายเคเบลิอ่อน (flexible cable) ตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั  

(U
0
/U) ไมเ่กนิ 450/750 V อณุหภมูติวัน�า 70ºC อณุหภมูโิดยรอบ 40ºC เดนิในอากาศ

ตารางที ่5-27 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE ม/ีไม่มเีปลอืก ขนาดแรงดนั  

(U
0
/U) ไมเ่กนิ 0.6/1 kV อณุหภมูติวัน�า 90ºC อณุหภมูโิดยรอบ 40ºC เดนิรอ้ยในท่อในอากาศ

ตารางที ่5-28 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าแกนเดยีวตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE ขนาดแรงดนั (U
0
/U)  

ไมเ่กนิ 0.6/1 kV อณุหภมูติวัน�า 90ºC อณุหภมูโิดยรอบ 40ºC เดนิบนฉนวนลูกถว้ยในอากาศ

ตารางที ่5-29 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE มเีปลอืกนอก ขนาดแรงดนั (U
0
/U) 

ไมเ่กนิ 0.6/1 kV อณุหภมูติวัน�า 90ºC อณุหภมูโิดยรอบ 30ºC รอ้ยท่อฝงัดนิหรอืฝงัดนิโดยตรง

ตารางที ่5-30 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไมเ่กนิ 0.6/1 kV  

อณุหภมูติวัน�า 70ºC อณุหภมูโิดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไมม่ฝีาปิด แบบระบายอากาศ

หรอืรางเคเบลิแบบบนัได
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ตารางที ่5-30(ก) ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวน PVC มเีปลอืกนอก ขนาดแรงดนั (U0/U) 

ไมเ่กนิ 0.6/1 kV อณุหภมูติวัน�า 70ºC อณุหภมูโิดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไมม่ฝีาปิด 

แบบดา้นลา่งทบึ

ตารางที ่5-31 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกิน  

0.6/1 kV อุณหภูมติวัน�า 70ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิมฝีาปิด แบบ 

ดา้นลา่งทบึ แบบระบายอากาศ และแบบบนัได

ตารางที ่5-32 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกิน  

0.6/1 kV อุณหภูมิตวัน�า 90ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบิลไม่มีฝาปิด  

แบบระบายอากาศและแบบบนัได 

ตารางที ่5-32(ก) ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน�าทองแดงหุม้ XLPE มเีปลอืกนอก ขนาดแรงดนั (U0/U) 

ไมเ่กนิ 0.6/1 kV อณุหภมูติวัน�า 90ºC อณุหภมูโิดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไมม่ฝีาปิด 

แบบดา้นลา่งทบึ

ตารางที ่5-33 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE มเีปลอืก ขนาดแรงดนั (U0/U)  

ไมเ่กนิ 0.6/1 kV อณุหภมูติวัน�า 90ºC อณุหภมูโิดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิมฝีาปิด  

แบบดา้นลา่งทบึ แบบระบายอากาศ และแบบบนัได

ตารางที ่5-34 ขนาดกระแสของสายเคเบลิชนิดเอม็ไอ ตวัน�าและเปลอืก (sheath) ทองแดง หุม้/ไมหุ่ม้พวีซี ี

โดยเปลอืกทองแดงสามารถสมัผสัได ้อณุหภมูเิปลอืก 70ºC อณุหภมูโิดยรอบ 40ºC

ตารางที ่5-35 ขนาดกระแสของสายเคเบลิชนิดเอ็มไอ ตวัน�าและเปลอืก (sheath) ทองแดง โดยเปลอืก

ทองแดง ไม่สามารถใหบ้คุคลสมัผสัหรอืไม่สามารถสมัผสักบัวสัดุตดิไฟได ้ อณุหภูมเิปลอืก 

105ºC อณุหภมูโิดยรอบ 40ºC

ตารางที ่5-36 ขนาดกระแสของสายเคเบลิ ตวัน�าทองแดงแกนเดยีวหุม้ XLPE เปลอืกนอก PVC มชีลีด ์ 

ขนาดแรงดนั (U0/U) ต ัง้แต่ 3.6/6 kV ถงึ 18/30 kV อณุหภมูติวัน�า 90ºC อณุหภมูโิดยรอบ 

40ºC วางบนรางเคเบลิไมม่ฝีาปิด แบบระบายอากาศ และแบบบนัได

ตารางที ่5-37 ขนาดกระแสของสายเคเบลิ ตวัน�าทองแดงแกนเดยีวหุม้ XLPE เปลอืกนอก PVC มชีลีด ์ 

ขนาดแรงดนั (U0/U) ต ัง้แต่ 3.6/6 kV ถงึ 18/30 kV อณุหภมูติวัน�า 90ºC อณุหภมูโิดยรอบ 

40ºC (รอ้ยในท่อในอากาศ) และ 30ºC (รอ้ยท่อฝงัดนิ)

ตารางที ่5-38 ขนาดกระแสสายเคเบลิตวัน�าทองแดงแกนเดยีวหุม้ฉนวน XLPE อณุหภมูติวัน�า 90ºC อณุหภมูิ

โดยรอบ 30ºC ขนาดแรงดนั (U0/U) 3.6/6 ถงึ 18/30 kV เดนิใน duct bank ไมเ่กนิ 8 ท่อ

ตารางที ่5-39 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าเครื่องเชื่อม (ตวัน�าทองแดง) ตาม มอก.448-2525



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 216

ตารางที ่5-40 ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสส�าหรบัสายเคเบลิแกนเดยีววางบนรางเคเบลิ เป็นกลุ่มมากกว่า  

1 วงจร

ตารางที ่5-40(ก) ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสส�าหรบัสายเคเบลิแกนเดยีว วางบนรางเคเบลิ เป็นกลุม่มากกว่า 

1 วงจร

ตารางที ่5-41 ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสส�าหรบัสายเคเบลิหลายแกน วางบนรางเคเบลิแบบระบายอากาศ 

แบบดา้นลา่งทบึ หรอืแบบบนัได เมือ่วางเป็นกลุม่มากกวา่ 1 วงจร

ตารางที ่5-42 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าอะลูมเินียมหุม้ฉนวนพวีซีีตาม มอก.293-2541 ขนาดแรงดนั 

(U0/U) ไม่เกนิ 450/750 V อณุหภูมติวัน�า 70ºC อณุหภูมโิดยรอบ 40ºC เดนิบนฉนวน 

ลูกถว้ยในอากาศ

ตารางที ่5-43 ตวัคูณปรบัค่าอณุหภูมโิดยรอบทีแ่ตกต่างจาก 40ºC ใชก้บัค่าขนาดกระแสของเคเบลิ เมือ่

เดนิในอากาศ

ตารางที ่5-44 ตวัคูณปรบัค่าอุณหภูมโิดยรอบแตกต่างจาก 30ºC ใชก้บัค่าขนาดกระแสของเคเบลิ เมื่อ 

เดนิใตด้นิ

ตารางที ่5-45 ตวัคูณปรบัค่าส�าหรบัสายเคเบลิแกนเดียว หรือหลายแกน ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกิน  

0.6/1 kV ฝงัดนิโดยตรง เมือ่วางเป็นกลุม่มากกวา่ 1 วงจร วางเรยีงกนัแนวระดบั

ตารางที ่5-46 ตวัคูณปรบัค่าส�าหรบัสายเคเบลิแกนเดียว หรือหลายแกน ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกิน  

0.6/1 kV รอ้ยท่อฝงัดนิโดยตรง เมือ่วางเป็นกลุม่มากกวา่ 1 วงจร วางเรยีงกนัแนวระดบั

ตารางที ่5-47 รูปแบบการตดิต ัง้อา้งองิ

ตารางที ่5-48 ขอ้ก�าหนดการใชง้านของสายไฟฟ้าตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวนพวีซี ีตาม มอก.11-2553 และ มอก.

11 เลม่ 101-2559
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ตารางที่ 5-8
ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสเน่ืองจากจ�านวนสายที่น�ากระแส

ในช่องเดินสายไฟฟ้าหรอืเดินสายบนผิวมากกว่า 1 กลุม่วงจร

จ�านวนกลุม่วงจร
ตคูัณปรบัค่ากรณีในช่องเดินสายไฟฟ้า 

หรอืรางเคเบลิที่มีฝาปิด เดียวกนั

ตวัคูณปรบัค่ากรณีเดินสายบนผิวหรอื

เดินสายเกาะผนงั

2 0.80 0.85

3 0.70 0.79

4 0.65 0.75

5 0.60 0.73

6 0.57 0.72

7 0.54 0.72

8 0.52 0.71

9 0.50 0.70

10-12 0.45 0.70

13-16 0.41 0.70

17-20 0.38 0.70



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 218

ตารางที่ 5-20 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U0/U)  
ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมิูตวัน�า 70ºC อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC เดินในท่อรอ้ยสายในอากาศ

ลกัษณะการตดิต ัง้ กลุม่ที่ 1 กลุม่ที่ 2

จ�านวนตวัน�ากระแส 2 3 2 3

ลกัษณะตวั แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน

รูปแบบการตดิต ัง้
                                                                

ระบบไฟฟ้า AC หรอื DC AC AC หรอื DC AC

รหสัชนิดเคเบลิ
ที่ใชง้าน

รหสัชนิดเคเบลิ 60227 IEC 01, 60227 IEC 02, 60227 IEC 05, 60227 IEC 06, 
60227 IEC 10, NYY, NYY-G, VCT, VCT-G, IEC 60502-1 รวมถงึสายทีม่คีุณสมบตัต่ิางๆ  

เช่น สายทนไฟ สายไรฮ้าโลเจน และ สายควนันอ้ย เป็นตน้
ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A)

1 10 10 9 9 12 11 10 10
1.5 13 12 12 11 15 14 13 13
2.5 17 16 16 15 21 20 18 17
4 23 22 21 20 28 26 24 23
6 30 28 27 25 36 33 31 30
10 40 37 37 34 50 45 44 40
16 53 50 49 45 66 60 59 54
25 70 65 64 59 88 78 77 70
35 86 80 77 72 109 97 96 86
50 104 96 94 86 131 116 117 103
70 131 121 118 109 167 146 149 130
95 158 145 143 131 202 175 180 156
120 183 167 164 150 234 202 208 179
150 209 191 188 171 261 224 228 196
185 238 216 213 194 297 256 258 222
240 279 253 249 227 348 299 301 258
300 319 291 285 259 398 343 343 295
400 - - - - 475 - 406 -
500 - - - - 545 - 464 -

หมายเหตุ	1. อณุหภมูโิดยรอบทีต่่างจาก 40ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-43

 2. ในกรณีมจี�านวนตวัน�ากระแสมากกวา่ 1 กลุม่วงจร ในท่อรอ้ยสาย ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-8

 3. สามารถใชง้านในระบบไฟฟ้ากระแสตรงทีม่ขีนาดแรงดนัไมเ่กนิ 1.5 kV
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219 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ 5-21 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวน PVC หรอื XLPE  
มีเปลอืก ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมิูตวัน�า 70ºC หรอื 90ºC  

อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC เดินเกาะผนงัในอากาศ 

ลกัษณะการตดิต ัง้ กลุม่ที่ 3

ลกัษณะสาย แบน กลม กลม

ลกัษณะตวัน�ากระแส หลายแกน แกนเดียว หลายแกน

ประเภทฉนวน PVC PVC XLPE PVC XLPE

อณุหภมิูตวัน�า 70ºC 70ºC 90ºC 70ºC 90ºC

จ�านวนตวัน�ากระแส 2 2 3 2 3 2 3 2 3

รูปแบบการตดิต ัง้
        

สายดิน
        

สายดิน
        

สายดิน
        

สายดิน
        

สายดิน
        

สายดิน
        

สายดิน
        

สายดิน
        

สายดิน

ระบบไฟฟ้า AC AC,DC AC AC,DC AC AC,DC AC AC,DC AC

รหสัชนิดเคเบลิ
ที่ใชง้าน

VAF, VAF-G NYY, 
IEC 60502-1 IEC 60502-1

NYY, NYY-G, VCT, 
60227 IEC 10,
IEC 60502-1

IEC 60502-1

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A)
1 14 13 12 17 16 13 12 17 15

1.5 17 17 16 23 21 17 15 22 20
2.5 23 23 22 31 29 23 21 30 27
4 32 32 29 42 37 31 28 41 36
6 41 41 37 54 49 40 36 53 47
10 56 57 51 74 67 55 50 73 65
16 74 76 69 99 90 74 66 97 87
25 - 99 90 130 118 97 84 126 108
35 - 123 112 160 147 120 104 156 134
50 - 158 145 207 190 146 125 190 163
70 - 204 186 267 244 185 160 245 208
95 - 247 227 323 297 224 194 298 253
120 - 287 264 375 345 260 225 348 293
150 - 331 304 433 397 299 260 401 338
185 - 379 348 496 455 341 297 460 386
240 - 448 411 586 537 401 351 545 455
300 - 517 474 676 620 461 404 630 524
400 - 604 552 790 722 - - - -
500 - 689 629 900 823 - - - -

หมายเหตุ	1. อณุหภมูโิดยรอบทีต่่างจาก 40ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-43

 2. สามารถใชง้านในระบบไฟฟ้ากระแสตรงทีม่ขีนาดแรงดนัไมเ่กนิ 1.5 kV ได ้

 3. ในกรณีทีม่ตีวัน�ามากกวา่ 1 วงจร ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-8 คอลมัน ์3
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ตารางที่ 5-22 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน�าทองแดงแกนเดียวหุม้ฉนวน PVC ตาม  
มอก.11 ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ 450/750 V อณุหภมิูตวัน�า 70ºC อณุหภมิูโดยรอบ 

40ºC เดินบนฉนวนลูกถว้ยในอากาศ

ลกัษณะการตดิต ัง้ กลุม่ที่ 4

รูปแบบการตดิต ัง้

                       

 
อืรห  อืรห  

D 

D 

D DD D 

                       

 
อืรห  อืรห  

D 

D 

D DD D 

รหสัชนิดเคเบลิที่ใชง้าน 60227 IEC 01, NYY

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A)

4 30 37

6 39 48

10 56 67

16 78 92

25 113 127

35 141 157

50 171 191

70 221 244

95 271 297

120 315 345

150 365 397

185 418 453

240 495 535

300 573 617

400 692 741

หมายเหตุ	 อณุหภมูโิดยรอบทีต่่างจาก 40ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-43
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221 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ 5-23 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U0/U) 
ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมิูตวัน�า 70ºC อณุหภมิูโดยรอบ 30ºC รอ้ยท่อฝงัดินหรอืฝงัดินโดยตรง

ลกัษณะการตดิต ัง้ กลุม่ที่ 5 กลุม่ที่ 6

จ�านวนตวัน�ากระแส 2 3 ไม่เกนิ 3

ลกัษณะตวัน�า แกนเดียว / หลายแกน แกนเดียว / หลายแกน แกนเดียว / หลายแกน

รูปแบบการตดิต ัง้

   

อืรห  อืรห  
อืรห  

 อืรห  

   

อืรห  อืรห  
อืรห  

 อืรห  

   

อืรห  อืรห  
อืรห  

 อืรห  

รหสัชนิดเคเบลิที่ใชง้าน NYY, VCT, และสายตามมาตรฐาน IEC 60502-1

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A)

1 17 15 21
1.5 21 19 26
2.5 28 25 35
4 36 33 45
6 46 41 57
10 62 55 76
16 81 72 99
25 106 94 128
35 129 114 154
50 153 136 181
70 190 168 223
95 232 204 267
120 265 234 304
150 303 266 342
185 344 303 386
240 404 361 448
300 462 404 507
400 529 462 577
500 605 527 654

หมายเหตุ 1. อณุหภมูโิดยรอบทีต่่างจาก 30ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-44 

 2. กรณีเดินเป็นกลุม่มากกวา่ 1 วงจร ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-45 หรือ 5-46 

 3. กรณีจ�านวนตวัน�ากระแสมากกวา่ 1 กลุม่วงจรในท่อรอ้ยสาย ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-8

 4.  งานตดิต ัง้ทีเ่ป็นทรพัยส์นิของการไฟฟ้าฯ ใหใ้ชข้นาดกระแสตามแบบมาตรฐานของการไฟฟ้า ยกเวน้

ไมม่กี�าหนดไว ้



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 222

ตารางที่ 5-24 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงแกนเดียวหุม้ฉนวน PVC  
ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ 300/500 V อณุหภมิูตวัน�า 70ºC หรอื 90ºC  

อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC เดินในอากาศ

อณุหภมิูตวัน�า 70ºC 90ºC

รหสัชนิดเคเบลิที่ใชง้าน 60227 IEC 05, 60227 IEC 06 60227 IEC 07, 60227 IEC 08

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A)

0.5 3 3

0.75 6 6

1 10 2) 10

1.5 - 16

2.5 - 25

หมายเหตุ 1. อณุหภมูโิดยรอบทีแ่ตกต่างจาก 40ºC ใหใ้ชต้วัคณูปรบัค่าตามทีร่ะบไุวใ้นตารางที ่5-43 

 2. ค่าขนาดกระแสเฉพาะรหสัเคเบลิ 60227 IEC 06 เท่านัน้ 

ตารางที่ 5-25 ขนาดกระแสของสายออ่น (flexible cord) ตวัน�าทองแดงหลายแกนหุม้ฉนวน 
PVC ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ 300/500 V อณุหภมิูตวัน�า 70ºC หรอื 90ºC  

อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC เดินในอากาศ

จ�านวนตวัน�ากระแส 2 3

รหสัชนิดเคเบลิที่ใชง้าน 60227 IEC 52, 60227 IEC 53, 60227 IEC 56, 60227 IEC 57

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A)

0.5 3 3

0.75 6 6

1 10 10

1.5 16 16

2.5 25 20

หมายเหตุ 1. อณุหภมูโิดยรอบทีแ่ตกต่างจาก 40ºC ใหใ้ชต้วัคณูปรบัค่าตามทีร่ะบไุวใ้นตารางที ่5-43 

 2.  สายอ่อนตวัน�าทนิเซล ทีม่รีหสัเคเบลิ 60227 IEC 41 มค่ีาขนาดกระแส = 0.7 แอมแปร ์ทีอ่ณุหภมูิ

ตวัน�า 70 ºC และอณุหภมูโิดยรอบ 40ºC



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

223 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ 5-26 ขนาดกระแสของสายเคเบลิออ่น (flexible cable) ตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวน 
PVC ตาม มอก.11 ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ 450/750 V อณุหภมิูตวัน�า 70ºC  

อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC เดินในอากาศ

จ�านวน/ลกัษณะ

ตวัน�า

เคเบลิ 1 แกน 2 เสน้ หรอื

เคเบลิ 2 แกน 1 เสน้ มี/ไม่มี สายดิน

เคเบลิ 3 แกน, 4 แกน หรอื 

5 แกน

รหสัชนิดเคเบลิที่ใชง้าน 60227 IEC 02, VCT VCT

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A)

1 13 11

1.5 16 14

2.5 25 21

4 30 26

6 39 34

10 51 47

16 73 63

25 97 83

35 140 102

50 175 -

70 216 -

95 258 -

120 302 -

150 347 -

185 394 -

240 471 -

หมายเหตุ  อณุหภมูโิดยรอบทีแ่ตกต่างจาก 40ºC ใหใ้ชต้วัคณูปรบัค่าตามทีร่ะบไุวใ้นตารางที ่5-43



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 224

ตารางที่ 5-27 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE มี/ไม่มีเปลอืก  
ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมิูตวัน�า 90ºC อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC  

เดินรอ้ยในท่อในอากาศ

ลกัษณะการตดิต ัง้ กลุม่ที่ 1 กลุม่ที่ 2

จ�านวนตวัน�ากระแส 2 3 2 3

ลกัษณะตวัน�า แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน

รูปแบบการตดิต ัง้                                                                 

ระบบไฟฟ้า AC หรอื DC AC AC หรอื DC AC

รหสัชนิดเคเบลิ

ที่ใชง้าน

IEC 60502-1 และสายทีม่คีุณสมบตัพิเิศษต่าง ๆ เช่น สายทนไฟ, สายไรฮ้าโลเจน,  

สายควนันอ้ย เป็นตน้

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A)

1 13 13 12 12 15 15 14 14
1.5 17 17 15 15 21 20 18 18
2.5 24 23 21 20 28 27 25 24
4 32 30 28 27 38 36 34 32
6 41 38 36 35 49 46 44 40
10 56 52 49 46 68 63 60 55
16 74 69 66 62 91 83 80 73
25 96 90 86 81 121 108 106 96
35 119 110 106 99 149 133 131 116
50 144 132 128 118 180 159 159 140
70 182 167 163 149 230 201 202 177
95 219 200 197 179 278 241 245 212
120 253 230 227 207 322 278 284 244
150 289 264 259 236 358 304 311 273
185 329 299 295 268 409 349 349 309
240 386 351 346 315 480 418 410 362
300 442 402 396 360 549 484 468 414
400 - - - - 622 - 531 -
500 - - - - 713 - 606 -

หมายเหตุ	 1. อณุหภมูโิดยรอบทีแ่ตกต่างจาก 40ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-43 

2. ในกรณีมจี�านวนตวัน�ากระแสมากกวา่ 1 กลุม่วงจรในท่อรอ้ยสาย ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-8

3. สามารถใชง้านในระบบไฟฟ้ากระแสตรงทีม่ขีนาดแรงดนัระบไุมเ่กนิ 1.5 kV ได ้



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

225 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ 5-28 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าแกนเดียวตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE  
ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมิูตวัน�า 90ºC อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC  

เดินบนฉนวนลูกถว้ยในอากาศ

ลกัษณะการตดิต ัง้ กลุม่ที่ 4

รูปแบบการตดิต ัง้

               

 อืรห  อืรห  

D 

D 

D DD D 

               

 อืรห  อืรห  

D 

D 

D DD D 

รหสัชนิดเคเบลิที่ใชง้าน สายตามมาตรฐาน IEC 60502-1

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A)

4 47 54

6 60 68

10 82 90

16 110 124

25 147 166

35 183 206

50 224 250

70 289 321

95 354 391

120 413 455

150 480 525

185 551 602

240 654 711

300 758 821

400 917 987

500 1,064 1,140

หมายเหตุ  อณุหภมูโิดยรอบทีแ่ตกต่างจาก 40ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-43



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 226

ตารางที่ 5-29 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE มีเปลอืกนอก  
ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมิูตวัน�า 90ºC อณุหภมิูโดยรอบ 30ºC  

รอ้ยท่อฝงัดินหรอืฝงัดินโดยตรง

ลกัษณะการตดิต ัง้ กลุม่ที่ 5 กลุม่ที่ 6

จ�านวนตวัน�ากระแส 2 3 ไม่เกนิ 3

ลกัษณะตวัน�า แกนเดียว / หลายแกน แกนเดียว / หลายแกน แกนเดียว / หลายแกน

รูปแบบการตดิต ัง้

   
อืรห  อืรห  

อืรห  

 อืรห  

   
อืรห  อืรห  

อืรห  

 อืรห  

   
อืรห  อืรห  

อืรห  

 อืรห  

รหสัชนิดเคเบลิที่ใชง้าน สายตามมาตรฐาน IEC 60502-1

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A)

1.5 25 22 33
2.5 33 29 43
4 43 38 55
6 54 47 70
10 71 63 92
16 94 83 119
25 124 109 152
35 150 132 184
50 180 159 217
70 223 196 266
95 271 238 318
120 313 275 362
150 355 312 406
185 406 356 459
240 477 418 533
300 543 475 601
400 625 545 684
500 717 623 777

หมายเหตุ	 1. อณุหภมูโิดยรอบทีแ่ตกต่างจาก 30ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-44 

2. กรณีเดินเป็นกลุม่มากกวา่ 1 วงจร ใหป้รบัค่าตามตาราง 5-45 หรือ 5-46 

3. กรณีมจี�านวนตวัน�ากระแสมากกวา่ 1 กลุม่วงจรในท่อรอ้ยสาย ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-8 

4.  งานติดตัง้ทีเ่ป็นทรพัยส์ินของการไฟฟ้าฯ ใหใ้ชข้นาดกระแสตามแบบมาตรฐานของการไฟฟ้า  

ยกเวน้ไมม่กี�าหนดไว ้



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

227 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ 5-30 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวนพวีซีี ขนาดแรงดนั (U0/U) 
ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมิูตวัน�า 70ºC อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC ไม่มีฝาปิด วางบนรางเคเบลิ

แบบระบายอากาศ หรอืรางเคเบลิแบบบนัได 

ลกัษณะการตดิต ัง้ กลุม่ที่ 7

จ�านวนตวัน�ากระแส 2 3
ลกัษณะตวัน�า แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน

รูปแบบการตดิต ัง้ d 

d 

d 
d d d d d 

d 

d 
d d d d d 

d 

d 
d d d d d 

d 

d 
d d d d d 

d 

d 
d d d d d 

d 

d 
d d d d d 

d 

d 
d d d d 

ระบบไฟฟ้า AC หรอื DC AC
รหสัชนิดเคเบลิ

ที่ใชง้าน
60227 IEC 10, NYY, VCT, และสายทีม่คีุณสมบตัพิเิศษต่าง ๆ

เช่น สายทนไฟ, สายไรฮ้าโลเจน, สายควนันอ้ย เป็นตน้
ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A)

1 - 15 - - - - 13
1.5 - 19 - - - - 16
2.5 - 26 - - - - 22
4 - 35 - - - - 30
6 - 44 - - - - 37
10 - 61 - - - - 52
16 - 82 - - - - 70
25 114 104 99 96 127 113 88
35 141 129 124 119 157 141 110
50 171 157 151 145 191 171 133
70 218 202 196 188 244 221 171
95 264 245 239 230 297 271 207
120 306 285 279 268 345 315 240
150 353 330 324 310 397 365 278
185 403 378 371 356 453 418 317
240 475 447 441 422 535 495 374
300 547 516 511 488 617 573 432
400 656 - 599 571 741 692 -
500 755 - 686 652 854 800 -

หมายเหตุ 1. อณุหภมูโิดยรอบทีต่่างจาก 40ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-43 

2.  กรณีมจี�านวนตวัน�ากระแสมากกวา่ 1 กลุม่วงจร ใหป้รบัค่าตามตารางที ่ 5-40 และ 5-41 ส�าหรบั 

สายแกนเดียวและสายหลายแกน ตามล �าดบั 

3. สามารถใชง้านในระบบไฟฟ้ากระแสตรงทีม่ขีนาดแรงดนัระบไุมเ่กนิ 1.5 kV ได ้



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 228

ตารางที่ 5-30(ก) ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวน PVC มีเปลอืกนอก 
ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมิูตวัน�า 70ºC อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC  

วางบนรางเคเบลิไม่มีฝาปิด แบบดา้นลา่งทบึ

ลกัษณะการตดิต ัง้ กลุม่ที่ 7

จ�านวนตวัน�ากระแส 2 3 3 หรอื 4
ลกัษณะตวัน�า แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน

รูปแบบการตดิต ัง้

ระบบไฟฟ้า AC หรอื DC AC

รหสัชนิดเคเบลิที่
ใชง้าน

60227 IEC 10, NYY, VCT, และสายทีม่คีุณสมบตัพิเิศษต่าง ๆ 
เช่น สายทนไฟ, สายไรฮ้าโลเจน, สายควนันอ้ย เป็นตน้ 

1 - 13 - 12
1.5 - 17 - 15
2.5 - 23 - 21
4 - 31 - 28
6 - 40 - 36
10 - 55 - 50
16 - 74 - 66
25 99 97 90 84
35 123 120 112 104
50 158 146 145 125
70 204 185 186 160
95 247 224 227 194
120 287 260 264 225
150 331 299 304 260
185 379 341 348 297
240 448 401 411 351
300 517 461 474 404
400 604 - 552 -
500 689 - 629 -

หมายเหตุ 1. อณุหภมูโิดยรอบทีต่่างจาก 40ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-43
 2.  กรณีสายแกนเดียวมจี�านวนตวัน�ากระแสมากกวา่ 1 กลุม่วงจร ใหใ้ชต้วัคณูปรบัค่าตามตารางที ่ 5-40 แต่หากระยะห่าง

ระหวา่งกลุม่วงจร (นบัจากผวินอกของแต่ละกลุม่วงจรทีอ่ยู่ถดัไป) มากกวา่ 2 เท่าของขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางภายนอก
ของตวัน�ากระแสนัน้ ไมต่อ้งใชต้วัคณูปรบัค่า ตามตารางที ่ 5-40 โดยตอ้งมกีารจบัยดึทีส่ามารถรกัษาระยะห่างของสาย 
ไดต้ลอดแนว

 3.  กรณีสายหลายแกมจี�านวนตวัน�ากระแสมากกวา่ 1 กลุม่วงจร ใหใ้ชต้วัคณูปรบัค่าตามตารางที ่5-41 แต่หากระยะห่างระหวา่ง
กลุม่วงจร (นบัจากผวินอกของแต่ละกลุม่วงจรทีอ่ยู่ถดัไป) มากกวา่ 2 เท่าของขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางภายนอกของตวัน�า
กระแสนัน้ ไมต่อ้งใชต้วัคณูปรบัค่า ตามตารางที ่5-41 โดยตอ้งมกีารจบัยดึทีส่ามารถรกัษาระยะห่างของสายไดต้ลอดแนว 

 4. ตวัน�ากระแสแต่ละกลุม่วงจรสามารถวางซอ้นกนัได ้
 5. สามารถใชง้านในระบบไฟฟ้ากระแสตรงทีม่ขีนาดแรงดนัระบไุมเ่กนิ 1.5 kV ได ้



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

229 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ 5-31 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวนพวีซีี ขนาดแรงดนั (U0/U) 
ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมิูตวัน�า 70ºC อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิมีฝาปิด  

แบบดา้นลา่งทบึ แบบระบายอากาศ และแบบบนัได

ลกัษณะการตดิต ัง้ กลุม่ที่ 7

จ�านวนตวัน�ากระแส 2 3

ลกัษณะตวัน�า แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน

รูปแบบการตดิต ัง้ อรืห อรืห

 

อรืห อรืห

 

อรืห อรืห

 

อรืห อรืห

 

ระบบไฟฟ้า AC หรอื DC AC

รหสัชนิดเคเบลิ
ที่ใชง้าน

60227 IEC 10, NYY, NYY-G, VCT, VCT-G สายตามมาตรฐาน IEC 60502-1 และ
สายทีม่คีุณสมบตัพิเิศษต่าง ๆ เช่น สายทนไฟ, สายไรฮ้าโลเจน, สายควนันอ้ย เป็นตน้

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A)
1 - 11 - 10

1.5 - 14 - 13
2.5 - 20 - 17
4 - 26 - 23
6 - 33 - 30
10 - 45 - 40
16 - 60 - 54
25 88 78 77 70
35 109 97 96 86
50 131 116 117 103
70 167 146 149 130
95 202 175 180 156
120 234 202 208 179
150 261 224 228 196
185 279 256 258 222
240 348 299 301 258
300 398 343 343 295
400 475 - 406 -
500 545 - 464 -



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 230

หมายเหตุ (ตารางที ่5-31)

1. อณุหภมูโิดยรอบทีต่่างจาก 40ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-43

2.  กรณีสายแกนเดียวมจี�านวนตวัน�ากระแสมากกวา่ 1 กลุม่วงจร ใหใ้ชต้วัคณูปรบัค่าตามตารางที ่ 5-40 แต่หาก 

ระยะห่างระหวา่งกลุม่วงจร (นบัจากผวินอกของแต่ละกลุม่วงจรทีอ่ยู่ถดัไป) มากกวา่ 2 เท่าของขนาดเสน้ผ่าน 

ศูนยก์ลางภายนอกของตวัน�ากระแสนัน้ ไม่ตอ้งใชต้วัคูณปรบัค่าตามตารางที ่ 5-40 โดยตอ้งมีการจบัยึด 

ทีส่ามารถรกัษาระยะห่างของสายไดต้ลอดแนว

3.  กรณีสายหลายแกมจี�านวนตวัน�ากระแสมากกวา่ 1 กลุม่วงจร ใหใ้ชต้วัคณูปรบัค่าตามตารางที ่ 5-41 แต่หาก 

ระยะห่างระหวา่งกลุม่วงจร (นบัจากผวินอกของแต่ละกลุม่วงจรทีอ่ยู่ถดัไป) มากกวา่ 2 เท่าของขนาดเสน้ผ่าน 

ศูนยก์ลางภายนอกของตวัน�ากระแสนัน้ ไม่ตอ้งใชต้วัคูณปรบัค่าตามตารางที ่ 5-41 โดยตอ้งมีการจบัยึด 

ทีส่ามารถรกัษาระยะห่างของสายไดต้ลอดแนว

4. ตวัน�ากระแสแต่ละกลุม่วงจรสามารถวางซอ้นกนัได ้

5. สามารถใชง้านในระบบไฟฟ้ากระแสตรงทีม่ขีนาดแรงดนัระบไุมเ่กนิ 1.5kV ได ้



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

231 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ 5-32 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE ขนาดแรงดนั (U0/U) 
ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมิูตวัน�า 90ºC อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิ 

ไม่มีฝาปิด แบบระบายอากาศ และแบบบนัได 

ลกัษณะการตดิต ัง้ กลุม่ที่ 7

จ�านวนตวัน�ากระแส 2 3
ลกัษณะตวัน�า แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน

รูปแบบการตดิต ัง้ d 

D 

D
d d d d d 

D 

D
d d d d d 

D 

D
d d d d d 

D 

D
d d d d d 

D 

D
d d d d d 

D 

D
d d d d d 

D 

D
d d d d 

ระบบไฟฟ้า AC หรอื DC AC
รหสัชนิดเคเบลิที่

ใชง้าน
IEC 60502-1 และสายทีม่คีุณสมบตัพิเิศษต่างๆ เช่น สายทนไฟ, 

สายไรฮ้าโลเจน, สายควนันอ้ย เป็นตน้
ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A)

1 - 19 - - - - 16
1.5 - 24 - - - - 21
2.5 - 33 - - - - 29
4 - 45 - - - - 38
6 - 57 - - - - 49
10 - 78 - - - - 68
16 - 105 - - - - 91
25 147 136 128 123 166 147 116
35 182 168 160 154 206 183 144
50 220 205 197 188 250 224 175
70 282 263 254 244 321 289 224
95 343 320 311 298 391 354 271
120 398 374 364 349 455 413 315
150 459 430 422 404 525 480 363
185 523 493 485 464 602 551 415
240 618 583 577 552 711 654 490
300 713 674 670 640 821 758 564
400 855 - 790 749 987 917 -
500 986 - 908 861 1,140 1,064 -

หมายเหตุ 1. อณุหภมูโิดยรอบทีต่่างจาก 40ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-43 

2.  กรณีมจี�านวนตวัน�ากระแสมากกวา่ 1 กลุม่วงจร ใหป้รบัค่าตามตารางที ่ 5-40 และ 5-41 ส�าหรบั 

สายแกนเดียวและสายหลายแกน ตามล �าดบั 

3. สามารถใชง้านในระบบไฟฟ้ากระแสตรงทีม่ขีนาดแรงดนัระบไุมเ่กนิ 1.5 kV ได ้



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 232

ตารางที่ 5-32(ก) ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน�าทองแดงหุม้ XLPE มีเปลอืกนอก  
ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมิูตวัน�า 90ºC อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC  

วางบนรางเคเบลิไม่มีฝาปิด แบบดา้นลา่งทบึ

ลกัษณะการตดิต ัง้ กลุม่ที่ 7

จ�านวนตวัน�ากระแส 2 3
ลกัษณะตวัน�า แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน

รูปแบบการตดิต ัง้

ระบบไฟฟ้า AC หรอื DC AC

รหสัชนิดเคเบลิที่
ใชง้าน

IEC 60502-1 และสายทีม่คีุณสมบตัพิเิศษต่า ๆ เช่น สายทนไฟ สายไรฮ้าโลเจน  
สายควนันอ้ย

1 - 17 - 15
1.5 - 22 - 20
2.5 - 30 - 27
4 - 41 - 36
6 - 53 - 47
10 - 73 - 65
16 - 97 - 87
25 130 126 118 108
35 160 156 147 134
50 207 190 190 163
70 267 245 244 208
95 323 298 297 253
120 376 348 345 293
150 433 401 397 338
185 496 460 455 386
240 586 545 537 455
300 676 630 620 524
400 790 - 722 -
500 901 - 823 -

หมายเหตุ 1. อณุหภมูโิดยรอบทีแ่ตกต่างจาก 40°C ใหใ้ชต้วัคณูปรบัค่าตามทีร่ะบไุวใ้นตารางที ่5-43
 2.  กรณีสายแกนเดียว จ�านวนตวัน�ามากกวา่ 1 กลุม่วงจร ใหใ้ชต้วัคณูปรบัค่าตามทีร่ะบไุวใ้นตารางที ่5-40 แต่หากระยะห่าง 

ระหวา่งกลุม่วงจร (นบัจากผวินอกของแต่ละกลุม่วงทีอ่ยู่ถดัไป) มากกวา่ 2 เท่าของขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางภายนอกของ 
ตวัน�าเสน้นัน้ ไมต่อ้งใชต้วัคณูปรบัค่าตามตารางที ่5-40 โดยตอ้งมกีารจบัยดึทีส่ามารถรกัษาระยะห่างของสายไดต้ลอดแนว

 3.  กรณีสายหลายแกนมจี�านวนตวัน�ากระแสมากกวา่ 1 กลุม่วงจรใหใ้ชต้วัคณูปรบัค่าตามทีร่ะบไุวใ้นตารางที ่ 5-41 แต่หาก 
ระยะห่างระหว่างกลุม่วงจร (นบัจากผวินอกของแต่ละกลุม่วงทีอ่ยู่ถดัไป) มากกว่า 2 เท่าของขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 
ภายนอกของตวัน�าเสน้นัน้ ไมต่อ้งใชต้วัคณูปรบัค่าตามตารางที ่ 5-41 โดยตอ้งมกีารจบัยดึทีส่ามารถรกัษาระยะห่างของ 
สายไดต้ลอดแนว

 4.  ตวัน�ากระแสแต่ละกลุม่วงจรไมส่ามารถวางซอ้นกนัได ้
 5. สามารถใชง้านในระบบไฟฟ้ากระแสตรงทีม่ขีนาดแรงดนัระบไุมเ่กนิ1.5kV ได ้



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

233 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ 5-33 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE มีเปลอืก  
ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมิูตวัน�า 90ºC อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC  

วางบนรางเคเบลิมีฝาปิด แบบดา้นลา่งทบึ แบบระบายอากาศ และแบบบนัได

ลกัษณะการตดิต ัง้ กลุม่ที่ 7

จ�านวนตวัน�ากระแส 2 3

ลกัษณะตวัน�า แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน

รูปแบบการตดิต ัง้ อรืห อรืห

 

อรืห อรืห

 

อรืห อรืห

 

อรืห อรืห

 

ระบบไฟฟ้า AC หรอื DC AC

รหสัชนิดเคเบลิ
ที่ใชง้าน

IEC 60502-1 และสายทีม่คีุณสมบตัพิเิศษต่า ๆ เช่น สายทนไฟ สายไรฮ้าโลเจน  
สายควนันอ้ย

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A)
1 15 - 14

1.5 - 20 - 18
2.5 - 27 - 24
4 - 36 - 32
6 - 46 - 40
10 - 63 - 55
16 - 83 - 73
25 121 108 106 96
35 149 133 131 116
50 180 159 159 140
70 230 201 202 177
95 278 241 245 212
120 322 278 284 244
150 358 304 311 273
185 409 349 349 309
240 480 418 410 362
300 549 484 468 414
400 622 - 531 -
500 713 - 606 -



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 234

หมายเหตุ (ตารางที ่5-33)

1. อณุหภมูโิดยรอบทีต่่างจาก 40ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-43

2.  กรณีสายแกนเดียวมจี�านวนตวัน�ากระแสมากกวา่ 1 กลุม่วงจร ใหใ้ชต้วัคณูปรบัค่าตามตารางที ่ 5-40 แต่หาก

ระยะห่างระหว่างกลุ่มวงจร (นบัจากผวินอกของแต่ละกลุ่มวงจรทีอ่ยู่ถดัไป) มากกว่า 2 เท่าของขนาดเสน้

ผ่านศูนยก์ลางภายนอกของตวัน�ากระแสนัน้ ไม่ตอ้งใชต้วัคูณปรบัค่าตามตารางที ่ 5-40 โดยตอ้งมกีารจบัยดึ 

ทีส่ามารถรกัษาระยะห่างของสายไดต้ลอดแนว

3.  กรณีสายหลายแกมจี�านวนตวัน�ากระแสมากกวา่ 1 กลุม่วงจร ใหใ้ชต้วัคณูปรบัค่าตามตารางที ่ 5-41 แต่หาก

ระยะห่างระหวา่งกลุม่วงจร (นบัจากผวินอกของแต่ละกลุม่วงจรทีอ่ยู่ถดัไป) มากกวา่ 2 เท่าของขนาดเสน้ผ่าน 

ศูนยก์ลางภายนอกของตวัน�ากระแสนัน้ ไม่ตอ้งใชต้วัคูณปรบัค่าตามตารางที ่ 5-41 โดยตอ้งมีการจบัยึด 

ทีส่ามารถรกัษาระยะห่างของสายไดต้ลอดแนว

4. โดยตวัน�ากระแสแต่ละกลุม่วงจรสามารถวางซอ้นกนัได ้

5. สามารถใชง้านในระบบไฟฟ้ากระแสตรงทีม่ขีนาดแรงดนัระบไุมเ่กนิ 1.5kV ได ้



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

235 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ 5-34 ขนาดกระแสของสายเคเบลิชนิดเอม็ไอ ตวัน�าและเปลอืก (sheath) ทองแดง 
หุม้/ไม่หุม้พวีซีี โดยเปลอืกทองแดงสามารถสมัผสัได ้อณุหภมิูเปลอืก 70ºC  

อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC

ลกัษณะการตดิต ัง้ กลุม่ที่ 7

ลกัษณะการ
จดัวางสาย

เดินเกาะผนงัในอากาศ หรอืวางบนราง
เคเบลิแบบดา้นลา่งทบึ ไม่มีฝาปิด

วางบนรางเคเบลิไม่มีฝาปิด 
แบบระบายอากาศ หรอืแบบบนัได

จ�านวนตวัน�ากระแส 2 3 2 3

ลกัษณะตวัน�า
แกนเดียว/
หลายแกน

แกนเดียว แกนเดียว/
หลายแกน

แกนเดียว/
หลายแกน

แกนเดียว แกนเดียว/
หลายแกน

รูปแบบการตดิต ัง้

รหสัชนิดเคเบลิ IEC 60702

ขนาด
แรงดนั

ขนาดสาย 
(ตร.มม.)

ขนาดกระแส (A)

500 V

(รุ่นใชง้าน 

เบา)

1 16 14 13 17 15 14
1.5 20 18 16 21 20 18
2.5 26 25 22 28 26 24
4 34 32 30 37 35 31

750 V

(รุ่นใชง้าน

หนกั)

1 17 15 14 18 17 15
1.5 21 20 18 22 22 19
2.5 29 26 24 31 29 26
4 38 35 31 40 38 34
6 48 44 41 51 48 43
10 65 60 55 70 65 59
16 87 78 73 93 87 78
25 113 102 95 121 112 102
35 139 125 116 148 137 125
50 172 154 144 183 168 155
70 210 188 176 224 205 190
95 252 224 212 269 246 227
120 289 258 243 309 281 262
150 330 294 278 354 320 299
185 374 333 315 401 362 339
240 437 388 369 469 422 396



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 236

หมายเหตุ	(ตารางที ่5-34) 

1. ส�าหรบัเคเบลิแกนเดียว เปลอืกทองแดงแต่ละเสน้ของวงจรเดียวกนัตอ้งต่อประสานเขา้ดว้ยกนัทีป่ลาย  

ท ัง้สองดา้นของวงจร 

2. กรณีเคเบลิเปลอืกนอกไมหุ่ม้พวีซี ีค่าขนาดกระแสตามตารางที ่5-34 ตอ้งคณูปรบัค่าดว้ย 0.9 

3. อณุหภมูโิดยรอบทีต่่างจาก 40ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-43 

4. กรณีมจี�านวนตวัน�ากระแสมากกวา่ 1 กลุม่วงจร ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-40 



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

237 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ 5-35 ขนาดกระแสของสายเคเบลิชนิดเอม็ไอ ตวัน�าและเปลอืก (sheath) ทองแดง 
โดยเปลอืกทองแดงไม่สามารถใหบ้คุคลสมัผสัหรอืไม่สามารถสมัผสักบัวสัดตุดิไฟได ้ 

อณุหภมิูเปลอืก 105ºC อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC

ลกัษณะการตดิต ัง้ กลุม่ที่ 7

ลกัษณะการ
จดัวางสาย

เดินเกาะผนงัในอากาศ หรอืวางบนราง
เคเบลิแบบดา้นลา่งทบึ ไม่มีฝาปิด

วางบนรางเคเบลิไม่มีฝาปิด 
แบบระบายอากาศ หรอืแบบบนัได

จ�านวนตวัน�ากระแส 2 3 2 3

ลกัษณะตวัน�า
แกนเดียว/
หลายแกน

แกนเดียว แกนเดียว/
หลายแกน

แกนเดียว/หลาย
แกน

แกนเดียว แกนเดียว/
หลายแกน

รูปแบบการตดิต ัง้

รหสัชนิดเคเบลิ IEC 60702
ขนาด
แรงดนั

ขนาดสาย 
(ตร.มม.)

ขนาดกระแส (A)

500 V
(รุ่นใช ้

งานเบา)

1 20 19 17 22 21 19
1.5 26 25 22 29 27 24
2.5 35 33 30 38 36 32
4 47 43 40 50 47 42

750 V
(รุ่นใชง้าน

หนกั)

1 22 22 18 24 23 20
1.5 29 28 24 30 29 26
2.5 39 38 32 41 40 35
4 51 49 43 55 52 46
6 64 62 54 70 65 59
10 88 84 75 96 88 80
16 117 109 98 126 117 106
25 153 142 129 165 151 138
35 187 172 157 202 184 169
50 231 212 195 250 227 210
70 282 258 239 306 276 257
95 339 307 287 368 330 308
120 390 352 330 423 378 354
150 446 400 377 484 431 406
185 506 453 428 548 488 460
240 592 526 500 641 568 537



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 238

หมายเหตุ	(ตารางที ่5-35) 

1. ส�าหรบัเคเบลิแกนเดียว เปลอืกทองแดงแต่ละเสน้ของวงจรเดียวกนัตอ้งต่อประสานเขา้ดว้ยกนัทีป่ลาย ท ัง้ 2 

ดา้นของวงจร 

2. อปุกรณท์ีต่่อกบัสายเคเบลิชนิดเอม็ไอน้ี จะตอ้งตรวจสอบใหท้ราบแน่ชดัวา่ ข ัว้ต่อสายเหมาะสมทีจ่ะใชก้บั

ตวัน�าทีม่อีณุหภมูสูิงกวา่ 70 องศาเซลเซยีสดว้ย 

3. อณุหภมูโิดยรอบทีต่่างจาก 40ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-43 

4. กรณีมจี�านวนตวัน�ากระแสมากกวา่ 1 กลุม่วงจร ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-40 



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

239 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ 5-36 ขนาดกระแสของสายเคเบลิ ตวัน�าทองแดงแกนเดียวหุม้ XLPE เปลอืกนอก 
PVC มีชีลด ์ขนาดแรงดนั (U0/U) ต ัง้แต่ 3.6/6 kV ถงึ 18/30 kV อณุหภมิูตวัน�า 90ºC 
อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไม่มีฝาปิด แบบระบายอากาศ และแบบบนัได

ลกัษณะ
การตดิต ัง้

กลุม่ที่ 7

จ�านวน
ตวัน�ากระแส

3

รหสัชนิด
เคเบลิที่ใช้

ตามมาตรฐาน IEC 60502-2

ชนิดรางเคเบลิ แบบระบายอากาศ แบบบนัได

รูปแบบการตดิต ัง้
D D

D
D D

D

D
D D

D
D D

D

D
D D

D
D D

D

D
D D

D
D D

D

D
D D

D
D D

D

D
D D

D
D D

D

D
D D

D
D D

D

D
D D

D
D D

D

D
D D

D
D D

D

D

ขนาดสาย
(ตร.มม.)

ขนาดกระแส (A)

50 217 217 255

อยู่
ระ

หว
า่ง

กา
รพ

จิา
รณ

า

217

อยู่
ระ

หว
า่ง

กา
รพ

จิา
รณ

า

221 217 260

70 270 269 317 269 276 269 324

95 329 329 387 329 336 329 395

120 380 379 446 379 388 379 455

150 429 430 499 430 438 430 509

185 490 494 568 494 501 494 580

240 577 583 664 583 589 583 678

300 659 669 754 669 672 669 770

400 746 769 837 769 762 769 854

หมายเหต ุ1. อณุหภมูโิดยรอบทีต่่างจาก 40ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-43 

2. กรณีเดินเป็นกลุม่มากกวา่ 1 วงจร ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-40 

3. ตวัน�าชลีดม์กีารต่อลงดินทีป่ลายทัง้ 2 ดา้น และ/หรือต่อลงดินหลายต�าแหน่ง



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 240

ตารางที่ 5-37 ขนาดกระแสของสายเคเบลิ ตวัน�าทองแดงแกนเดียวหุม้ XLPE เปลอืกนอก PVC  
มีชีลด ์ขนาดแรงดนั (U0/U) ต ัง้แต่ 3.6/6 kV ถงึ 18/30 kV อณุหภมิูตวัน�า 90ºC อณุหภมิูโดยรอบ 

40ºC (รอ้ยในท่อในอากาศและรางเคเบลิแบบมีฝาปิด) และ 30ºC (รอ้ยท่อฝงัดิน)

ลกัษณะการตดิต ัง้ กลุม่ที่ 2 กลุม่ที่ 5

จ�านวนตวัน�ากระแส ไม่เกนิ 3

ลกัษณะตวัน�า แกนเดียว

รูปแบบการตดิต ัง้

รหสัชนิดเคเบลิที่ใชง้าน ตามมาตรฐาน IEC 60502-2

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A)

35 148 149

50 175 178

70 215 218

95 265 265

120 303 303

150 348 341

185 396 386

240 478 454

300 551 521

400 636 607

500 730 706

หมายเหตุ	 1.  อณุหภมูโิดยรอบทีแ่ตกต่างจาก 40ºC (เดินรอ้ยในท่อในอากาศ)และ 30ºC (รอ้ยท่อฝงัดิน) ใหป้รบั

ค่าตามตารางที ่5-43 และ 5-44 ตามล �าดบั

 2.  งานติดตัง้ทีต่อ้งการมอบทรพัยส์นิหรือเป็นทรพัยส์นิของการไฟฟ้าฯ ใหพ้จิารณาจากขนาดกระแส

ตามมาตรฐานการไฟฟ้าฯ ยกเวน้ไมม่ขีอ้ก�าหนดไว ้

 3.  ในกรณีสายเคเบลิแกนเดียว วางบนรางเคเบลิ เป็นกลุม่มากกวา่ 1 วงจร ใหใ้ชต้วัคณูปรบัค่าตาม 

ทีร่ะบไุวใ้นตารางที ่5-40



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

241 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ 5-38 ขนาดกระแสสายเคเบลิตวัน�าทองแดงแกนเดียวหุม้ฉนวน XLPE  
อณุหภมิูตวัน�า 90ºC อณุหภมิูโดยรอบ 30ºC ขนาดแรงดนั (U0/U) 3.6/6 ถงึ 18/30 kV  

เดินใน duct bank ไม่เกนิ 8 ท่อ

ขนาดสาย 

(ตร.มม.)

ขนาดกระแสต่อ 1 วงจร (A)

จ�านวนวงจรทัง้หมด

1 2 3 4 5 6 7 8

35 175 160 147 137 130 122 116 110

50 210 191 175 162 153 144 136 130

70 251 228 208 193 182 171 161 154

95 313 282 256 236 222 208 196 187

120 357 322 292 270 254 238 224 213

150 405 362 327 300 282 263 248 235

185 461 410 369 339 318 296 278 264

240 535 475 427 392 367 342 321 305

300 611 539 481 440 411 382 358 339

400 694 619 553 507 473 440 412 391

500 797 695 616 560 522 483 451 427

หมายเหตุ (ตารางที ่5-38) 

การค�านวณองิจากมาตรฐาน IEC 60287 ตามสภาพเงือ่นไขดงัต่อไปน้ี 

- ส�าหรบัระบบแรงสูง ชลีด ์มต่ีอการลงดินลกัษณะต่อปลายทัง้สองดา้น และ/หรือ ต่อลงดินหลายจุด 

- มเีคเบลิ (ตวัน�ากระแส) 3 เสน้ใน 1 ท่อ



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 242

ตารางที่ 5-39 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าเครื่องเช่ือม (ตวัน�าทองแดง) ตาม มอก.448-2525

ขนาดสาย (ตร.มม.)

ขนาดกระแส (A)

วฏัจกัรท�างานสูงสดุ*, รอ้ยละ

100 60 30 25 20

10 87 110 160 175 195

16 115 150 215 235 260

25 155 200 285 315 350

35 195 250 355 390 440

50 250 320 450 495 560

70 310 400 560 620 690

95 375 485 685 750 840

120 435 570 790 870 970

150 510 660 930 1,020 1,140

185 570 740 1,040 1,150 1,280

240 680 880 1,240 1,360 1,520

หมายเหตุ (ตารางที ่5-39) 

*หมายถงึ วฏัจกัรท�างานรอ้ยละ 100 ก�าหนดจากเวลาทีจ่่ายไฟฟ้าใหเ้ครือ่งเชือ่มในเวลา 1 ช ัว่โมง ส่วนวฏัจกัร ท�างาน

อืน่ ๆ ก�าหนดจากเวลาทีจ่่ายไฟฟ้าใหเ้ครือ่งเชือ่มใน 5 นาที



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

243 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ 5-40 ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสส�าหรบัสายเคเบลิแกนเดียววางบนรางเคเบลิ  
เป็นกลุม่ต ัง้แต่ 1 วงจร ข้ึนไป

วธิกีารตดิต ัง้
จ�านวน
ราง

เคเบลิ

จ�านวนกลุม่วงจรต่อรางเคเบลิ
ลกัษณะการ 

จดัเรยีงเคเบลิ1 2 3 4 5-6 7-9

รางเคเบลิมฝีาปิด 
แบบดา้นลา่งทบึ 
แบบบนัไดและ
แบบระบายอากาศ 

a a > 20mm

>
30

0m
m

> 225mm

a a > 20mm

>
30

0m
m

a a > 20mm

>
30

0m
m

D>2D

a a > 20mm

>
30

0m
m

D>2D

D

>2D

> 225mm

1 ดูตารางที ่5-40(ก) ช่องที ่2

รูปแบบวาง 
ชดิกนั วางแบบ
สามเหลีย่ม  
และวางห่างเสน้
เวน้เสน้

รางเคเบลิแบบ
ระบายอากาศ
(หมายเหต ุ2 และ 5) 

a a > 20mm

>
30

0m
m

> 225mm

a a > 20mm

>
30

0m
m

a a > 20mm

>
30

0m
m

D>2D

a a > 20mm

>
30

0m
m

D>2D

D

>2D

> 225mm

1

2

3

1.00

0.96

0.95

0.91

0.87

0.85

0.87

0.81

0.78

0.82

0.78

0.75

0.78

0.74

0.70

0.77

0.69

0.65

รูปแบบวางชดิกนั
ในแนวนอน

รางเคเบลิแบบ
ระบายอากาศ 
วางแนวตัง้
(หมายเหต ุ3 และ 5)

a a > 20mm

>
30

0m
m

> 225mm

a a > 20mm

>
30

0m
m

a a > 20mm

>
30

0m
m

D>2D

a a > 20mm

>
30

0m
m

D>2D

D

>2D

> 225mm

1

2

1.00

0.95

0.86

0.84

0.80

0.77

0.75

0.72

0.71

0.67

0.70

0.66

รูปแบบวางชดิกนั
ในแนวตัง้

รางเคเบลิแบบ
บนัได
(หมายเหต ุ2 และ 5) 

a a > 20mm

>
30

0m
m

> 225mm

a a > 20mm

>
30

0m
m

a a > 20mm

>
30

0m
m

D>2D

a a > 20mm

>
30

0m
m

D>2D

D

>2D

> 225mm

1

2

3

1.00

0.98

0.97

0.97

0.93

0.90

0.96

0.89

0.86

0.94

0.88

0.83

0.93

0.86

0.80

0.92

0.83

0.77

รูปแบบวางชดิกนั
ในแนวนอน

รางเคเบลิแบบ
ระบายอากาศ
(หมายเหต ุ2)

a a > 20mm

>
30

0m
m

> 225mm

a a > 20mm

>
30

0m
m

a a > 20mm

>
30

0m
m

D>2D

a a > 20mm

>
30

0m
m

D>2D

D

>2D

> 225mm

1

2

3

1.00

0.97

0.96

0.98

0.93

0.92

0.96

0.89

0.86

0.93

0.85

0.82

0.89

0.80

0.76

-

-

-

รูปแบบวางชดิกนั 
แบบสามเหลีย่ม  
ห่างกนัไมน่อ้ย
กวา่ 2 เท่า ของ 
เสน้ผ่าศูนยก์ลาง
เคเบลิ

รางเคเบลิแบบ
ระบายอากาศ 
วางแนวตัง้
(หมายเหต ุ3)

a a > 20mm

>
30

0m
m

> 225mm

a a > 20mm

>
30

0m
m

a a > 20mm

>
30

0m
m

D>2D

a a > 20mm

>
30

0m
m

D>2D

D

>2D

> 225mm

1

2

1.00

1.00

0.91

0.90

0.89

0.86

0.88

0.85

0.87

0.83

-

-

รางเคเบลิแบบ
บนัได
(หมายเหต ุ2)

a a > 20mm

>
30

0m
m

> 225mm

a a > 20mm

>
30

0m
m

a a > 20mm

>
30

0m
m

D>2D

a a > 20mm

>
30

0m
m

D>2D

D

>2D

> 225mm

1

2

3

1.00

0.97

0.96

1.00

0.95

0.94

1.00

0.93

0.90

1.00

0.92

0.89

1.00

0.91

0.86

-

-



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 244

ตารางที่ 5-40 (ต่อ)

วธิกีารตดิต ัง้
จ�านวน
ราง

เคเบลิ

จ�านวนกลุม่วงจรต่อรางเคเบลิ
ลกัษณะการ

จดัเรยีงเคเบลิ1 2 3 4 5-6 7-9

รางเคเบลิแบบ

ระบายอากาศ
(หมายเหต ุ2)

a a > 20mm

>
30

0m
m

D D

D

D

> 225mm

a a > 20mm

>
30

0m
m

D D

 

1

2

3

1.00

0.97

0.96

0.93

0.89

0.88

0.90

0.85

0.82

0.87

0.81

0.78

0.83

0.76

0.72

-

-

-

รูปแบบ 

วางห่างกนั 

ไมน่อ้ยกวา่

เสน้ผ่าน

ศูนยก์ลาง

เคเบลิ

รางเคเบลิแบบ

ระบายอากาศ 

วางแนวตัง้
(หมายเหต ุ3)

a a > 20mm

>
30

0m
m

D D

D

D

> 225mm

a a > 20mm

>
30

0m
m

D D

 

1

2

1.00

0.94

0.91

0.90

0.89

0.86

0.88

0.85

0.87

0.83

-

-

รางเคเบลิแบบ

บนัได
(หมายเหต ุ2)

a a > 20mm

>
30

0m
m

D D

D

D

> 225mm

a a > 20mm

>
30

0m
m

D D

 

1

2

3

1.00

0.97

0.96

0.97

0.94

0.93

0.96

0.93

0.92

0.96

0.92

0.91

0.96

0.91

0.88

-

-

-

รางเคเบลิแบบ 

ดา้นลา่งทบึ

a a > 20mm

>
30

0m
m

D D

D

D

> 225mm

a a > 20mm

>
30

0m
m

D D

 

1 ดูตารางที ่5-40(ก) ช่องที ่3

การจดัวาง 

ในแนวนอน

หมายเหตุ 1.  ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสใหใ้ชก้บัการวางสายไฟฟ้าเป็นกลุ่มช ัน้เดียว หรือวางชิดติดกนัเป็น

สามเหลีย่ม เท่านัน้

2.  ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสใหใ้ชก้บัการติดต ัง้รางเคเบลิในแนวนอนทีม่รีะยะห่างระหว่างรางเคเบลิ 

ในแนวดิง่ ไมน่อ้ยกวา่ 300 มม. และตดิต ัง้รางเคเบลิห่างจากผนงัไมน่อ้ยกวา่ 20 มม.เท่านัน้ 

3.  ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสใหใ้ชก้บัการติดต ัง้รางเคเบลิในแนวดิง่ทีม่รีะยะห่างระหว่างรางเคเบลิ 

ในแนวราบ ไมน่อ้ยกวา่ 225 มม.เท่านัน้ 

4. กรณีทีจ่ �านวนรางเคเบลิมากกวา่ 1 ราง ตวัคณูปรบัค่าใหค้ิดจากรางเคเบลิทีม่กีลุม่วงจรมากทีส่ดุ

5. จ�านวนรางเคเบลิ 1 ราง และกลุม่วงจรมากกวา่ 9 ใหใ้ชต้วัคณูปรบัค่าเช่นเดียวกบั 9 วงจร



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

245 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ 5-40(ก) ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสส�าหรบัสายเคเบลิแกนเดียว วางบนรางเคเบลิ 
เป็นกลุม่ มากกว่า 1 วงจร

ช่องที่ 1

จ�านวนกลุม่วจร

ช่องที่ 1

ตวัปรบัค่ารางเคเบลิมีฝาปิด ท ัง้ 3 แบบ

ช่องที่ 1

ตวัปรบัค่ารางเคเบลิไม่มีฝาปิดแบบดา้นลา่งทบึ

1 1.0 1.0

2 0.8 0.85

3 0.7 0.79

4 0.65 0.75

5 0.60 0.73

6 0.57 0.72

7 0.54 0.72

8 0.52 0.71

9 0.50 0.70

10-12 0.45 0.70

13-16 0.41 0.70

17-20 0.38 0.70



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 246

ตารางที่ 5-41 ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสส�าหรบัสายเคเบลิหลายแกน วางบนรางเคเบลิ 
แบบระบายอากาศ แบบดา้นลา่งทบึ หรอืแบบบนัได เม่ือวางเป็นกลุม่มากกว่า 1 วงจร 

วธิกีารตดิต ัง้
จ�านวนราง

เคเบลิ
จ�านวนเคเบลิต่อรางเคเบลิ

1 2 3 4 5-6 7-9

รางเคเบลิมฝีาปิด

a a > ��mm

>
��
�m

m

a a > ��mm

>
��
�m

m

D D

a a > ��mm

>
��
�m

m

a a > ��mm

>
��
�m

m

D D

> ���mm

> ���mm

D
D

a a > ��mm

>
��
�m

m
1 ดูตารางที ่5-40(ก) ช่องที ่2

รางเคเบลิแบบระบาย

อากาศ
(หมายเหต ุ2 และ 5)

a a > ��mm

>
��
�m

m

a a > ��mm

>
��
�m

m

D D

a a > ��mm

>
��
�m

m

a a > ��mm

>
��
�m

m

D D

> ���mm

> ���mm

D
D

a a > ��mm

>
��
�m

m

1

2

3

4-6

1.0

1.0

1.0

1.0

0.88

0.87

0.86

0.84

0.82

0.80

0.79

0.77

0.77

0.77

0.76

0.73

0.73

0.73

0.71

0.68

0.72

0.68

0.66

0.64
รางเคเบลิแบบระบาย

อากาศ
(หมายเหต ุ2)

a a > ��mm

>
��
�m

m

a a > ��mm

>
��
�m

m

D D

a a > ��mm

>
��
�m

m

a a > ��mm

>
��
�m

m

D D

> ���mm

> ���mm

D
D

a a > ��mm

>
��
�m

m

1

2

3

1.0

1.0

1.0

1.0

0.99

0.98

0.98

0.96

0.95

0.95

0.92

0.91

0.91

0.87

0.85

-

-

-

รางเคเบลิแบบระบาย

อากาศแนวตัง้
(หมายเหต ุ3 และ 5)

a a > ��mm

>
��
�m

m

a a > ��mm

>
��
�m

m

D D

a a > ��mm

>
��
�m

m

a a > ��mm

>
��
�m

m

D D

> ���mm

> ���mm

D
D

a a > ��mm

>
��
�m

m

1

2

1.0

1.0

0.88

0.88

0.82

0.81

0.77

0.76

0.73

0.71

0.72

0.70

รางเคเบลิแบบระบาย

อากาศแนวตัง้
(หมายเหต ุ3)

a a > ��mm

>
��
�m

m

a a > ��mm

>
��
�m

m

D D

a a > ��mm

>
��
�m

m

a a > ��mm

>
��
�m

m

D D

> ���mm

> ���mm

D
D

a a > ��mm

>
��
�m

m

1

2

1.0

1.0

0.91

0.91

0.89

0.88

0.88

0.87

0.87

0.85

-

-

รางเคเบลิแบบดา้น

ลา่งทบึ
(หมายเหต ุ2) 

a a > ��mm

>
��
�m

m

a a > ��mm

>
��
�m

m

D D

a a > ��mm

>
��
�m

m

a a > ��mm

>
��
�m

m

D D

> ���mm

> ���mm

D
D

a a > ��mm

>
��
�m

m

1

2

3

4-6

0.97

0.97

0.97

0.97

0.84

0.83

0.82

0.81

0.78

0.76

0.75

0.73

0.75

0.72

0.71

0.69

0.71

0.68

0.66

0.63

0.68

0.63

0.61

0.58
รางเคเบลิแบบบนัได
(หมายเหต ุ2 และ 5)

a a > ��mm

>
��
�m

m

a a > ��mm

>
��
�m

m

D D

a a > ��mm

>
��
�m

m

a a > ��mm

>
��
�m

m

D D

> ���mm

> ���mm

D
D

a a > ��mm

>
��
�m

m

1

2

3

4-6

1.0

1.0

1.0

1.0

0.87

0.86

0.85

0.84

0.82

0.80

0.79

0.77

0.80

0.78

0.76

0.73

0.79

0.76

0.73

0.68

0.78

0.73

0.70

0.64
รางเคเบลิแบบบนัได
(หมายเหต ุ2)

a a > ��mm

>
��
�m

m

a a > ��mm

>
��
�m

m

D D

a a > ��mm

>
��
�m

m

a a > ��mm

>
��
�m

m

D D

> ���mm

> ���mm

D
D

a a > ��mm

>
��
�m

m

1

2

3

1.0

1.0

1.0

1.0

0.99

0.98

1.0

0.98

0.97

1.0

0.97

0.96

1.0

0.96

0.93

-

-

-



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

247 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

หมายเหตุ	(ตารางที ่5-41) 

1. ตวัคณูปรบัค่าขนาดกระแสใหใ้ชก้บัการวางสายไฟฟ้าช ัน้เดียวเท่านัน้ 

2. ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสใหใ้ชก้บัการติดต ัง้รางเคเบลิในแนวนอนทีม่รีะยะห่างระหว่างรางเคเบลิในแนวดิง่  

ไมน่อ้ยกวา่ 300 มม. และตดิต ัง้รางเคเบลิห่างจากผนงัไมน่อ้ยกวา่ 20 มม.เท่านัน้ 

3. ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสใหใ้ชก้บัการติดต ัง้รางเคเบลิในแนวดิง่ทีม่รีะยะห่างระหว่างรางเคเบลิในแนวราบ  

ไมน่อ้ยกวา่ 225 มม.เท่านัน้ 

4. กรณีทีจ่ �านวนรางเคเบลิมากกวา่ 1 ราง ตวัคณูปรบัค่าใหค้ิดจากรางเคเบลิทีม่กีลุม่วงจรมากทีส่ดุ 

5. การณีจ�านวนรางเคเบลิ 1 รางมจี�านวนวงจรมากกวา่ 9 ใหใ้ชต้วัปรบัค่าเช่นเดียวกบั 9 กลุม่วงจร 

ตารางที่ 5-42 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าอะลูมิเนียมหุม้ฉนวนพวีซีีตาม มอก.293-2541  
ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ 450/750 V อณุหภมิูตวัน�า 70ºC อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC  

เดินบนฉนวนลูกถว้ยในอากาศ

รูปแบบการตดิต ัง้
D 

D 

D DD D D 

D 

D DD D 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A)

25 97 86

35 121 108

50 147 132

70 189 171

95 231 210

120 268 245

150 310 284

185 354 327

240 419 389

300 485 452

400 584 547

500 674 635

หมายเหต ุ อณุหภมูโิดยรอบทีแ่ตกต่างจาก 40ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-43 



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 248

ตารางที่ 5-43 ตวัคูณปรบัค่าอณุหภมิูโดยรอบที่แตกต่างจาก 40ºC ใชก้บัค่าขนาดกระแสของ
เคเบลิ เม่ือเดินในอากาศ

อณุหภมิูโดยรอบ

(ºC)

ฉนวน

PVC XLPE หรอื EPR เอม็ไอ

70ºC 90ºC 90ºC 70ºC 105ºC

11-15 1.34 1.23 1.41 1.21

16-20 1.29 1.19 1.34 1.16

21-25 1.22 1.14 1.26 1.13

26-30 1.15 1.10 1.18 1.09

31-35 1.08 1.00 1.05 1.09 1.04

36-40 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

41-45 0.91 1.00 0.96 0.91 0.96

46-50 0.82 1.00 0.90 0.79 0.91

51-55 0.70 0.96 0.84 0.67 0.87

56-60 0.57 0.83 0.78 0.53 0.82

61-65 - 0.67 0.71 - 0.76

66-70 - 0.47 0.64 - 0.70

71-75 - 0.55 - 0.65

76-80 - 0.45 - 0.59

81-85 - - - 0.51

86-90 - - - 0.43

91-95 - - - 0.35



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

249 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ 5-44 ตวัคูณปรบัค่าอณุหภมิูโดยรอบแตกต่างจาก 30ºC ใชก้บัค่าขนาดกระแสของ
เคเบลิ เม่ือเดินใตดิ้น

อณุหภมิูโดยรอบ

(ºC)

ฉนวน

PVC XLPE หรอื EPR

11-15 1.18 1.12

16-20 1.12 1.08

21-25 1.07 1.03

26-30 1.00 1.00

31-35 0.94 0.96

36-40 0.87 0.91

41-45 0.80 0.86

46-50 0.71 0.82

51-55 0.62 0.76

56-60 0.51 0.70

61-65 - 0.65

66-70 - 0.57

71-75 - 0.49

76-80 - 0.41



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 250

ตารางที่ 5-45 ตวัคูณปรบัค่าส�าหรบัสายเคเบลิแกนเดียว หรอืหลายแกน ขนาดแรงดนั (U0/U) 
ไม่เกนิ 0.6/1 kV ฝงัดินโดยตรง เม่ือวางเป็นกลุม่มากกว่า 1 วงจร วางเรยีงกนัแนวระดบั

จ�านวนวงจร

ระยะหา่งระหว่างผิวดา้นนอกเคเบลิ แต่ละวงจร (มม.)

วางชิดกนั
เสน้ผ่านศูนยก์ลาง

เคเบลิ 1 เสน้
125 250 500

2 0.75 0.80 0.85 0.90 0.90

3 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85

4 0.60 0.60 0.70 0.75 0.80

5 0.55 0.55 0.65 0.70 0.80

6 0.50 0.55 0.60 0.70 0.80

ตารางที่ 5-46 ตวัคูณปรบัค่าส�าหรบัสายเคเบลิแกนเดียว หรอืหลายแกน ขนาดแรงดนั (U0/U) 
ไม่เกนิ 0.6/1 kV รอ้ยท่อฝงัดินโดยตรง เม่ือวางเป็นกลุม่มากกว่า 1 วงจร  

วางเรยีงกนัแนวระดบั

จ�านวนวงจร
ระยะหา่งระหว่างผิวดา้นนอกท่อ แต่ละวงจร (มม.)

วางชิดกนั 250 500 1,000

2 0.85 0.90 0.95 0.95

3 0.75 0.85 0.90 0.95

4 0.70 0.80 0.85 0.90

5 0.65 0.80 0.85 0.90

6 0.60 0.80 0.80 0.90



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

251 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ 5-47 รูปแบบการตดิต ัง้อา้งองิ

วธิกีารเดินสาย รูปแบบการตดิต ัง้
ลกัษณะ

การตดิต ัง้
หมายเหตุ

สายแกนเดยีวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวน 

ม/ีไมม่เีปลอืกนอก เดนิช่องเดนิสาย

โลหะหรอือโลหะ ภายในฝ้าเพดานที่

เป็นฉนวนความรอ้น หรอืผนงักนัไฟ

 

อืรห  

อืรห  

อืรห  

อืรห

อืรห  

D 

D

D D D 

อืรห  

กลุม่ที ่1

ฝ้าเพดาน หรอืผนงักนัไฟ 

ทีเ่ป็นฉนวนความรอ้นคอืวสัดุ

ทีม่ค่ีาการน�าทางความรอ้น 

(thermal conductance) 

อย่างนอ้ย 10 W/m2•K*

สายแกนเดยีวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวน 

ม/ีไมม่เีปลอืกนอก เดนิในช่องเดนิสาย 

โลหะหรอือโลหะเดนิเกาะผนงัหรอื

เพดาน หรอืฝงัในผนงัคอนกรตีหรอื

ทีค่ลา้ยกนั

 

อืรห  

อืรห  

อืรห  

อืรห

อืรห  

D 

D

D D D 

อืรห  กลุม่ที ่2

กรณีฝงัในผนงัคอนกรตีหรอื

ทีค่ลา้ยกนัผนงันัน้จะตอ้งมี

ค่าความตา้นทานความรอ้น 

(thermal resistivity)  

ไมเ่กนิ 2 K•m/W

สายแกนเดยีวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวน

มเีปลอืกนอก เดนิเกาะผนงั หรอื

เพดาน ทีไ่มม่สีิง่ปิดหุม้ทีค่ลา้ยกนั

 

อืรห  

อืรห  

อืรห  

อืรห

อืรห  

D 

D

D D D 

อืรห  

กลุม่ที ่3 -

สายเคเบลิแกนเดยีวหุม้ฉนวน ม/ีไมม่ี

เปลอืกนอก วางเรยีงกนัแบบมรีะยะ

ห่าง เดนิบนฉนวนลูกถว้ยในอากาศ

 

อืรห  

อืรห  

อืรห  

อืรห

อืรห  

D 

D

D D D 

อืรห  

กลุม่ที ่4

ระยะห่างถงึผนงัและระหวา่ง

เคเบลิไมน่อ้ยกวา่เสน้ผ่าน

ศูนยก์ลางเคเบลิ

สายแกนเดยีวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวน

มเีปลอืกนอก เดนิในท่อโลหะหรอื

อโลหะฝงัดนิ
 

อืรห  

อืรห  

อืรห  

อืรห

อืรห  

D 

D

D D D 

อืรห  

กลุม่ที ่5 -

สายแกนเดยีว หรอืหลายแกน  

หุม้ฉนวน มเีปลอืกนอก ฝงัดนิ

โดยตรง

 

อืรห  

อืรห  

อืรห  

อืรห

อืรห  

D 

D

D D D 

อืรห  

กลุม่ที ่6 -

สายเคเบลิแกนเดยีวหรอืหลายแกน 

หุม้ฉนวน มเีปลอืกนอก วางบนราง

เคเบลิแบบดา้นลา่งทบึ รางเคเบลิ 

แบบระบายอากาศ หรอืรางเคเบลิ 

แบบบนัได

 

อืรห  

อืรห  

อืรห  

อืรห

อืรห  

D 

D

D D D 

อืรห  

กลุม่ที ่7

รางเคเบลิแบบระบายอากาศ 

จะตอ้งมพีื้นทีรู่ระบายอากาศ 

ไมน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 30 ของ 

พื้นผวิรางเคเบลิท ัง้หมด

 



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 252

ตารางที่ 5-48 ขอ้ก�าหนดการใชง้านของสายไฟฟ้าตวัน�าทองแดงหุม้ฉนวนพวีซีี  
ตาม มอก.11-2553 และ มอก. 11 เลม่ 101-2559

รหสัชนิด

เคเบลิ/

ช่ือเรยีก

ขนาดสาย

(ตร.มม.)
ลกัษณะตวัน�า จ�านวนแกน

อณุหภมิู

ตวัน�า

เปลอืก

นอก

แรงดนั

ไฟฟ้า 

U0/U (V)

การใชง้าน

60227

IEC 01
1.5-400

เดีย่วแขง็ 

(solid)

หรอืตเีกลยีว

(stranded)

แกนเดยีว 70ºC ไมม่ี 450/750

 y ใชง้านท ัว่ไป

 y เดนิในช่องเดนิสายและตอ้ง

ป้องกนัน�า้เขา้ช่องเดนิสาย

 y หา้มรอ้ยท่อฝงัดนิหรอื 

ฝงัดนิโดยตรง

60227

IEC 02
1.5-240

ฝอย

(flexible)
แกนเดยีว 70ºC ไมม่ี 450/750

 y ใชง้านท ัว่ไป

 y เดนิในช่องเดนิสายและตอ้ง

ป้องกนัน�า้เขา้ช่องเดนิสาย

 y หา้มรอ้ยท่อฝงัดนิหรอื 

ฝงัดนิโดยตรง

60227

IEC 05
0.5-1.0

เดีย่วแขง็

(solid)
แกนเดยีว 70ºC ไมม่ี 300/500

 y ใชง้านท ัว่ไป

 y เดนิในช่องเดนิสายและตอ้ง

ป้องกนัน�า้เขา้ช่องเดนิสาย

 y หา้มรอ้ยท่อฝงัดนิหรอื 

ฝงัดนิโดยตรง

60227

IEC 06
0.5-1.0

ฝอย

(flexible)
แกนเดยีว 70ºC ไมม่ี 300/500

 y ใชง้านท ัว่ไป

 y เดนิในช่องเดนิสายและตอ้ง

ป้องกนัน�า้เขา้ช่องเดนิสาย

 y หา้มรอ้ยท่อฝงัดนิหรอื 

ฝงัดนิโดยตรง

60227

IEC 07
0.5-2.5

เดีย่วแขง็

(solid)
แกนเดยีว 90ºC ไมม่ี 300/500

 y ใชง้านท ัว่ไป

 y เดนิในช่องเดนิสายและตอ้ง

ป้องกนัน�า้เขา้ช่องเดนิสาย

 y หา้มรอ้ยท่อฝงัดนิหรอื 

ฝงัดนิโดยตรง



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

253 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ 5-48 (ต่อ)

รหสัชนิด

เคเบลิ/

ช่ือเรยีก

ขนาดสาย

(ตร.มม.)
ลกัษณะตวัน�า จ�านวนแกน

อณุหภมิู

ตวัน�า

เปลอืก

นอก

แรงดนั

ไฟฟ้า 

U0/U (V)

การใชง้าน

60227

IEC 08
0.5-2.5

ฝอย

(flexible)
แกนเดยีว 90ºC ไมม่ี 300/500

 y ใชง้านท ัว่ไป

 y เดนิในช่องเดนิสายและตอ้ง

ป้องกนัน�า้เขา้ช่องเดนิสาย

 y หา้มรอ้ยท่อฝงัดนิหรอื 

ฝงัดนิโดยตรง

60227

IEC 10
1.5-35

ตเีกลยีว

(stranded)

หลายแกน

(ม/ีไมม่ี

สายดนิ)

70ºC มี 300/500

 y ใชง้านท ัว่ไป

 y เดนิในช่องเดนิสายและตอ้ง

ป้องกนัน�า้เขา้ช่องเดนิสาย

 y วางบนรางเคเบลิ

 y หา้มรอ้ยท่อฝงัดนิหรอื 

ฝงัดนิโดยตรง

60227

IEC 41
0.8

ตเีกลยีว

(stranded)
2 แกน 70ºC ไมม่ี 300/300

 y ใชง้านภายในอปุกรณ์

อเิลก็ทรอนิกส์

60227

IEC 43
0.5-0.75

ฝอย

(flexible)
1 แกน 70ºC มี 300/300

 y ใชต่้อไฟประดบัตกแต่ง

ภายในอาคาร

60227

IEC 52
0.5-0.75

ฝอย

(flexible)

หลายแกน

(ม/ีไมม่ี

สายดนิ)

70ºC มี 300/300

 y ใชต่้อเขา้เครื่องใชไ้ฟฟ้า

ชนิดหยบิยกได ้

 y ใชง้านภายในเครื่องใชไ้ฟฟ้า

60227

IEC 53
0.75-2.5

ฝอย

(flexible)

หลายแกน

(ม/ีไมม่ี

สายดนิ)

70ºC มี 300/500

 y ใชต่้อเขา้เครื่องใชไ้ฟฟ้าชนิด

หยบิยกได ้(ใชง้านหนกั)

 y ใชต่้อเขา้ดวงโคม

60227

IEC 56
0.5-0.75

ฝอย

(flexible)

หลายแกน

(ม/ีไมม่ี

สายดนิ)

90ºC มี 300/300

 y ใชต่้อเขา้เครื่องใชไ้ฟฟ้าชนิด

หยบิยกได ้(ใชง้านหนกั)



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 254

ตารางที่ 5-48 (ต่อ)

รหสัชนิด

เคเบลิ/

ช่ือเรยีก

ขนาดสาย

(ตร.มม.)
ลกัษณะตวัน�า จ�านวนแกน

อณุหภมิู

ตวัน�า

เปลอืก

นอก

แรงดนั

ไฟฟ้า 

U0/U (V)

การใชง้าน

60227

IEC 57
0.75-2.5

ฝอย

(flexible)

หลายแกน

(ม/ีไมม่ี

สายดนิ)

90ºC มี 300/500

 y ใชต่้อเขา้เครื่องใชไ้ฟฟ้าชนิด

หยบิยกได ้(ใชง้านหนกั)

 y ใชใ้นดวงโคมไฟฟ้าทีม่/ี 

ไมม่บีลัลาสต์

 y ใชใ้นป้ายโฆษณา/ป้ายไฟฟ้า

NYY
1-500

ตเีกลยีว

(stranded)

แกนเดยีว

70ºC มี 450/750

 y ใชง้านท ัว่ไป

 y วางบนรางเคเบลิ

 y รอ้ยท่อฝงัดนิหรอืฝงัดนิ

โดยตรง

1-300 หลายแกน

NYY-G 1-300
หลายแกน

มสีายดนิ

VAF

VAF-G
1-16

เดีย่วแขง็

(solid)

หรอืตเีกลยีว

2 แกน

2 แกนมี

สายดนิ

70ºC มี 300/500

 y เดนิเกาะผนงั

 y เดนิในช่องเดนิสาย  

หา้มรอ้ยท่อ

 y หา้มฝงัดนิ

VCT

VCT-G
1-35

ฝอย

(flexible)

แกนเดยีว

หลายแกน 

และหลาย

แกนมี

สายดนิ

70ºC มี 450/750

 y ใชง้านท ัว่ไป

 y ใชต่้อเขา้เครื่องใชไ้ฟฟ้า

 y วางบนรางเคเบลิ

 y รอ้ยท่อฝงัดนิหรอืฝงัดนิ

โดยตรง

หมายเหตุ	 1. การใชง้านตอ้งสอดคลอ้งกบัวธิีการเดินสายดว้ย 

2.  ตารางที ่ 5-20 ถงึ 5-48 เป็นตารางตามหนงัสอืมาตรฐานการติดตัง้ทางไฟฟ้าฯ พ.ศ.2564 และ 

ใชห้มายเลขตารางเดียวกนัเพือ่ความสะดวกในการจดจ�าและใชง้าน



ภาคผนวก B ขนาดสายไฟฟ้า

255 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ภาคผนวก B ขนาดสายไฟฟ้า

ตารางที่ B1 ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางรวมฉนวน (และเปลอืก) 
สายไฟฟ้า ตาม มอก 11-2553

ขนาดสาย

ไฟฟ้า 

(ตร.มม.)

ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางของสายไฟฟ้ารวมฉนวน (และเปลอืก) เป็น มม.

IEC 01
NYY 

1-C

NYY 

2-C

NYY 

3-C

NYY 

4-C

VCT

1-C

VCT

2-C

VCT

3-C

VCT

4-C

1.0 - 8.8 12.5 13 14 6.2 9.6 10.5 12

1.5 3.3 9.2 13 13.5 14.5 6.6 11 11.5 12.5

2.5 4.0 9.8 14 15 16 7.4 12.5 13 15

4 4.6 10.5 15.5 16.5 17.5 8.6 14.5 15.5 17.0

6 5.2 11.0 17 18 19 9.4 16.0 17.5 19.5

10 6.7 12.0 19.5 20.5 23 12.0 20.0 21.5 24.0

16 7.8 13.0 22.5 24.6 26.5 13.5 23.0 25.0 28.0

25 9.7 14.5 27 28.5 31 16.0 27.5 30.0 33.0

35 10.9 16.0 29.5 31.5 35 17.5 31.0 33.5 37.0

50 12.8 17.0 33.5 36.0 39.5 - - - -

70 14.6 19.0 38.0 40.5 44.5 - - - -

95 17.1 21.5 42.5 46.0 51.5 - - - -

120 18.8 23.0 46.5 50.5 56.0 - - - -

150 20.9 26.0 52.0 56.0 62.0 - - - -

185 23.3 28.0 57.0 61.5 68.0 - - - -

240 26.6 31.5 64.0 69.0 76.5 - - - -

300 29.6 35.0 70.5 76.0 85.0 - - - -

400 33.2 38.5 - - - - - - -

500 - 43.0 - - - - - - -



ภาคผนวก B ขนาดสายไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 256

ตารางที่ B2 ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางรวมฉนวน (และเปลอืก) 
สายไฟฟ้า ตาม มอก.11-2553 (ชนิดมีสายดิน)

ขนาดสาย

ไฟฟ้า 

(ตร.มม.)

ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางของสายไฟฟ้ารวมฉนวน (และเปลอืก) เป็น มม.

สาย NYY-GRD สาย VCT-GRD

2-C 3-C 4-C 2-C 3-C 4-C

1.0 13.5 14 15 10 11.5 13

1.5 14 15 16 12 12.5 14

2.5 15 16 17 13 14 15.5

4 16.5 18 19 15.5 17.0 18.5

6 18 19 20.5 17.5 19.5 21.5

10 21 22.5 25 21.5 24 26.5

16 23.5 26.5 28.5 25 28 30.5

25 28 30.5 34 28.5 33 36.5

35 30 33 39 31.5 37 41.5

50 34 38.5 43.5 - - -

70 38.5 42.5 49 - - -

95 43.5 48.5 56.5 - - -

120 47.5 53.5 61.5 - - -

150 53 59 68 - - -

185 57.5 64.5 75 - - -

240 64.5 72 84.5 - - -

300 71 79.5 93.5 - - -



ภาคผนวก B ขนาดสายไฟฟ้า

257 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ B3 พื้นที่ภาคตดัขวางรวมฉนวน (และเปลอืก)
สายไฟฟ้าตาม มอก.11-2553

ขนาดสาย 

(ตร.มม.)

พื้นที่ภาคตดัขวางรวมฉนวนและเปลอืก (ตร.มม.)

ชนิดของสายไฟฟ้า

IEC 01 NYY 1-C NYY 2-C NYY 3-C NYY 4-C NYY 2-C/G NYY 4-C/G

1 - 60.8 123 133 154 143 177

1.5 8.6 66.5 133 143 165 154 201

2.5 12.6 75.4 154 177 201 177 227

4 16.6 86.6 189 214 241 214 284

6 21.2 95 227 254 284 254 330

10 35.3 113 299 330 415 346 491

16 47.8 133 389 471 552 434 638

25 73.9 165 573 638 755 616 908

35 93 201 683 779 962 707 1195

50 129 227 881 1018 1225 908 1486

70 167 284 1134 1288 1555 1164 1886

95 230 363 1419 1662 2083 1486 2507

120 278 415 1698 2003 2463 1772 2971

150 343 531 2124 2463 3019 2206 3632

185 426 616 2552 2971 3632 2597 4418

240 556 779 3217 3739 4596 3267 5608

300 688 962 3904 4536 5675 3959 6866

400 866 1164 - - - - -

500 - 1452 - - - - -



ภาคผนวก B ขนาดสายไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 258

ตารางที่ B4 ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางและพื้นที่ภาคตดัขวางรวมฉนวนและ 
เปลอืกของสายไฟฟ้าหุม้ฉนวน XLPE 

ขนาดสาย 

(ตร.มม.)

เสน้ผ่านศูนยก์ลาง (มม.) พื้นที่ภาคตดัขวาง (ตร.มม.)

1-C 2-C 3-C 4-C 1-C 2-C 3-C 4-C

2.5 6.5 11.5 12.5 13.0 33.2 104 123 133

4 7.0 12.5 13.5 14.5 38.5 123 143 165

6 7.5 14.0 14.5 16.0 44.2 154 165 201

10 8.1 15.0 16.0 17.5 51.5 177 201 241

16 9.5 17.0 18.0 20 70.9 227 254 314

25 11.5 21 22 24 104 346 380 452

35 12.6 23 24 27 125 415 452 573

50 14.0 26 27 30 154 531 573 707

70 16.0 29 31 35 201 661 755 962

95 18.2 33 36 39 260 855 1018 1195

120 19.9 37 39 44 311 1075 1195 1521

150 22.1 41 44 49 384 1320 1521 1886

185 23 45 49 54 415 1590 1886 2290

240 27 51 55 61 572 2043 2376 2922

300 29 56 61 68 661 2463 2922 3632

400 32 63 68 76 804 3117 3632 4536

500 36 - - - 1018 - - -



ภาคผนวก C จ�านวนสายไฟฟ้าในท่อรอ้ยสาย

259 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ภาคผนวก C จ�านวนสายไฟฟ้าในท่อรอ้ยสาย

ตารางที่ C1 จ�านวนสายไฟฟ้าขนาดเดียวกนัในท่อรอ้ยสาย 
ส�าหรบัสายไฟฟ้าตาม มอก.11-2553 รหสัชนิด 60227 IEC 01 

ขนาดสายไฟฟ้า

(ตร.มม.)
จ�านวนสูงสดุของสายไฟฟ้าขนาดเดียวกนัในท่อรอ้ยสาย

1.5 8 14 22 37 - - - - - - - -

2.5 5 10 15 25 - - - - - - -

4 4 7 11 19 30 - - - - - - -

6 3 5 9 15 23 37 - - - - - -

10 1 3 5 9 14 22 - - - - -

16 1 2 4 6 10 16 27 42 - - - -

25 1 2 2 4 6 10 17 27 34 - - -

35 1 1 2 3 5 8 14 21 27 33

50 - 1 1 1 3 6 10 15 19 24 38

70 - - 1 1 3 4 7 12 15 18 29 42

95 - - 1 1 1 3 5 8 11 13 21 30

120 - - - 1 1 2 4 7 9 11 17 25

150 - - - 1 1 1 3 5 7 9 14 20

185 - - - 1 1 1 3 4 6 7 11 16

240 - - - - 1 1 1 3 4 5 8 12

300 - - - - - 1 1 2 3 4 7 10

400 - - - - - 1 1 1 2 3 5 8

ขนาดท่อ
มม. 15 20 25 32 40 50 65 80 90 100 125 150

นิ้ว 1/2 3/4 1 1 1/4 1 1/2 2 2 1/2 3 3 1/2 4 5 6

แหล่งที่มา: มาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าส�าหรบัประเทศไทย พ.ศ.2564 ภาคผนวก ฎ



ภาคผนวก C จ�านวนสายไฟฟ้าในท่อรอ้ยสาย

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 260

ตารางที่ C2 จ�านวนสายไฟฟ้าขนาดเดียวกนัในท่อรอ้ยสาย
ส�าหรบัสายไฟฟ้าตาม มอก.11-2553 รหสัชนิด NYY (แกนเดียว)

ขนาดสายไฟฟ้า

(ตร.มม.)
จ�านวนสูงสดุของสายไฟฟ้าขนาดเดียวกนัในท่อรอ้ยสาย

1.0 1 1 3 5 8 12 21 - - - - -

1.5 1 1 2 4 7 11 19 30 - - - -

2.5 1 1 2 4 7 10 17 26 - - - -

4 1 1 1 3 6 9 15 23 29 - - -

6 - 1 1 3 5 8 13 21 26 - - -

10 - 1 1 2 4 6 11 17 22 27 - -

16 - 1 1 1 3 5 10 15 19 23 - -

25 - 1 1 1 3 4 8 12 15 19 29 -

35 - - 1 1 1 3 6 10 12 15 24 -

50 - - 1 1 1 3 5 8 11 13 21 31

70 - - - 1 1 2 4 7 8 11 17 24

95 - - - 1 1 1 3 5 7 8 13 19

120 - - - 1 1 1 3 4 6 7 11 17

150 - - - - 1 1 1 3 4 5 9 13

185 - - - - 1 1 1 3 4 5 7 11

240 - - - - - 1 1 2 3 4 6 9

300 - - - - - 1 1 1 2 3 5 7

400 - - - - - - 1 1 1 2 4 6

500 - - - - - - 1 1 1 1 3 4

ขนาดท่อ
มม. 15 20 25 32 40 50 65 80 90 100 125 150

นิ้ว 1/2 3/4 1 1 1/4 1 1/2 2 2 1/2 3 3 1/2 4 5 6

แหล่งที่มา: มาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าส�าหรบัประเทศไทย พ.ศ.2564 ภาคผนวก ฎ



ภาคผนวก C จ�านวนสายไฟฟ้าในท่อรอ้ยสาย

261 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ C3 จ�านวนสายไฟฟ้าขนาดเดียวกนัในท่อรอ้ยสาย 
ส�าหรบัสายไฟฟ้าหุม้ฉนวน XLPE (แกนเดียว)

ขนาดสายไฟฟ้า

(ตร.มม.)
จ�านวนสูงสดุของสายไฟฟ้าขนาดเดียวกนัในท่อรอ้ยสาย

1.5 2 3 5 9 15 - - - - - - -

2.5 1 3 5 8 13 20 - - - - -

4 1 2 4 7 11 17 30 - - - - -

6 1 2 3 6 10 15 26 - - - - -

10 1 2 3 5 8 13 23 35 - - - -

16 1 1 2 4 7 11 18 28 35 - - -

25 - 1 1 3 4 7 12 19 24 30 - -

35 - 1 1 2 4 6 10 16 20 25 - -

50 - - 1 2 3 5 8 13 16 20 31 -

70 - - 1 1 2 4 7 10 13 16 25 -

95 - - - 1 2 3 5 8 10 13 20 29

120 - - - 1 1 2 4 6 8 10 16 23

150 - - - - 1 2 3 5 7 8 13 19

185 - - - - 1 1 3 4 5 7 11 16

240 - - - - - 1 2 3 4 5 8 12

300 - - - - - 1 2 3 3 4 7 10

400 - - - - - - 1 2 3 3 5 8

500 - - - - - - 1 1 2 3 4 6

ขนาดท่อ
มม. 15 20 25 32 40 50 65 80 90 100 125 150

นิ้ว 1/2 3/4 1 1 1/4 1 1/2 2 2 1/2 3 3 1/2 4 5 6



ภาคผนวก C จ�านวนสายไฟฟ้าในท่อรอ้ยสาย

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 262

ตารางที่ C4 ขนาดพื้นที่หนา้ตดัภายในของท่อรอ้ยสาย 

ขนาด พื้นที่ภาคตดัขวางภายใน (ตร.มม.)

มิลลเิมตร น้ิว ท่อโลหะหนา ท่อโลหะหนาปานกลาง ท่อโลหะบาง

15 ½ 201 230 195

20 ¾ 355 390 343

25 1 572 637 555

32 1 ¼ 986 1,091 967

40 1 ½ 1,338 1,467 1,313

50 3 2,196 2,382 2,164

65 2 ½ 3,137 3,367 3,776

80 3 4,837 5,175 5,706

90 3 ½ 6,458 6,907 7,447

100 4 8,309 8,871 9,517

125 5 13,041 - -

150 6 18,742 - -



ภาคผนวก C จ�านวนสายไฟฟ้าในท่อรอ้ยสาย

263 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ C5 พื้นที่หนา้ตดัของท่อรอ้ยสายคดิเป็นรอ้ยละ

ขนาดท่อ
พื้นที่หนา้ตดั  

(ตร.มม.)

พื้นที่หนา้ตดัเป็นรอ้ยละ (ตร.มม.)

(มม.) น้ิว
53%

(1 เสน้)

40%

(3 เสน้ข้ึนไป)

31%

(2 เสน้)

15 ½ 177 94 71 55

20 ¾ 314 167 126 97

25 1 491 260 196 152

32 1 ¼ 804 426 322 249

40 1 ½ 1257 666 503 390

50 2 1964 1041 785 609

65 2 ½ 3318 1759 1327 1029

80 3 5027 2664 2011 1558

90 3 ½ 6362 3372 2545 1972

100 4 7854 4163 3142 2435

125 5 12272 6504 4909 3804

150 6 17672 9366 7069 5478

หมายเหตุ พื้นทีห่นา้ตดัของท่อคดิจากขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางทีร่ะบ ุขนาดจริงอาจแตกต่างไปบา้งซึง่หาไดจ้ากตาราง

ที ่C4 ท ัง้น้ีเพือ่ความสะดวกในการใชง้าน



ภาคผนวก C จ�านวนสายไฟฟ้าในท่อรอ้ยสาย

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 264



ภาคผนวก D ขนาดการใชไ้ฟฟ้าของเครือ่งปรบัอากาศและลฟิต ์

265 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ภาคผนวก D ขนาดการใชไ้ฟฟ้าของเครื่องปรบัอากาศและลฟิต์

1. เครื่องปรบัอากาศทัว่ไป

ตารางที่ D1 เครื่องปรบัอากาศรุน่ Standard Inverter

Cooling Capacity
(Btu/h)

Running Current
(A)

Power Supply
(V)

Load
(kVA)

8,800 4.60 220V 1.01

12,200 6.00 220V 1.32

14,300 6.80 220V 1.50

17,700 8.50 220V 1.87

22,500 9.20 220V 2.02

หมายเหตุ อา้งองิ Mitsubishi

ตารางที่ D2 เครื่องปรบัอากาศรุน่ฝงัในฝ้า กระจายลม 4 ทศิทาง (Ceiling Cassette Type)

Cooling Capacity

(Btu/h)

Running Current

(A)

Power Supply

(V)

Load

(kVA)

18,000 7.80 220V 1.72

24,000 10.10 220V 2.22

30,000 13.80 220V 3.04

36,000 16.60 220V 3.65

42,000 20.40 220V 4.49

48,000 28.10 220V 6.18

36,000 6.20 380V 4.08

42,000 7.50 380V 4.94

48,000 10.40 380V 6.84

หมายเหตุ อา้งองิ Mitsubishi



ภาคผนวก D ขนาดการใชไ้ฟฟ้าของเครือ่งปรบัอากาศและลฟิต ์

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 266

ตารางที่ D3 เครื่องปรบัอากาศรุน่แขวนใต ้ฝ้าเพดาน (Ceiling Suspended Type)

Cooling Capacity
(Btu/h)

Running Current
(A)

Power Supply
(V)

Load
(kVA)

18,000 7.50 220V 1.65

25,000 10.90 220V 2.40

30,000 13.90 220V 3.06

36,000 17.30 220V 3.81

42,000 21.60 220V 4.75

48,000 27.00 220V 5.94

36,000 6.50 380V 4.28

42,000 8.00 380V 5.27

48,000 10.00 380V 6.58

หมายเหตุ อา้งองิ Mitsubishi

ตารางที่ D4 เครื่องปรบัอากาศรุน่ซ่อนในฝ้าเพดานแบบต่อท่อ Duct 
(Ceiling Concealed Type)

Cooling Capacity

(Btu/h)

Running Current

(A)

Power Supply

(V)

Load

(kVA)
18,000 8.20 220V 1.80
24,000 10.40 220V 2.29
30,000 13.80 220V 3.04
36,000 17.70 220V 3.89
42,000 21.80 220V 4.80
48,000 27.30 220V 6.01
36,000 6.80 380V 4.48
42,000 8.30 380V 5.46
48,000 10.20 380V 6.71

หมายเหตุ อา้งองิ Mitsubishi
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ตารางที่ D5 เครื่องปรบัอากาศรุน่ต ัง้พื้น (Floor Standing Type)

Cooling Capacity

(Btu/h)

Running Current

(A)

Power Supply

(V)

Load

(kVA)

42,000 19.00 220V 4.18

45,700 27.30 220V 6.01

42,000 7.10 380V 4.67

45,700 10.10 380V 6.65

หมายเหตุ อา้งองิ Mitsubishi

2. เครื่องปรบัอากาศชนิด VRV และ VRF

เครื่องปรบัอากาศชนิด VRF (Variable Refrigerant Flow) และเครื่องปรบัอากาศ

ชนิด VRV (Variable Refrigerant Volume) เป็นระบบเครื่องปรบัอากาศที่มลีกัษณะการ

ท�างานทีส่ามารถเปลีย่นแปลงปริมาณสารท�าความเยน็ตามโหลด เป็นการท�างานแบบรวมศูนยท์ี ่ 

condensing unit ชดุเดยีวสามารถเชื่อมต่อชดุภายในหรอื fan coil unit ไดห้ลายชดุ
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ตารางที่ D6 โหลดของเครื่องปรบัอากาศชนิด VRV (Variable Refrigerant Volume)
Outdoor Unit 

Cooling Capacity

(Btu/h)

Running Current

(A)

Power Supply

(V)

Load

(kVA)

54,600 5.30 380-415 3.67

76,400 7.40 380-415 5.13

95,500 10.40 380-415 7.21

114,000 13.00 380-415 9.01

136,000 15.20 380-415 10.53

154,000 18.70 380-415 12.96

172,000 17.80 380-415 12.33

191,000 20.40 380-415 14.13

213,000 22.60 380-415 15.66

232,000 25.60 380-415 17.74

251,000 28.20 380-415 19.54

273,000 30.40 380-415 21.06

290,000 33.90 380-415 23.49

307,000 37.70 380-415 26.12

324,000 36.40 380-415 25.22

345,000 39.00 380-415 27.02

362,000 42.90 380-415 29.72

382,000 44.70 380-415 30.97

406,000 46.90 380-415 32.49

423,000 50.40 380-415 34.92

444,000 52.90 380-415 36.65

461,000 56.40 380-415 39.07

478,000 60.20 380-415 41.71

495,000 63.70 380-415 44.13

512,000 67.50 380-415 46.76
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ตารางที่ D6 (ต่อ)

Cooling Capacity

(Btu/h)

Running Current

(A)

Power Supply

(V)

Load

(kVA)

532,000 71.10 380-415 49.26

553,000 74.70 380-415 51.75

573,000 78.30 380-415 54.25

หมายเหตุ  อา้งองิ Daikin-VRV IV Standard Type 

ตารางที่ D7 Fan Coil Unit (Air Handing Unit)

Cooling Capacity

(Btu/h)

Fan Motor

(kW)

Rated Load 

Amperes

(A)

Power  

Supply

(V)

Load

(kVA)

MCCB

(AT)

56,900-57,600 1.5 3.70 380-415 2.56 16

55,900-56,200 2.2 5.00 380-415 3.46 16

77,700-78,100 1.5 3.70 380-415 2.56 16

76,000-77,400 2.2 5.00 380-415 3.46 16

95,500-96,900 2.2 5.00 380-415 3.46 16

94,800 3 6.76 380-415 4.68 16

116,000 2.2 5.00 380-415 3.46 16

113,600-115,300 3 6.76 380-415 4.68 16

112,500 4 8.80 380-415 6.10 20

155,200 3 6.76 380-415 4.68 16

151,800-154,500 4 8.80 380-415 6.10 20

194,800-195,500 3 6.76 380-415 4.68 16

191,700-194,100 4 8.80 380-415 6.10 20

293,700 4 8.80 380-415 6.10 20

288,600-292,700 5.5 11.50 380-415 7.97 25

384,100-390,600 5.5 11.50 380-415 7.97 25

486,500-489,600 7.5 15.30 380-415 10.60 32
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ตารางที่ D7 (ต่อ)

Cooling Capacity

(Btu/h)

Fan Motor

(kW)

Rated Load 

Amperes

(A)

Power  

Supply

(V)

Load

(kVA)

MCCB

(AT)

481,700-483,400 11 22.30 380-415 15.45 45

576,900-586,800 11 22.30 380-415 15.45 45

หมายเหตุ  อา้งองิ Daikin-VRV IV

ตารางที่ D8 โหลดของเครื่องปรบัอากาศชนิด VRF (Variable Refrigerant Flow)
1. Outdoor Unit

Cooling capacity

(Btu/h) 

Running Current

(A)

Power Supply

(V)

Load

(kVA)

MCCB

(AT)

95,900 10.66 380-415 7.39 32

114,700 13.36 380-415 9.26 32

133,800 16.36 380-415 11.33 32

152,900 18.03 380-415 12.49 32

172,000 19.52 380-415 13.52 50

191,100 23.05 380-415 15.97 50

201,600 24.02 380-415 16.64 63

229,400 26.72 380-415 18.51 63

248,500 29.73 380-415 20.60 63

267,600 31.04 380-415 21.50 63

286,700 32.88 380-415 22.78 80

305,800 36.41 380-415 25.22 80

324,900 39.41 380-415 27.30 80

344,000 41.08 380-415 28.46 80

363,100 42.56 380-415 29.49 100

382,200 46.09 380-415 31.93 100

401,700 46.54 380-415 32.24 100
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ตารางที่ D8 (ต่อ)

Cooling capacity

(Btu/h) 

Running Current

(A)

Power Supply

(V)

Load

(kVA)

MCCB

(AT)

420,800 50.79 380-415 35.19 100

439,900 51.74 380-415 35.85 100

459,000 53.22 380-415 36.87 125

478,100 56.75 380-415 39.32 125

496,900 59.45 380-415 41.19 125

516,000 62.46 380-415 43.27 125

535,100 64.13 380-415 44.43 125

554,200 65.61 380-415 45.45 150

573,300 69.14 380-415 47.90 150

592,500 70.28 380-415 48.69 150

611,600 71.77 380-415 49.72 150

630,700 75.29 380-415 52.16 150

649,800 78.82 380-415 54.61 150

668,900 80.49 380-415 55.76 150

688,000 81.97 380-415 56.79 175

707,100 83.64 380-415 57.95 175

726,200 85.13 380-415 58.98 200

745,300 88.66 380-415 61.42 200

746,400 92.18 380-415 63.86 200

หมายเหตุ  อา้งองิ LG Multi V IV VRF
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ตารางที่ D9 Fan Coil Unit แบบ Cassette Type กระจายลม 1 ทศิทาง

Cooling Capacity

(Btu/h)

Running Current

(A)

Power Supply

(V)

Load

(VA)

7,500-12,300 0.26 220-240V 57.00

19,100-20,500 0.46 220-240V 101.00

หมายเหตุ  อา้งองิ LG

ตารางที่ D10 Fan Coil Unit แบบ Cassette Type กระจายลม 2 ทศิทาง

Cooling Capacity

(Btu/h)

Running Current

(A)

Power Supply

(V)

Load

(VA)

9,600-20,500 0.46 220-240V 101.00

หมายเหตุ  อา้งองิ LG

ตารางที่ D11 Fan Coil Unit แบบ Cassette Type กระจายลม 4 ทศิทาง

Cooling Capacity

(Btu/h)

Running Current

(A)

Power Supply

(V)

Load

(VA)

5,500-20,500 0.20 220-240V 44.00

24,200-30,700 0.22 220-240V 48.00

36,200-54,000 0.96 220-240V 211.00

หมายเหตุ  อา้งองิ LG
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ตารางที่ D12 Fan Coil Unit แบบ DUCT TYPE

Cooling Capacity

(Btu/h)

Running Current

(A)

Power Supply

(V)

Load

(VA)

7,500-28,000 1.00 220-240V 220.00

36,200-60,000 3.00 220-240V 660.00

76,400-95,000 5.30 220-240V 1166.00

หมายเหตุ  อา้งองิ LG

ตารางที่ D13 Fan Coil Unit แบบ Wall Mounted

Cooling Capacity

(Btu/h)

Running Current

(A)

Power Supply

(V)

Load

(VA)

5,500-15,400 0.14 220-240V 31.00

19,100-24,200 0.26 220-240V 57.00

หมายเหตุ  อา้งองิ LG

ตารางที่ D14 Fan Coil Unit แบบ Ceiling Suspended

Cooling Capacity

(Btu/h)

Running Current

(A)

Power Supply

(V)

Load

(VA)

19,100-24,200 0.42 220-240V 92.00

36,200 0.93 220-240V 205.00

48,100 1.26 220-240V 277.00

หมายเหตุ  อา้งองิ LG
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ตารางที่ D15 Fan Coil Unit แบบ Floor Standing with Case

Cooling Capacity

(Btu/h)

Running Current

(A)

Power Supply

(V)

Load

(VA)

7500-15,400 0.20 220-240V 44.00

24,200 0.53 220-240V 117.00

หมายเหตุ  อา้งองิ LG

ตารางที่ D16 ขนาดการใชไ้ฟฟ้าของลฟิต์

Loading Capacity
Speed (m/min) Motor Capacity (kW)

kg Persons

450 6 60 4.5

550,(600) 8,(9) 60 5.5

700,(750) 10,(11) 60 7.5

900 13 60 9.5

1,000 15 60 9.5

550,(600) 8,(9) 90 9.5

700,(750) 10,(11) 90 9.5

1,150 17 60 11

550,(600) 8,(9) 105 11

700,(750) 10,(11) 105 11

900 13 90 13

1,000 15 90 13

1,150 17 90 13

750 11 120 13

900 13 105 15

1,000 15 105 15



ภาคผนวก D ขนาดการใชไ้ฟฟ้าของเครือ่งปรบัอากาศและลฟิต ์

275 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ D16 (ต่อ)

Loading Capacity
Speed (m/min) Motor Capacity (kW)

kg Persons

1,150 17 105 15

1,350 20 90 15

900 13 120 15

1,000 15 120 15

750 11 150 15

1,600 24 90 18

1,350 20 105 18

1,150 17 120 18

900,(1,000) 13,(15) 150 18

1,350 20 120 20

1,150 17 150 20

1,600 24 105 22

1,600 24 120 22

1,350 20 150 24

1,600 24 150 27
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ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้าเดินรอ้ยท่อ 

ตามขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร ์

ขอ้ควรทราบเกี่ยวกบัการใชต้าราง

1. ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าไดจ้ากมาตรฐานการติดตัง้ทางไฟฟ้าฯ พ.ศ.2564 ของ 

วสท. ดงัน้ี

2. ขนาดสายดนิก�าหนดตามตารางที ่4-2 ของมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ พ.ศ.2556

3. จ�านวนสายไฟฟ้าที่เดนิในท่อรอ้ยสายก�าหนดตามตารางที่ 5-3 ของมาตรฐานการ 

ตดิตัง้ทางไฟฟ้าฯ พ.ศ.2556

4. ตารางในภาคผนวกนี้ใชไ้ดก้บัท ัง้วงจรย่อยและสายป้อน

5. กระแสทีใ่ชใ้นการค�านวณ คดิจากขนาดของเซอรก์ติเบรกเกอร์

6. แรงดนัตกคดิกระแสจากขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร ์โหลดใชง้านจรงิอาจต�า่กวา่ ดงันัน้

ความยาวสายสูงสุดจะเพิม่ขึ้นจากทีก่ �าหนดในตารางที ่E1 ถงึ E12

7. แรงดนัตกทีม่ากกวา่ 1% หาไดโ้ดยคูณค่าในตารางดว้ยเปอรเ์ซน็ตแ์รงตกทีต่อ้งการ 

ตวัอย่าง จากตารางที ่E1 เซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 50 A ใชส้ายขนาด 10 ตร.มม. ทีแ่รงดนัตก 

1% ความยาวสายสูงสุดคอื 10.45 ม. แต่ถา้ก�าหนดค่าแรงดนัตกเป็น 3% ความยาวสายสูงสุด 

จะเปลีย่นเป็น 10.45×3 = 31.35 ม. 
หมายเหตุ วงจร 3 เฟส 4 สาย สายนิวทรลัใชเ้ท่ากบัสายเสน้เฟส กรณี half neutral ขนาดท่ออาจ

เลก็ลงได ้(โดยการค�านวณใหม)่



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้าเดินรอ้ยท่อตามขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร์

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 278

1. สาย PVC เดินรอ้ยท่อในอากาศ (กลุม่ที่ 2)

ตารางที่ E1 วงจร 1 เฟส 2 สาย ใชส้าย PVC แกนเดียว เดินรอ้ยท่อในอากาศ

 

 

ขนาด CB

(A)

ขนาดสายวงจร 

(ตร.มม.)

ขนาดสายดิน

(ตร.มม.)

ความยาวสาย

สูงสดุที่ VD 1% 

(ม.)

ขนาดท่อรอ้ยสาย (มม.)

สาย IEC 01
สาย NYY 

แกนเดียว

16 2.5 2.5 7.99 15 32

20 2.5 2.5 6.39 15 32

25 4 4 8.36 15 32

32 6 4 9.85 15 32

40 10 4 13.07 20 40

50 10 6 10.45 20 40

63 16 6 13.04 25 40

80 25 10 15.88 32 40

100 35 10 17.29 32 50

125 50 16 18.40 40 50

160 70 16 20.25 40 65

200 95 16 20.54 50 65

250 150 25 22.44 65 65

320 240 25 23.96 65 80

400 400 25 23.00 80 100
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ตารางที่ E2 วงจร 1 เฟส 2 สาย ใชส้าย PVC หลายแกน เดินรอ้ยท่อในอากาศ (กลุม่ที่ 2)

 

ขนาด CB 

(A)

ขนาดสายวงจร

(ตร.มม.)

รหสัชนิดของสาย

ไฟฟ้า

ความยาวสายสูงสดุ 

ที่ VD 1% (ม.)

ขนาดท่อรอ้ยสาย 

(มม.)

16 2.5 NYY-G 7.99 20

20 2.5 NYY-G 6.39 20

25 4 NYY-G 8.36 25

32 6 NYY-G 9.85 32

40 10 NYY-G 13.07 32

50 16 NYY-G 16.43 40

63 25 NYY-G 20.86 40

80 35 NYY-G 23.0 50

100 50 NYY-G 24.73 50

125 70 NYY-G 28.31 65

160 95 NYY-G 29.34 65

200 120 NYY-G 28.05 80

250 185 NYY-G 31.72 80

320 300 NYY-G 34.23 100

หมายเหตุ

1. ขนาดสายดินจะเป็นไปตามมาตรฐานการผลติสายไฟฟ้า จงึไมไ่ดก้�าหนดมาให ้
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ตารางที่ E3 วงจร 3 เฟส 4 สาย ใชส้าย PVC แกนเดียว เดินรอ้ยท่อในอากาศ (กลุม่ที่ 2)

 

ขนาด CB 

(A)

ขนาดสาย

(ตร.มม.)

ขนาดสายดิน

(ตร.มม.)

ความยาวสายสูงสดุ  

ที่ VD 1% (ม.)

ขนาดท่อรอ้ยสาย (มม.)

IEC 01 NYY แกนเดียว

16 2.5 2.5 16.67 15 40

20 4 2.5 21.05 20 40

25 6 4 25.00 20 40

32 10 4 32.89 25 50

40 10 4 26.32 25 50

50 16 6 33.33 32 50

63 25 6 41.77 32 65

80 35 10 44.25 40 65

100 50 10 47.06 50 65

125 70 16 52.46 50 65

160 95 16 52.08 65 80

200 120 16 50.00 65 80

250 185 25 51.61 80 100

320 300 25 52.08 100 125

400 400 25 45.45 125 125
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281 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ E4 วงจร 3 เฟส 4 สาย ใชส้าย PVC หลายแกน เดินรอ้ยท่อในอากาศ (กลุม่ที่ 2)

 

 

ขนาด CB 

(A)

ขนาดสาย

(ตร.มม.)

ความยาวสายสูงสดุ 

ที่ VD 1% (ม.)

รหสัชนิดของ

สายไฟฟ้า

ขนาดท่อรอ้ยสาย 

(มม.)

16 2.5 16.67 NYY-G 25

20 4 21.05 NYY-G 32

25 6 25.00 NYY-G 32

32 10 32.89 NYY-G 40

40 10 26.32 NYY-G 40

50 16 33.33 NYY-G 40

63 25 42.33 NYY-G 50

80 35 45.45 NYY-G 65

100 50 50.00 NYY-G 65

125 70 56.14 NYY-G 80

160 120 69.44 NYY-G 90

200 185 80.00 NYY-G 125

250 240 76.19 NYY-G 125

หมายเหตุ

1. ขนาดสายดินจะเป็นไปตามมาตรฐานการผลติสายไฟฟ้า จงึไมไ่ดก้�าหนดมาให ้



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้าเดินรอ้ยท่อตามขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร์

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 282

2. สาย XLPE เดินรอ้ยท่อในอากาศ (กลุม่ที่ 2)

ตารางที่ E5 วงจร 1 เฟส 2 สาย ใชส้าย XLPE แกนเดียว เดินรอ้ยท่อในอากาศ 

 

 

ขนาด CB 

(A)

ขนาดสาย 

(ตร.มม.)

ขนาดสายดิน

(ตร.มม.)

ความยาวสายสูงสดุ 

ที่ VD 1% (ม.)

ขนาดท่อรอ้ยสาย 

(มม.)

16 2.5 2.5 7.57 20

20 2.5 2.5 6.05 20

25 2.5 2.5 4.84 20

32 4 4 5.99 25

40 6 4 7.28 25

50 10 6 9.79 25

63 10 6 7.77 25

80 16 10 9.91 32

100 25 10 12.43 32

125 35 16 13.43 40

160 50 16 13.82 40

200 70 16 15.33 50

250 95 25 15.86 50

320 120 25 14.67 50



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้าเดินรอ้ยท่อตามขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร์

283 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ E6 วงจร 1 เฟส 2 สาย ใชส้าย XLPE หลายแกน เดินรอ้ยท่อในอากาศ (กลุม่ที่ 2)

 

ขนาด CB 

(A)

ขนาดสายวงจร

(ตร.มม.)

ขนาดสายดิน

(ตร.มม.)

ความยาวสายสูงสดุ 

ที่ VD 1% (ม.)

ขนาดท่อรอ้ยสาย 

(มม.)

16 2.5 2.5 7.57 25

20 2.5 2.5 6.05 25

25 2.5 2.5 4.84 25

32 4 4 5.99 32

40 6 4 7.28 32

50 10 6 9.79 32

63 10 6 7.77 32

80 16 10 9.91 40

100 25 10 12.43 50

125 35 16 13.63 50

160 70 16 21.14 65

200 70 16 16.91 65

250 120 25 21.90 80

320 185 25 23.96 90

หมายเหตุ สายวงจรใชส้าย XLPE ชนิด 2-core สายดินใชส้าย XLPE แกนเดียวเดินรวมในท่อเดียวกนั



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้าเดินรอ้ยท่อตามขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร์

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 284

ตารางที่ E7 วงจร 3 เฟส 4 สาย ใชส้าย XLPE แกนเดียว เดินรอ้ยท่อในอากาศ (กลุม่ที่ 2)

 

 

ขนาด CB 

(A)

ขนาดสาย 

(ตร.มม.)

ขนาดสายดิน

(ตร.มม.)

ความยาวสายสูงสดุ 

ที่ VD 1% (ม.)

ขนาดท่อรอ้ยสาย 

(มม.)

16 2.5 2.5 15.63 25

20 2.5 2.5 12.50 25

25 2.5 2.5 10.00 25

32 4 4 12.50 32

40 6 4 14.71 32

50 10 6 20.00 32

63 16 6 25.40 40

80 16 10 20.00 40

100 25 10 25.00 40

125 35 16 27.35 50

160 70 16 38.46 65

200 70 16 30.77 65

250 120 25 0.38 80

320 185 25 39.06 80

400 240 25 37.04 100



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้าเดินรอ้ยท่อตามขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร์

285 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ E8 วงจร 3 เฟส 4 สาย ใชส้าย XLPE หลายแกน เดินรอ้ยท่อในอากาศ (กลุม่ที่ 2)

 

 

ขนาด CB 

(A)

ขนาดสายวงจร 

(ตร.มม.)

ขนาดสายดิน

(ตร.มม.)

ความยาวสายสูงสดุ 

ที่ VD 1% (ม.)

ขนาดท่อรอ้ยสาย 

(มม.)

16 2.5 2.5 15.63 32

20 2.5 2.5 12.50 32

25 4 2.5 16.00 32

32 4 4 12.50 32

40 6 4 14.71 32

50 10 6 20.00 40

63 16 6 25.40 40

80 25 10 31.25 50

100 35 10 34.78 65

125 50 16 37.21 65

160 70 16 41.67 80

200 95 16 45.45 80

250 150 25 51.61 100

320 240 25 56.82 125

400 300 25 55.56 125

หมายเหตุ สายวงจรใชส้าย XLPE ชนิด 4-core สายดินใชส้าย XLPE แกนเดียวเดินรวมในท่อเดียวกนั



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้าเดินรอ้ยท่อตามขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร์

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 286

3. สาย NYY เดินรอ้ยท่อฝงัดิน (กลุม่ที่ 5)

ตารางที่ E9 วงจร 1 เฟส 2 สาย ใชส้าย NYY แกนเดียว เดินรอ้ยท่อฝงัดิน

 

 

ขนาด CB 

(A)

ขนาดสาย 

(ตร.มม.)

ขนาดสายดิน

(ตร.มม.)

ความยาวสายสูงสดุ 

ที่ VD 1% (ม.)

ขนาดท่อรอ้ยสาย

(มม.)

16 2.5 2.5 7.99 32

20 2.5 2.5 6.39 32

25 2.5 2.5 5.11 32

32 4 4 6.53 32

40 6 4 7.88 32

50 10 6 10.45 40

63 16 6 13.04 40

80 16 10 10.27 40

100 25 10 12.71 40

125 35 16 13.83 50

160 70 16 20.25 50

200 95 16 20.54 65

250 120 25 19.17 65

320 185 25 19.97 80

400 240 25 19.17 80



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้าเดินรอ้ยท่อตามขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร์

287 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ E10 วงจร 3 เฟส 4 สาย ใชส้าย NYY แกนเดียว เดินรอ้ยท่อฝงัดิน (กลุม่ที่ 5)

 

 

ขนาด CB

(A)

ขนาดสาย 

(ตร.มม.)

ขนาดสายดิน

(ตร.มม.)

ความยาวสายสูงสดุ 

ที่ VD 1% (ม.)

ขนาดท่อรอ้ยสาย

(มม.)

16 2.5 2.5 16.67 40

20 2.5 2.5 13.33 40

25 2.5 2.5 10.67 40

32 4 4 13.16 40

40 6 4 15.63 40

50 10 6 21.05 50

63 16 6 26.46 50

80 25 10 32.89 65

100 35 10 35.40 65

125 50 16 37.65 65

160 70 16 40.98 65

200 95 16 41.67 80

250 150 25 45.71 90

320 240 25 46.30 125

400 300 25 41.67 125



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้าเดินรอ้ยท่อตามขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร์

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 288

4. สาย XLPE เดินรอ้ยท่อฝงัดิน (กลุม่ที่ 5)

ตารางที่ E11 วงจร 1 เฟส 2 สาย ใชส้าย XLPE แกนเดียว เดินรอ้ยท่อฝงัดิน

 

 

ขนาด CB 

(A)

ขนาดสาย 

(ตร.มม.)

ขนาดสายดิน

(ตร.มม.)

ความยาวสายสูงสดุ 

ที่ VD 1% (ม.)

ขนาดท่อรอ้ยสาย

(มม.)

16 2.5 2.5 7.57 20

20 2.5 2.5 6.05 20

25 2.5 2.5 4.84 20

32 2.5 2.5 3.78 20

40 4 4 4.79 25

50 6 6 5.82 25

63 10 6 7.77 25

80 16 10 9.91 32

100 25 10 12.43 32

125 35 16 13.43 40

160 50 16 13.82 40

200 70 16 15.33 40

250 95 25 15.86 50

320 150 25 17.11 65

400 185 25 15.54 65



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้าเดินรอ้ยท่อตามขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร์

289 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ E12 วงจร 3 เฟส 4 สาย ใชส้าย XLPE แกนเดียว เดินรอ้ยท่อฝงัดิน (กลุม่ที่ 5)

 

 

ขนาด CB 

(A)

ขนาดสาย 

(ตร.มม.)

ขนาดสายดิน

(ตร.มม.)

ความยาวสายสูงสดุ 

ที่ VD 1% (ม.)

ขนาดท่อรอ้ยสาย

(มม.)

16 2.5 2.5 15.63 25

20 2.5 2.5 12.50 25

25 2.5 2.5 10.00 25

32 4 4 12.50 32

40 6 4 14.71 32

50 10 6 20.00 32

63 10 6 15.87 32

80 16 10 20.00 40

100 25 10 25.00 40

125 35 16 27.35 50

160 70 16 38.46 65

200 95 16 40.00 65

250 120 25 38.10 80

320 185 25 39.06 80

400 240 25 37.04 100



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้าเดินรอ้ยท่อตามขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร์

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 290

5. สาย PVC หรอื XLPE เดินในรางเดินสาย (wireways)

ตารางที่ E13 วงจร 1 เฟส 2 สาย และ 3 เฟส 4 สาย 
ใชส้าย PVC หรอื XLPE แกนเดียว เดินในรางเดินสาย 

 

 

ขนาด CB 

(A)

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดสายดิน

(ตร.มม.)สาย PVC สาย XLPE

16 2.5 2.5 2.5

20 4 2.5 2.5

25 6 2.5 4

32 10 4 4

40 10 6 4

50 16 10 6

63 25 16 6

80 35 16 10

100 50 25 10

125 70 35 16

160 95 70 16

200 120 70 16

250 185 120 25

320 300 185 25

400 400 240 25

หมายเหตุ

1. ขนาดกระแสของสายแกนเดียวในรางเดินสาย (wireways) คิดจากตารางที ่5-20 (ภาคผนวก A) 

ส�าหรบัสาย PVC และ 5-27 ส�าหรบัสาย XLPE (กลุม่ที ่2) ช่องตวัน�ากระแส 3 เสน้ สายแกนเดียว และไมต่อ้งใช ้

ตวัคณูลดกระแส ถา้จ�านวนตวัน�าทีม่กีระแสไหลรวมกนัไมเ่กนิ 30 เสน้

2. สายแกนเดียวของวงจรเดียวกนัรวมทัง้สายดิน ตอ้งวางเป็นกลุม่เดียวกนัและมดัเขา้ดว้ยกนั

3. สาย PVC กบัสาย XLPE หา้มเดินรวมในรางเดินสายเดียวกนั

 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

291 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

1. มาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ ก�าหนดใหเ้ซอรก์ติเบรกเกอรด์า้นแรงต�า่ของหมอ้แปลง

มขีนาดไมเ่กนิ 1.0 เท่าของกระแสหมอ้แปลง 

2. ขนาดหรอืพกิดัปรบัต ัง้ของเซอรก์ติเบรกเกอรอ์าจเลอืกแตกต่างจากทีก่ �าหนดในตาราง

ได ้แต่ตอ้งสอดคลอ้งกบัขอ้ 1

3. มาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ ก�าหนดใหส้ายนวิทรลัของสายเมนแรงต�า่ตอ้งสามารถ

น�ากระแสสูงสุดทีอ่าจไหลในสายนิวทรลัได ้และไมเ่ลก็กวา่สายต่อหลกัดนิ และไมเ่ลก็กวา่ 12.5% 

ของสายเมนเสน้เฟส แต่เพือ่ความสะดวกในการใชง้าน ในตารางจงึก�าหนดเป็นแบบ half neutral 

ซึง่สามารถใชง้านไดเ้ป็นส่วนใหญ่ แต่อย่างไรกต็ามถา้อาคารมโีหลด 1 เฟส จ�านวนมาก หรอืโหลด

ม ีharmonics สูง อาจตอ้งหาขนาดสายนิวทรลัใหม ่(ดูรายละเอยีดในบทที ่5)

4. การวางสายบนรางเคเบลิ กรณีทีส่ายนิวทรลัเป็น full neutral ขนาดรางเคเบลิจะยงั

คงสามารถใชไ้ดเ้พราะไดเ้ผือ่ไวแ้ลว้ ขนาดรางเผือ่ไวแ้ลว้ 20%

5. การวางสายแบบเป็นกลุม่แต่ละกลุม่ตอ้งวางห่างกนัไมน่อ้ยกวา่ 2 เท่าของขนาดเสน้

ผ่านศูนยก์ลางสายเสน้ไฟทีอ่ยู่ใกลก้นั 

6. ขนาดสายไฟฟ้าตามตารางไดท้ �าการปรบัค่าตามจ�านวนกลุม่วงจรแลว้ 

7. ขนาดสายไฟฟ้าทีก่ �าหนดในตารางเช่น 2(3 × 185, 1 × 95) หมายถงึ สายจ�านวน 

2 ชดุ (เดนิควบเฟสละ 2 เสน้) สายเสน้ไฟสายขนาด 185 ตร.มม. สายนิวทรลัขนาด 95 ตร.มม. 

และการเดนิสายรอ้ยท่อจะแยกเดนิท่อละวงจร

8. การใชร้าง 2 ช ัน้ แต่ละช ัน้ควรมจี�านวนวงจรเท่ากนัหรอืต่างกนัไมเ่กนิ 1 วงจร



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 292

สรุป ตารางขนาดสายไฟฟ้า ท่อ และรางเคเบลิ ส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้าแต่ละขนาด

1. สายไฟฟ้าเดินรอ้ยท่อในอากาศ (กลุม่ที่ 2)

ตารางที ่F1 สาย PVC ชนิด IEC 01 เดนิรอ้ยท่อในอากาศ 

ตารางที ่F2 สาย XLPE แกนเดยีวเดนิรอ้ยท่อในอากาศ

2. สายไฟฟ้าเดินรอ้ยท่อฝงัดิน (กลุม่ที่ 5)

ตารางที ่F3 สาย NYY แกนเดยีวเดนิรอ้ยท่อฝงัดนิ ท่อวางชดิตดิกนั

ตารางที ่F4 สาย XLPE แกนเดยีวเดนิรอ้ยท่อฝงัดนิ ท่อวางชดิตดิกนั

3. สาย PVC วางบนรางเคเบลิแบบบนัได (กลุม่ที่ 7)

ตารางที ่F5 สาย NYY แกนเดยีววางบนรางเคเบลิแบบบนัได สายวางชดิตดิกนั 

ตารางที ่F6 สาย NYY แกนเดยีววางบนรางเคเบลิแบบบนัได สายวางเป็นกลุม่

4. สาย PVC วางบนรางเคเบลิแบบระบายอากาศ (กลุม่ที่ 7)

ตารางที ่F7 สาย NYY แกนเดยีววางบนรางเคเบลิแบบระบายอากาศ สายวางชดิตดิกนั 

ตารางที ่F8 สาย NYY แกนเดยีววางบนรางเคเบลิแบบระบายอากาศ สายวางแบบเป็นกลุม่

5. สาย XLPE วางบนรางเคเบลิแบบบนัได (กลุม่ที่ 7)

ตารางที ่F9 สาย XLPE แกนเดยีววางบนรางเคเบลิแบบบนัได สายวางชดิตดิกนั

ตารางที ่F10 สาย XLPE แกนเดยีววางบนรางเคเบลิแบบบนัได สายวางแบบเป็นกลุม่ 

6. สาย XLPE วางบนรางเคเบลิแบบระบายอากาศ (กลุม่ที่ 7)

ตารางที ่F11 สาย XLPE แกนเดยีววางบนรางเคเบลิแบบระบายอากาศ สายวางชดิตดิกนั 

ตารางที ่F12 สาย XLPE แกนเดยีววางบนรางเคเบลิแบบระบายอากาศ สายวางแบบเป็นกลุม่ 

7. สาย NYY & XLPE วางบนรางเคเบลิมีฝาปิด (รางท ัง้ 3 แบบ) (กลุม่ที่ 7)

ตารางที ่F13 สาย NYY แกนเดยีววางบนมฝีาปิด แบบดา้นลา่งทบึ แบบระบายอากาศ และ
แบบบนัได 

ตารางที ่F14 สาย XLPE แกนเดยีววางบนมฝีาปิด แบบดา้นลา่งทบึ แบบระบายอากาศ และ
แบบบนัได



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

293 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

1. สายไฟฟ้าเดินรอ้ยท่อในอากาศ

ตารางที่ F1 สาย PVC ชนิด IEC 01 
เดินรอ้ยท่อในอากาศ (กลุม่ที่ 2)

 

ขนาดหมอ้แปลง 

(kVA)
ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) จ�านวนท่อ

ขนาดท่อรอ้ยสาย (มม.)

Half neutral Full neutral

250
320 1(3 × 300, 1 × 150) 1 90 100

350 2(3 × 95, 1 × 50) 2 65 65

315
400 2(3 × 120, 1 × 70) 2 65 65

450 2(3 × 150, 1 × 95) 2 65 80

400
500

2(3 × 185, 1 × 95) 2 80 80

3(3 × 95, 1 × 50) 3 65 65

550 2(3 × 240, 1 × 120) 2 80 90

500

630
2(3 × 300, 1 × 150) 2 90 100

3(3 × 150, 1 × 95) 3 65 80

700,
3(3 × 185, 1 × 95) 3 80 80

4(3 × 95, 1 × 50) 4 65 65

630

800
3(3 × 240, 1 × 120) 3 80 90

4(3 × 120, 1 × 70) 4 65 65

900
3(3 × 240, 1 ×120) 3 80 90

4(3 × 185, 1 × 95) 4 80 80

800

1000
3(3 × 300, 1 × 150) 3 90 100

4(3 × 185, 1 × 95) 4 80 80

1100
4(3 × 240, 1 × 120) 4 80 90

5(3 × 150, 1 × 95) 5 65 80



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 294

ตารางที่ F1 (ต่อ)

ขนาดหมอ้แปลง 

(kVA)
ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) จ�านวนท่อ

ขนาดท่อ (มม.)

Half neutral Full neutral

1000

1000
3(3 × 300, 1 × 150) 3 90 100

4(3 × 185, 1 × 95) 4 80 80

1250
4(3 × 300, 1 × 150) 4 90 100

5(3 × 185, 1 × 95) 5 80 80

1400
5(3 × 240, 1 × 120) 5 80 90

6(3 × 185, 1 ×95) 6 80 80

1250

1500
5(3 × 240, 1 × 120) 5 80 90

6(3 × 185, 1 ×95) 6 80 80

1600
5(3 × 300, 1 × 150) 5 90 100

6(3 × 240, 1 ×120) 6 80 90

1800
6(3 × 240, 1 × 120) 6 80 90

7(3 × 185, 1 × 95) 7 80 80

1600

1800
6(3 × 240, 1 × 120) 6 80 90

7(3 × 185, 1 × 95) 7 80 80

2000,
6(3 × 300, 1 × 150) 6 90 100

7(3 × 240, 1 × 120) 7 80 90

2250
7(3 × 300, 1 × 150) 7 90 100

8(3 × 240, 1 × 120) 8 80 90

2000

2500
7(3 × 400, 1 × 240) 7 125 125

8(3 × 300, 1 × 150) 8 90 100

2800
9(3 × 300, 1 × 150) 9 90 100

10(3 × 240, 1 × 120) 10 80 90



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

295 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ F2 สาย XLPE แกนเดียว 
เดินรอ้ยท่อในอากาศ (กลุม่ที่ 2) 

 

ขนาดหมอ้แปลง 

(kVA)
ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) จ�านวนท่อ

ขนาดท่อรอ้ยสาย (มม.)

Half neutral Full neutral

250
320 1(3 × 185, 1 × 95) 1 80 80

350 1(3 × 240, 1 × 120) 1 80 90

315
400

1(3 × 240, 1 × 120) 1 80 90

2(3 × 70, 1 ×35) 2 50 65

450 2(3 × 95, 1 × 50) 2 65 65

400

500
2(3 × 120, 1 × 70) 2 65 65

3(3 × 70, 1 ×35) 3 50 65

550
2(3 × 120, 1 × 70) 2 65 65

3(3 × 70, 1 ×35) 3 50 65

500

630
2(3 × 185, 1 × 95) 2 80 80

3(3 × 95, 1 × 50) 3 65 65

700
2(3 × 240, 1 × 120) 2 80 90

3(3 × 95, 1 × 50) 3 65 65

630

800
2(3 × 240, 1 × 120) 2 80 90

3(3 × 120, 1 ×70) 3 65 65

900

2(3 × 300, 1 × 150) 2 90 100

3(3 × 150, 1 × 95) 3 80 80

4(3 × 95, 1 × 50) 4 65 65

800

1000
3(3 × 185, 1 × 95) 3 80 80

4(3 × 120, 1 × 70) 4 65 65

1100
3(3 × 240, 1 × 120) 3 80 90

4(3 × 120, 1 × 70) 4 65 65



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 296

ตารางที่ F2 (ต่อ)

ขนาดหมอ้แปลง 

(kVA)
ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) จ�านวนท่อ

ขนาดท่อ (มม.)

Half neutral Full neutral

1000

1000
3(3 × 185, 1 × 95) 3 80 80

4(3 × 120, 1 × 70) 4 65 65

1250
3(3 × 300, 1 × 150) 3 90 100

4(3 × 185, 1 × 95) 4 80 80

1400
3(3 × 240, 1 × 120) 3 80 90

5(3 × 120, 1 × 70) 5 65 65

1250

1500
4(3 × 240, 1 × 120) 4 80 90

5(3 × 150, 1 × 95) 5 80 80

1600
4(3 × 240, 1 × 120) 4 80 90

5(3 × 185, 1 × 95) 5 80 80

1800
4(3 × 300, 1 × 150) 4 90 100

5(3 × 240, 1 × 120) 5 80 90

1600

1800
4(3 × 300, 1 × 150) 4 90 100

5(3 × 240, 1 × 120) 5 80 90

2000
5(3 × 240, 1 × 120) 5 80 90

6(3 × 185, 1 × 95) 6 80 80

2250
5(3 × 300, 1 × 150) 5 90 100

6(3 × 240, 1 × 120) 6 80 90

2000

2250
5(3 × 300, 1 × 150) 5 90 100

6(3 × 240, 1 × 120) 6 80 90

2500
6(3 × 300, 1 × 150) 6 90 100

7(3 × 240, 1 × 120) 7 80 90

2800
7(3 × 240, 1 × 150) 7 80 90

9(3 × 185, 1 × 95) 9 80 80



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

297 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

2. สายไฟฟ้าเดินรอ้ยท่อฝงัดิน

ตารางที่ F3 สาย NYY แกนเดียว 
เดินรอ้ยท่อฝงัดิน (กลุม่ที่ 5) ท่อวางชิดตดิกนั

 

ขนาดหมอ้แปลง 

(kVA)
ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) จ�านวนท่อ

ขนาดท่อรอ้ยสาย (มม.)

Half neutral Full neutral

250
320 1(3 × 240, 1 × 120 1 100 100

350 1(3 × 240, 1 × 120 1 100 100

315
400

1(3 × 300, 1 × 150) 1 125 125

2(3 × 150, 1 × 95) 2 80 90

450 2(3 × 150, 1 × 95) 2 80 90

400
500 2(3 × 185, 1 × 95) 2 90 90

550 2(3 × 240, 1 × 120) 2 100 100

500

630 2(3 × 300, 1 × 150) 2 125 125

700
3(3 × 240, 1 × 120) 3 100 100

4(3 × 150, 1 × 95) 4 80 90

630

800
3(3 × 240, 1 × 120) 3 100 100

4(3 × 185, 1 × 95) 4 90 90

900
3(3 × 300, 1 × 150) 3 125 125

4(3 × 240, 1 × 120) 4 100 100

800

1000
4(3 × 240, 1 × 120) 4 100 100

6(3 × 185, 1 × 95) 6 90 90

1100
4(3 × 300, 1 × 150) 4 125 125

5(3 × 240, 1 × 150) 5 100 100

1000

1250
5(3 × 300, 1 × 150) 5 125 125

6(3 × 240, 1 × 120) 6 100 100

1400
5(3 × 400, 1 × 240) 5 125 125

6(3 × 300, 1 × 150) 6 125 125

1250 1600 6(3 × 400, 1 × 240) 6 125 125

หมายเหตุ: ส�าหรบัหมอ้แปลงทีข่นาดใหญ่กวา่น้ีแนะน�าใหเ้ดินในรางเคเบลิ



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 298

ตารางที่ F4 สาย XLPE แกนเดียว 
เดินรอ้ยท่อฝงัดิน (กลุม่ที่ 5) ท่อวางชิดตดิกนั

 

ขนาดหมอ้แปลง 

(kVA)
ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) จ�านวนท่อ

ขนาดท่อรอ้ยสาย (มม.)

Half neutral Full neutral

250
320 1(3 × 185, 1 × 95) 1 80 80

350 1(3 × 185, 1 × 95) 1 80 80

315
400

1(3 × 240, 1 × 120) 1 80 90

2(3 × 95, 1 × 50) 2 65 65

450 2(3 × 120, 1 × 70) 2 65 65

400
500 2(3 × 150, 1 × 95) 2 80 80

550 2(3 × 185, 1 × 95) 2 80 80

500

630 2(3 × 240, 1 × 120) 2 80 90

700
2(3 × 240, 1 × 120) 2 80 90

3(3 × 150, 1 × 95) 3 80 80

630

800
3(3 × 185, 1 × 95) 3 80 80

4(3 × 150, 1 × 95) 4 80 80

900
3(3 × 240, 1 × 120) 3 80 90

4(3 × 185, 1 × 95) 4 80 80

800

1000
3(3 × 300, 1 × 150) 3 90 100

4(3 × 240, 1 × 120) 4 80 90

1100
4(3 × 240, 1 × 120) 4 80 90

5(3 × 185, 1 × 95) 5 80 80

1000

1250
4(3 × 300, 1 × 150) 4 90 100

5(3 × 240, 1 × 120) 5 80 90

1400
5(3 × 300, 1 × 150) 5 90 100

6(3 × 240, 1 × 120 6 80 90

1250

1500 6(3 × 240, 1 × 120) 6 80 90

1600 6(3 × 300, 1 × 150) 6 90 100

1800 6(3 × 400, 1 × 240) 6 100 125

หมายเหตุ: ส�าหรบัหมอ้แปลงทีข่นาดใหญ่กวา่น้ีแนะน�าใหเ้ดินในรางเคเบลิ



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

299 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

3. สาย PVC วางบนรางเคเบลิแบบบนัได 

ตารางที่ F5 สาย NYY แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบบนัได 
สายวางชิดตดิกนั (กลุม่ที่ 7)

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบลิ (มม.)

250
320 1(3 × 150, 1 × 95) 150

350 1(3 × 185, 1 × 95) 150

315

400 1(3 × 240, 1 × 120) 200

450
1(3 × 300, 1 × 150) 200 

2(3 × 95, 1 × 50) 200

400
500

1(3 × 300, 1 × 150) 200 

2(3 × 120, 1 × 70) 300

550 2(3 × 150, 1 × 95) 300

500

630
2(3 × 185, 1 × 95) 300

3(3 × 95, 1 × 50) 400

700
2(3 × 185, 1 × 95) 300

3(3 × 120, 1 × 70) 400

630

800
2(3 × 240, 1 × 120) 400

3(3 × 120, 1 × 70) 400

900
2(3 × 300, 1 × 150) 400

3(3 × 150, 1 × 95) 400

800

1000
3(3 × 185, 1 × 95) 500

4(3 × 120, 1 × 70) 500

1100
3(3 × 240, 1 × 120) 500

4(3 × 150, 1 × 95) 500

1000

1250
3(3 × 240, 1 × 120) 500

4(3 × 185, 1 × 95) 600

1400
4(3 × 240, 1 × 120) 700

5(3 × 150, 1 × 95) 700



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 300

ตารางที่ F5 (ต่อ)

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบลิ (มม.)

1250

1500
4(3 × 240, 1 × 120) 700

5(3 × 150, 1 × 95) 700

1600
4(3 × 240, 1 × 120) 700

5(3 × 185, 1 × 95) 700

1800
4(3 × 300, 1 × 150) 700

5(3 × 240, 1 × 120) 800

1600

1800
4(3 × 300, 1 × 150) 700

5(3 × 240, 1 × 120) 800

2000
5(3 × 240, 1 × 120) 800

6(3 × 185, 1 × 95) 900

2250
5(3 × 300, 1 × 150) 900

6(3 × 240, 1 × 120) 1,000

2000

2250
5(3 × 300, 1 × 150) 900

6(3 × 240, 1 × 120) 1,000

2500
6(3 × 300, 1 × 150) 2 × 600*

7(3 × 240, 1 × 120) 2 × 700

2800
7(3 × 300, 1 × 150) 2 × 700

8(3 × 240, 1 × 120) 2 × 700

2500

3200
8(3 × 300, 1 × 150) 2 × 700

9(3 × 240, 1 × 120) 2 × 800

3500
8(3 × 300, 1 × 150) 2 × 700

10(3 × 240, 1 × 120) 2 × 800

หมายเหตุ * ขนาดรางเคเบลิคณูดว้ย 2 หมายถงึใช ้ 2 รางวาง 2 ช ัน้ เช่น 2× 600 หมายถงึเลอืกใชร้างขนาด  

600 มม. จ�านวน 2 รางวางซอ้นกนั และจ�านวนวงจรในแต่ละรางตอ้งต่างกนัไมเ่กนิ 1 วงจร



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

301 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ F6 สาย NYY แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบบนัได 
สายวางเป็นกลุม่ (กลุม่ที่ 7)

2D 2D 

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบลิ (มม.)

250
320 1(3 × 185, 1 × 95) 150

350 1(3 × 185, 1 × 95) 150

315

400 1(3 × 240, 1 × 120) 150

450
1(3 × 300, 1 × 150) 200

2(3 × 95, 1 × 50) 200

400
500

2(3 × 120, 1 × 70) 300

3(3 × 70, 1 × 35) 300

550 2(3 × 150, 1 × 95) 300

500

630
2(3 × 185, 1 × 95) 300

3(3 × 95, 1 × 50) 400

700
2(3 × 185, 1 × 95) 300

3(3 × 120, 1 × 70) 400

630

800
2(3 × 240, 1 × 120) 300

3(3 × 120, 1 × 70) 400

900
2(3 × 300, 1 × 150) 400

3(3 × 150, 1 × 95) 400

800

1000
3(3 × 185, 1 × 95) 500

4(3 × 120, 1 × 70) 500

1100
3(3 × 240, 1 × 120) 500

4(3 × 150, 1 × 95) 500

1000

1000
3(3 × 185, 1 × 95) 500

4(3 × 120, 1 × 70) 500

1250
3(3 × 240, 1 × 120) 500

4(3 × 185, 1 × 95) 600

1400
3(3 × 300, 1 × 150) 600

4(3 × 185, 1 × 95) 600



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 302

ตารางที่ F6 (ต่อ)

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบลิ (มม.)

1250

1500
4(3 × 240, 1 × 120) 700

5(3 × 150, 1 × 95) 700

1600
4(3 × 240, 1 × 120) 700

5(3 × 185, 1 × 95) 700

1800
4(3 × 300, 1 × 150) 700

5(3 × 240, 1 × 120) 800

1600

2000
5(3 × 240, 1 × 120) 800

6(3 × 185, 1 × 95) 900

2250

5(3 × 300, 1 × 150) 900

6(3 × 240, 1 × 120) 1,000

6(3 × 240, 1 × 120) 1,000

2000

2500
5(3 × 400, 1 × 240) 1,000

6(3 × 240, 1 × 120) 1,000

2800
7(3 × 300, 1 × 150) 2 × 700*

8(3 × 240, 1 × 120) 2 × 700

2500

3200
8(3 × 300, 1 × 150) 2 × 700

9(3 × 240, 1 × 120) 2 × 800

3500
8(3 × 300, 1 × 150) 2 × 700

10(3 × 240, 1 × 120) 2 × 800

หมายเหตุ * ขนาดรางเคเบลิคณูดว้ย 2 หมายถงึใช ้ 2 รางวาง 2 ช ัน้ เช่น 2× 700 หมายถงึเลอืกใชร้างขนาด  

700 มม. จ�านวน 2 รางวางซอ้นกนั และจ�านวนวงจรในแต่ละรางตอ้งต่างกนัไมเ่กนิ 1 วงจร



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

303 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

4. สาย PVC วางบนรางเคเบลิแบบระบายอากาศ

ตารางที่ F7 สาย NYY แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบระบายอากาศ 
สายวางชิดตดิกนั (กลุม่ที่ 7)

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบลิ (มม.)

250
320 1(3 × 150, 1 × 95) 150

350 1(3 × 185, 1 × 95) 150

315

400 1(3 × 240, 1 × 120) 200

450
1(3 × 300, 1 × 150) 200

2(3 × 120, 1 × 70) 300

400

500
1(3 × 300, 1 × 150) 200

2(3 × 120, 1 × 70) 300

550
2(3 × 150, 1 × 95) 300

3(3 × 95, 1 × 50) 400

500

630
2(3 × 185, 1 × 95) 300

3(3 × 120, 1 × 70) 400

700
2(3 × 240, 1 × 120) 400

3(3 × 120, 1 × 70) 400

630

800
2(3 × 240, 1 × 120) 400

3(3 × 150, 1 × 95) 400

900
2(3 × 300, 1 × 150) 400

3(3 × 185, 1 × 95) 500

800

1000
3(3 × 240, 1 × 120) 500

4(3 × 150, 1 × 95) 500

1100
3(3 × 240, 1 × 120) 500

4(3 × 185, 1 × 95) 600



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 304

ตารางที่ F7 (ต่อ)

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบลิ (มม.)

1000

1250
3(3 × 300, 1 × 150) 600

4(3 × 240, 1 × 120) 700

1250
3(3 × 300, 1 × 150) 600

4(3 × 240, 1 × 120) 700

1400
4(3 × 240, 1 × 120) 700

5(3 × 185, 1 × 95) 700

1250

1500
4(3 × 300, 1 × 150) 700

5(3 × 240, 1 × 120) 800

1600
4(3 × 300, 1 × 150) 700

5(3 × 240, 1 × 120) 800

1800
5(3 × 300, 1 × 150) 900

6(3 × 240, 1 × 120) 1,000

1600

2000
6(3 × 240, 1 × 120) 1,000

7(3 × 185, 1 × 95) 2 × 600*

2250
5(3 × 400, 1 × 240) 2 × 600

6(3 × 300, 1 × 150) 2 × 600

2000

2500
7(3 × 300, 1 × 150) 2 × 700

8(3 × 240, 1 × 120) 2 × 700

2800
8(3 × 300, 1 × 150) 2 × 700

9(3 × 240, 1 × 120) 2 × 800

2500

3200
9(3 × 300, 1 × 150) 2 × 900

11(3 × 240, 1 × 120) 2 × 1,000

3500
10(3 × 300, 1 × 150) 2 × 900

11(3 × 240, 1 × 120) 2 × 1,000

หมายเหตุ * ขนาดรางเคเบลิคณูดว้ย 2 หมายถงึใช ้ 2 รางวาง 2 ช ัน้ เช่น 2× 600 หมายถงึเลอืกใชร้างขนาด  

600 มม. จ�านวน 2 รางวางซอ้นกนั และจ�านวนวงจรในแต่ละรางตอ้งต่างกนัไมเ่กนิ 1 วงจร



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

305 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ F8 สาย NYY แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบระบายอากาศ 
สายวางแบบเป็นกลุม่ (กลุม่ที่ 7)

2D 2D 

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบลิ (มม.)

250
320 1(3 × 185, 1 × 95) 150

350 1(3 × 185, 1 × 95) 150

315

400 1(3 × 240, 1 × 120) 150

450
1(3 × 300, 1 × 150) 200

2(3 × 95, 1 × 50) 200

400

500
1(3 × 400, 1 × 240) 200

2(3 × 120, 1 × 70) 300

550
2(3 × 150, 1 × 95) 300

3(3 × 95, 1 × 50) 300

500

630
2(3 × 185, 1 × 95) 300

3(3 × 95, 1 × 50) 400

700
2(3 × 240, 1 × 120) 300

3(3 × 120, 1 × 70) 400

630

800
2(3 × 240, 1 × 120) 300

3(3 × 150, 1 × 95) 400

900
2(3 × 300, 1 × 150) 400

3(3 × 185, 1 × 95) 400

800

1000
3(3 × 185, 1 × 95) 400

4(3 × 150, 1 × 95) 500

1100
3(3 × 240, 1 × 120) 500

4(3 × 150, 1 × 95) 500

1000

1000
2(3 × 400, 1 × 240) 400

3(3 × 185, 1 × 95) 500

1250
3(3 × 300, 1 × 150) 600

4(3 × 185, 1 × 95) 600

1400
3(3 × 300, 1 × 150) 600

4(3 × 240, 1 × 120) 700



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 306

ตารางที่ F8 (ต่อ)

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบลิ (มม.)

1250

1500
3(3 × 400, 1 × 240) 600

4(3 × 240, 1 × 120) 700

1600
3(3 × 400, 1 × 240) 600

4(3 × 300, 1 × 150) 700

1800
4(3 × 300, 1 × 150) 700

5(3 × 240, 1 × 120) 800

1600

1800
4(3 × 300, 1 × 150) 700

5(3 × 240, 1 × 120) 800

2000
6(3 × 240, 1 × 120) 1,000

7(3 × 185, 1 × 95) 2 × 600*

2250
6(3 × 240, 1 × 120) 1,000

8(3 × 185, 1 × 95) 2 × 600

2000

2250
6(3 × 240, 1 × 120) 1,000

8(3 × 185, 1 × 95) 2 × 600

2500
6(3 × 300, 1 × 150) 2 × 600

7(3 × 240, 1 × 120) 2 × 700

2800
7(3 × 300, 1 × 150) 2 × 700

8(3 × 240, 1 × 120) 2 × 700

2500

3200
8(3 × 300, 1 × 150) 2 × 700

10(3 × 240, 1 × 120) 2 × 800

3500
9(3 × 300, 1 × 150) 2 × 900

11(3 × 240, 1 × 120) 2 × 1,000

หมายเหตุ * ขนาดรางเคเบลิคณูดว้ย 2 หมายถงึใช ้ 2 รางวาง 2 ช ัน้ เช่น 2× 600 หมายถงึเลอืกใชร้างขนาด  

600 มม. จ�านวน 2 รางวางซอ้นกนั และจ�านวนวงจรในแต่ละรางตอ้งต่างกนัไมเ่กนิ 1 วงจร



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

307 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

5. สาย XLPE วางบนรางเคเบลิแบบบนัได

ตารางที่ F9 สาย XLPE แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบบนัได 
สายวางชิดตดิกนั (กลุม่ที่ 7)

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบลิ (มม.)

250
320 1(3 × 120, 1 × 70) 150

350 1(3 × 120, 1 × 70) 150

315
400 1(3 × 150, 1 × 95) 150

450 1(3 × 185, 1 × 95) 150

400

500
1(3 × 240, 1 × 120) 150

2(3 × 95, 1 × 50) 200

550
1(3 × 240, 1 × 120) 150

2(3 × 95, 1 × 50) 200

500

630
1(3 × 300, 1 × 150) 200

2(3 × 120, 1 × 70) 200

700
2(3 × 120, 1 × 70) 200

3(3 × 70, 1 × 35) 300

630

800
2(3 × 150, 1 × 95) 300

3(3 × 95, 1 × 50) 300

900
2(3 × 185, 1 × 95) 300

3(3 × 120, 1 × 70) 300

800

1000
2(3 × 240, 1 × 120) 300

3(3 × 120, 1 × 70) 300

1100
2(3 × 240, 1 × 120) 300

3(3 × 150, 1 × 95) 400



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 308

ตารางที่ F9 (ต่อ)

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบลิ (มม.)

1000

1000
2(3 × 240, 1 × 120) 300

3(3 × 120, 1 × 70) 300

1250
2(3 × 300, 1 × 150) 300

3(3 × 185, 1 × 95) 400

1400
3(3 × 240, 1 × 120) 400

4(3 × 150, 1 × 95) 500

1250

1500
3(3 × 240, 1 × 120) 400

4(3 × 150, 1 × 95) 500

1600
3(3 × 240, 1 × 120) 400

4(3 × 185, 1 × 95) 500

1800
3(3 × 300, 1 × 150) 500

4(3 × 185, 1 × 95) 500

1600

1800
3(3 × 300, 1 × 150) 500

4(3 × 185, 1 × 95) 500

2000
4(3 × 240, 1 × 120) 600

5(3 × 185, 1 × 95) 600

2250
4(3 × 300, 1 × 150) 600

5(3 × 185, 1 × 95) 600

2000

2250
4(3 × 300, 1 × 150) 600

5(3 × 185, 1 × 95) 600

2500
4(3 × 300, 1 × 150) 600

5(3 × 240, 1 × 120) 700

2800
5(3 × 300, 1 × 150) 700

6(3 × 240, 1 × 120) 800

2500

3200
6(3 × 240, 1 × 120) 800

8(3 × 185, 1 × 95) 900

3500
6(3 × 300, 1 × 150) 900

7(3 × 240, 1 × 120) 900



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

309 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ F10 สาย XLPE แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบบนัได 
สายวางแบบเป็นกลุม่ (กลุม่ที่ 7)

�D �D 

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบลิ (มม.)

250
320 1(3 × 120, 1 × 70) 150

350 1(3 × 150, 1 × 95) 150

315
400 1(3 × 150, 1 × 95) 150

450 1(3 × 185, 1 × 95) 150

400

500
1(3 × 240, 1 × 120) 150

2(3 × 95, 1 × 50) 200

550
1(3 × 240, 1 × 120) 150

2(3 × 95, 1 × 50) 200

500

630
1(3 × 300, 1 × 150) 150

2(3 × 120, 1 × 70) 200

700
2(3 × 150, 1 × 95) 300

3(3 × 70, 1 × 35) 300

630

800
2(3 × 150, 1 × 95) 300

3(3 × 95, 1 × 50) 300

900
2(3 × 185, 1 × 95) 300

3(3 × 120, 1 × 70) 300

800

1000
2(3 × 240, 1 × 120) 300

3(3 × 120, 1 × 70) 300

1100
2(3 × 240, × 120) 300

3(3 × 150, 1 × 95) 400

1000

1000
2(3 × 240, 1 × 120) 300

3(3 × 120, 1 × 70) 300

1250
2(3 × 300, 1 × 150) 300

3(3 × 185, 1 × 95) 400

1400
3(3 × 240, 1 × 120) 450

4(3 × 150, 1 × 95) 500



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 310

ตารางที่ F10 (ต่อ)

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบลิ (มม.)

1250

1500
3(3 × 240, 1 × 120) 400

4(3 × 150, 1 × 95) 500

1600
3(3 × 240, 1 × 120) 400

4(3 × 150, 1 × 95) 500

1800
3(3 × 300, 1 × 150) 500

4(3 × 185, 1 × 95) 500

1600

1800
3(3 × 300, 1 × 150) 500

4(3 × 185, 1 × 95) 500

2000
4(3 × 240, 1 × 120) 600

5(3 × 150, 1 × 95) 600

2250
4(3 × 300, 1 × 150) 600

5(3 × 185, 1 × 95) 600

2000

2250
4(3 × 300, 1 × 150) 600

5(3 × 185, 1 × 95) 600

2500
4(3 × 300, 1 × 150) 600

5(3 × 240, 1 × 120) 700

2800
5(3 × 300, 1 × 150) 700

6(3 × 240, 1 × 120) 800

2500

3200
5(3 × 300, 1 × 150) 700

6(3 × 240, 1 × 120) 800

3500

6(3 × 300, 1 × 150) 900

7(3 × 240, 1 × 120) 2 × 600*

9(3 × 185, 1 × 95) 2 × 600

หมายเหตุ * ขนาดรางเคเบลิคณูดว้ย 2 หมายถงึใช ้ 2 รางวาง 2 ช ัน้ เช่น 2× 600 หมายถงึเลอืกใชร้างขนาด  

600 มม. จ�านวน 2 รางวางซอ้นกนั และจ�านวนวงจรในแต่ละรางตอ้งต่างกนัไมเ่กนิ 1 วงจร



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

311 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

6. สาย XLPE วางบนรางเคเบลิแบบระบายอากาศ

ตารางที่ F11 สาย XLPE แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบระบายอากาศ
สายวางชิดตดิกนั (กลุม่ที่ 7)

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบลิ (มม.)

250
320 1(3 × 120, 1 × 70) 150

350 1(3 × 120, 1 × 70) 150

315
400 1(3 × 150, 1 × 95) 150

450 1(3 × 185, 1 × 95) 150

400

500
1(3 × 240, 1 × 120) 150

2(3 × 95, 1 × 50) 200

550
1(3 × 240, 1 × 120) 150

2(3 × 95, 1 × 50) 200

500

630
1(3 × 300, 1 × 150) 150

2(3 × 120, 1 × 70) 200

700
2(3 × 150, 1 × 95) 300

3(3 × 95, 1 × 50) 300

630

800
2(3 × 185, 1 × 95) 300

3(3 × 95, 1 × 50) 300

900
2(3 × 240, 1 × 120) 300

3(3 × 120, 1 × 70) 300

800

1000
2(3 × 240, 1 × 120) 300

3(3 × 150, 1 × 95) 400

1100
2(3 × 300, 1 × 150) 300

3(3 × 150, 1 × 95) 400



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 312

ตารางที่ F11 (ต่อ)

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบลิ (มม.)

1000

1000
2(3 × 240, 1 × 120) 300

3(3 × 150, 1 × 95) 400

1250
3(3 × 185, 1 × 95) 400

4(3 × 150, 1 × 95) 500

1400
3(3 × 240, 1 × 120) 400

4(3 × 185, 1 × 95) 500

1250

1500
3(3 × 240, 1 × 120) 400

4(3 × 185, 1 × 95) 500

1600
3(3 × 300, 1 × 150) 500

4(3 × 240, 1 × 120) 600

1800
4(3 × 240, 1 × 120) 600

5(3 × 185, 1 × 95) 600

1600

1800
4(3 × 240, 1 × 120) 600

5(3 × 185, 1 × 95) 600

2000
4(3 × 300, 1 × 150) 600

5(3 × 240, 1 × 120) 700

2250
5(3 × 240, 1 × 120) 700

6(3 × 185, 1 × 95) 700

2000

2250
5(3 × 240, 1 × 120) 600

6(3 × 185, 1 × 95) 700

2500
5(3 × 300, 1 × 150) 700

6(3 × 240, 1 × 120) 800

2800
6(3 × 300, 1 × 150) 900

7(3 × 240, 1 × 120) 900

2500

3200
7(3 × 300, 1 × 150) 2 × 600*

8(3 × 240, 1 × 95) 2 × 600

3500
7(3 × 300, 1 × 150) 2 × 600

8(3 × 240, 1 × 120) 2 × 600

หมายเหตุ * ขนาดรางเคเบลิคณูดว้ย 2 หมายถงึใช ้ 2 รางวาง 2 ช ัน้ เช่น 2× 600 หมายถงึเลอืกใชร้างขนาด  

600 มม. จ�านวน 2 รางวางซอ้นกนั และจ�านวนวงจรในแต่ละรางตอ้งต่างกนัไมเ่กนิ 1 วงจร



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

313 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ F12 สาย XLPE แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบระบายอากาศ
สายวางแบบเป็นกลุม่ (กลุม่ที่ 7)

2D 2D 

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบลิ (มม.)

250
320 1(3 × 120, 1 × 70) 150

350 1(3 × 150, 1 × 95) 150

315
400 1(3 × 150, 1 × 95) 150

450 1(3 × 185, 1 × 95) 150

400

500
1(3 × 240, 1 × 120) 150

2(3 × 95, 1 × 50) 200

550
1(3 × 240, 1 × 120) 150

2(3 × 95, 1 × 50) 200

500

630
1(3 × 300, 1 × 150) 150

2(3 × 120, 1 × 70) 200

700
2(3 × 150, 1 × 95) 300

3(3 × 70, 1 × 35) 300

630

800
2(3 × 185, 1 × 95) 300

3(3 × 95, 1 × 50) 300

900
2(3 × 185, 1 × 95) 300

3(3 × 120, 1 × 70) 300

800

1000
2(3 × 185, 1 × 95) 300

3(3 × 120, 1 × 70) 300

1100
2(3 × 300, 1 × 150) 300

3(3 × 150, 1 × 95) 400

1000

1000
2(3 × 240, 1 × 120) 300

3(3 × 120, 1 × 70) 300

1250
3(3 × 185, 1 × 95) 400

4(3 × 120, 1 × 70) 400

1400
3(3 × 240, 1 × 120) 400

4(3 × 150, 1 × 95) 500



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 314

ตารางที่ F12 (ต่อ)

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบลิ (มม.)

1250

1500
3(3 × 240, 1 × 120) 400

4(3 × 150, 1 × 95) 500

1600
3(3 × 300, 1 × 150) 500

4(3 × 185, 1 × 95) 500

1800
3(3 × 300, 1 × 150) 500

4(3 × 240, 1 × 120) 600

1600

1800
3(3 × 300, 1 × 150) 500

4(3 × 240, 1 × 120) 600

2000
4(3 × 240, 1 × 120) 600

6(3 × 150, 1 × 95) 700

2250
4(3 × 300, 1 × 150) 600

5(3 × 240, 1 × 120) 700

2000

2250
4(3 × 300, 1 × 150) 600

5(3 × 240, 1 × 120) 700

2500
5(3 × 300, 1 × 150) 700

6(3 × 240, 1 × 120) 800

2800
5(3 × 300, 1 × 150) 700

6(3 × 240, 1 × 120) 800

2500

3200
6(3 × 300, 1 × 150) 900

7(3 × 240, 1 × 120) 2 × 600*

3500
7(3 × 300, 1 × 150) 2 × 600

8(8 × 240, 1 × 120) 2 × 600

หมายเหตุ * ขนาดรางเคเบลิคณูดว้ย 2 หมายถงึใช ้ 2 รางวาง 2 ช ัน้ เช่น 2× 600 หมายถงึเลอืกใชร้างขนาด  

600 มม. จ�านวน 2 รางวางซอ้นกนั และจ�านวนวงจรในแต่ละรางตอ้งต่างกนัไมเ่กนิ 1 วงจร



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

315 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

7. สาย NYY & XLPE วางบนรางเคเบลิมีฝาปิด (รางท ัง้ 3 แบบ)
ตารางที่ F13 สาย NYY แกนเดียววางบนมีฝาปิด แบบดา้นลา่งทบึ แบบระบายอากาศ

และแบบบนัได (กลุม่ที่ 7)

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.)

250
320 1(3 × 300, 1 × 150)

350 2(3 × 150, 1 × 95)

315
400 2(3 × 185, 1 × 95)

450 2(3 × 240, 1 × 120)

400

500
2(3 × 300, 1 × 150)

3(3 × 185, 1 × 95)

550
2(3 × 400, 1 × 240)

3(3 × 240, 1 × 120)

500

630
3(3 × 240, 1 × 120)

4(3 × 185, 1 × 95)

700
3(3 × 300, 1 × 150)

4(3 × 240, 1 × 120)

630

800
4(3 × 300, 1 × 150)

5(3 × 240, 1 × 120)

900
4(3 × 400, 1 × 240)

5(3 × 240, 1 × 120)

800

1000
5(3 × 300, 1 × 150)

6(3 × 240, 1 × 120)

1100
6(3 × 300, 1 × 150)

7(3 × 240, 1 × 120)



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 316

ตารางที่ F13 (ต่อ)

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.)

1000

1000
5(3 × 300, 1 × 150)

6(3 × 240, 1 × 120)

1250
7(3 × 300, 1 × 150)

8(3 × 240, 1 × 120)

1400
8(3 × 300, 1 × 150)

11(3 × 240, 1 × 120)

1250

1500
9(3 × 300, 1 × 150)

12(3 × 240, 1 × 120)

1600
11(3 × 300, 1 × 150)

12(3 × 240, 1 × 120)

1800
12(3 × 300, 1 × 150)

15(3 × 240, 1 × 120)

1600

1800
12(3 × 300, 1 × 150)

15(3 × 240, 1 × 120)

2000
15(3 × 300, 1 × 150)

18(3 × 240, 1 × 120)

2250
16(3 × 300, 1 × 150)

20(3 × 240, 1 × 120)

2000

2250
16(3 × 300, 1 × 150)

20(3 × 240, 1 × 120)

2500
16(3 × 400, 1 × 240)

20(3 × 300, 1 × 150)

2800
16(3 × 300, 1 × 150) ×2*

19(3 × 240, 1 × 120) ×2*

2500

3200
21(3 × 300, 1 × 150) ×2*

24(3 × 240, 1 × 120) ×2*

3500
23(8 × 300, 1 × 150) ×2*

29(8 ×240, 1 × 120) ×2*



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

317 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

หมายเหตุ  1. * คณูดว้ย 2 หมายถงึใช ้2 รางวาง 2 ช ัน้ เช่น 16(3 × 300, 1 × 150)×2 คือเลอืกใชส้าย ขนาด 

300 ตร.มม. เฟสละ 16 เสน้(ชดุ) แบง่วาง 2 รางๆละ 8 ชดุ โดยจ�านวนวงจรในแต่ละรางตอ้งต่างกนัไมเ่กนิ 1 วงจร

2. การวางสายเคเบิลสามารถวางไดท้ ัง้แบบเรียงชิดติดกบั แบบเป็นกลุ่ม และแบบเสน้เวน้เสน้  

การวางท ัง้ 3 แบบ จะไดข้นาดสายไฟฟ้าเท่ากนั

3. ขนาดรางเคเบลิจะเปลีย่นแปลงตามแต่ละวธิีการวางสาย

ตารางที่ F14 สาย XLPE แกนเดียววางบนมีฝาปิด แบบดา้นลา่งทบึ แบบระบายอากาศ
และแบบบนัได (กลุม่ที่ 7)

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.)

250
320 1(3 × 185, 1 × 95)

350 1(3 × 240, 1 × 120)

315
400 1(3 × 240, 1 × 120)

450 1(3 × 300, 1 × 150)

400

500
1(3 × 400, 1 × 240)

2(3 × 185, 1 × 95)

550
2(3 × 185, 1 × 95)

3(3 × 120, 1 × 70)

500

630
2(3 × 240, 1 × 120)

3(3 × 150, 1 × 95)

700
2(3 × 300, 1 × 150)

3(3 × 185, 1 × 95)

630

800
3(3 × 240, 1 × 120)

4(3 × 150, 1 × 95)

900
3(3 × 300, 1 × 150)

4(3 × 185, 1 × 95)

800

1000
4(3 × 240, 1 × 120)

5(3 × 150, 1 × 95)

1100
4(3 × 300, 1 × 150)

5(3 × 240, 1 × 120)



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 318

ตารางที่ F14 (ต่อ)

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.)

1000

1000
4(3 × 240, 1 × 120)

5(3 × 150, 1 × 95)

1250
5(3 × 300, 1 × 150)

6(3 × 240, 1 × 120)

1400
6(3 × 240, 1 × 120)

8(3 × 150, 1 × 95)

1250

1500
6(3 × 300, 1 × 150)

7(3 × 240, 1 × 120)

1600
6(3 × 300, 1 × 150)

8(3 × 240, 1 × 120)

1800
8(3 × 300, 1 × 150)

9(3 × 240, 1 × 120)

1600

1800
8(3 × 300, 1 × 150)

9(3 × 240, 1 × 120)

2000
8(3 × 300, 1 × 150)

11(3 × 240, 1 × 120)

2250
11(3 × 300, 1 × 150)

14(3 × 240, 1 × 120)

2000

2250
11(3 × 300, 1 × 150)

14(3 × 240, 1 × 120)

2500
12(3 × 300, 1 × 150)

15(3 × 240, 1 × 120)

2800
16(3 × 300, 1 × 150)

18(3 × 240, 1 × 120)

2500

3200
15(3 × 400, 1 × 240)

18(3 × 300, 1 × 150)

3500
18(3 × 400, 1 × 240)

20(8 × 300, 1 × 150)

หมายเหตุ การวางสายเคเบลิสามารถวางไดท้ ัง้แบบเรียงชดิตดิกบั แบบเป็นกลุม่ และแบบเสน้เวน้เสน้ การวางท ัง้  

3 แบบ จะไดข้นาดสายไฟฟ้าเท่ากนั และ ขนาดรางเคเบลิจะเปลีย่นแปลงตามแต่ละวธิีการวางสาย



ภาคผนวก G ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัมอเตอรไ์ฟฟ้า

319 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ภาคผนวก G ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัมอเตอรไ์ฟฟ้า

ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัมอเตอร ์

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า  ≥  1.25 × กระแสโหลดเตม็ทีข่องมอเตอร์

ขนาดสายไฟฟ้าเลก็สุดคอื 1.5 ตร.มม.

ขนาดสายดินของมอเตอร ์

ก�าหนดจากขนาดปรบัต ัง้ของเครื่องป้องกนัการใชง้านเกนิก�าลงั (overload relay) ของ

มอเตอร ์ ตามตารางที ่ 4-2 ของมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ ซึง่ปกตเิครื่องป้องกนัการใชง้าน 

เกนิก�าลงัจะตัง้ไวท้ีป่ระมาณ 1.0 เท่าของกระแสโหลดเตม็ทีข่องมอเตอร์

พกิดัเซอรก์ติเบรกเกอร ์

เซอรก์ิตเบรกเกอรต์อ้งมีพิกดัไม่เกิน 250% ของกระแสโหลดเต็มที่ของมอเตอร ์ 

เมือ่ค�านวณแลว้ไมต่รงกบัขนาดมาตรฐานการผลติใหเ้ลอืกขนาดสูงถดัขึ้นไปได ้

หมายเหตุ

1. กระแสโหลดเตม็ทีข่องมอเตอรอ์าจแตกต่างกนัตามแต่ละผูผ้ลติ และประสทิธิภาพของมอเตอร์

2. กระแสโหลดเตม็ทีใ่นตารางเป็นของมอเตอรท์ีม่ปีระสทิธิภาพปานกลาง ส�าหรบัมอเตอรท์ีม่กีระแส

โหลดเตม็ทีต่ �า่กวา่ทีก่ �าหนดในตารางสามารถใชไ้ด ้กรณีทีต่อ้งการลดขนาดสายลงจะตอ้งค�านวณใหม ่

3. มอเตอรข์นาดใหญ่อาจมวีธิี start ทีท่ �าใหก้ระแสเริม่เดินลดลง เช่น star-delta หรือ soft start 

กรณีน้ีจะสามารถลดขนาดเซอรก์ติเบรกเกอรล์งได ้



ภาคผนวก G ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัมอเตอรไ์ฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 320

ตารางที่ G1 ขนาดเซอรก์ติเบรกเกอรท์ี่แนะน�าใหใ้ช้
ส�าหรบั induction motor 1 เฟส 230 V

แรงมา้ kW กระแส, In (A) 2.5×In (A) ขนาด CB (A)

1/2 0.37 5.1 12.75 16

3/4 0.55 7.2 18 16

1 0.75 8.4 21 16

1.5 1.1 10.5 26.25 20 หรอื 25

2 1.5 12.5 31.25 25 หรอื 32

3 2.2 17.8 44.5 40

5 4 29.3 73.25 63

7.5 5.5 41.8 104.5 80 หรอื 100

10 7.5 52.3 130.75 100 หรอื 125

หมายเหตุ : เลอืกขนาดสูงขึ้นไดถ้า้เซอรก์ติเบรกเกอรป์ลดวงจรเนือ่งจาก starting current

ตารางที่ G2 ขนาดสายและท่อส�าหรบัมอเตอร ์1 เฟส 230 V
สาย PVC (IEC 01 หรอื NYY แกนเดียว) เดินรอ้ยท่อในอากาศ (กลุม่ที่ 2)

แรงมา้ kW In (A)
1.25×In 

(A)

ขนาดสายไฟฟ้า (ตร.มม.) ขนาดท่อ (มม.)

สายวงจร สายดิน IEC 01 NYY

1/2 0.37 5.1 6.4 1.5 1.5 15 32

3/4 0.55 7.2 9.0 1.5 1.5 15 32

1 0.75 8.4 10.5 1.5 1.5 15 32

1.5 1.1 10.5 13.1 1.5 1.5 15 32

2 1.5 12.5 15.6 2.5 2.5 15 32

3 2.2 17.8 22.3 4 4 15 32

5 4 29.3 36.6 10 4 20 40

7.5 5.5 41.8 52.3 16 6 25 40

10 7.5 52.3 65.4 16 6 25 40

หมายเหตุ มอเตอรแ์ต่ละผูผ้ลติอาจมีกระแสโหลดเต็มทีไ่ม่เท่ากนั มอเตอรท์ีม่ีกระแสโหลดเต็มทีต่่างจากที ่

ก�าหนดในตาราง อาจตอ้งก�าหนดขนาดสายไฟฟ้าใหม่



ภาคผนวก G ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัมอเตอรไ์ฟฟ้า

321 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ G3 ขนาดเซอรก์ติเบรกเกอรท์ี่แนะน�าใหใ้ช้
ส�าหรบั induction motor 3 เฟส 400 V, 4-Pole, 1,500 rpm, DOL

แรงมา้ kW กระแส, In (A) 2.5×In (A) ขนาด CB (A)

1/2 0.37 1.2 3 16

3/4 0.55 1.7 4.25 16

1 0.75 2.2 5.5 16

1 1/2 1.1 3.1 7.75 16

2 1.5 4.1 10.25 16

3 2.2 5.8 14.5 16

5 3.7 9.2 23 20

7 1/2 5.5 13.0 32.5 32

10 7.5 17.0 42.5 32

15 11 25.0 62.5 50

20 15 33.0 82.5 80

25 18.5 41.0 102.5 80 หรอื 100

30 22 49.0 122.5 100

40 30 63.0 157.5 125

50 37 79.0 197.5 160

60 45 93.0 232.5 175

75 55 116.0 290 200 หรอื 250

100 75 150.0 375 300

125 90 189.0 472.5 350

150 110 218.0 545 400

200 150 291.0 727.5 500

หมายเหตุ : เลอืกขนาดสูงขึ้นไดถ้า้เซอรก์ติเบรกเกอรป์ลดวงจรเนือ่งจาก starting current



ภาคผนวก G ขนาดสายไฟฟ้าส�าหรบัมอเตอรไ์ฟฟ้า

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 322

ตารางที่ G4 ขนาดสายไฟฟ้าและท่อ ส�าหรบั induction motor ระบบ 3 เฟส 400 V
สาย PVC (IEC 01 หรอื NYY แกนเดียว) เดินรอ้ยท่อในอากาศ (กลุม่ที่ 2)

แรงมา้ kW In (A)
1.25×In 

(A)

ขนาดสายไฟฟ้า (ตร.มม.) ขนาดท่อ (มม.)

สายวงจร สายดิน IEC 01 NYY

1/2 0.37 1.2 1.6 1.5 1.5 15 32

3/4 0.55 1.7 2.2 1.5 1.5 15 32

1 0.75 2.2 2.9 1.5 1.5 15 32

1 1/2 1.1 3.1 4.0 1.5 1.5 15 32

2 1.5 4.1 5.3 1.5 1.5 15 32

3 2.2 5.8 7.5 1.5 1.5 15 32

5 3.7 9.2 12.0 1.5 1.5 15 32

7 1/2 5.5 13.0 16.9 2.5 2.5 15 32

10 7.5 17.0 22.1 4 4 20 40

15 11 25.0 32.5 10 4 25 40

20 15 33.0 42.9 10 4 25 40

25 18.5 41.0 53.3 16 6 25 50

30 22 49.0 63.7 25 6 32 50

40 30 63.0 81.9 35 10 40 50

50 37 79.0 102.7 50 10 40 65

60 45 93.0 120.9 50 16 40 65

75 55 116.0 150.8 70 16 50 65

100 75 150.0 195.0 120 16 65 80

125 90 189.0 245.7 185 25 80 90

150 110 218.0 283.4 240 25 80 100

200 150 291.0 378.3 400 25 100 125

หมายเหตุ มอเตอรแ์ต่ละผูผ้ลติอาจมกีระแสโหลดเตม็ทีไ่มเ่ท่ากนั มอเตอรท์ีม่กีระแสโหลดเตม็ทีต่่างจากทีก่ �าหนด

ในตาราง อาจตอ้งก�าหนดขนาดสายไฟฟ้าใหม่



ภาคผนวก H กระแสลดัวงจร

323 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ภาคผนวก H กระแสลดัวงจร

กระแสลดัวงจร 3 เฟส สมดลุ 
วงจรของกระแสลดัวงจรในระบบไฟฟ้า 3 เฟส เป็นดงัน้ี

k
" = n

√3 × k
 A 

เขยีนเป็นสมการค�านวณกระแสลดัวงจร 3 เฟส ไดด้งัน้ี

 

k
" = n

√3 × k
 A 

ก�าหนดให ้

 = กระแสลดัวงจรสมมาตร 3-เฟส (A)

 = no load voltage, secondary ของหมอ้แปลง (V)

 = อมิพแีดนซร์วมของวงจรทีล่ดัวงจร (mΩ)

 = ค่าคงที ่ก�าหนดใหเ้ท่ากบั 1.0



ภาคผนวก H กระแสลดัวงจร

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 324

อมิพแีดนซแ์ต่ละส่วนของวงจรไฟฟ้า หาไดด้งัน้ี

1. ระบบจ่ายไฟฟ้า ค่าอมิพแีดนซซ์ึ่งแปลงใหอ้ยู่ทางดา้นแรงต�า่ของหมอ้แปลง เป็น 

ดงัน้ี

ระบบแรงดนั 230/400V 

ZQt=  0.352, XQ  =  0.35, RQ  =  0.035 mΩ

ระบบแรงดนั 240/416V

ZQt=  0.381, XQ  =  0.379, RQ  =  0.038 mΩ

2. หมอ้แปลงไฟฟ้า อมิพแีดนซข์องหมอ้แปลงไฟฟ้าหาไดจ้ากบรษิทัผูผ้ลติ กรณีไมม่ี

ขอ้มลูจะหาไดจ้ากตารางที ่H1 จะไดค่้าความตา้นทานเป็น RT และค่ารแีอกแตนซเ์ป็น XT 

3. สายไฟฟ้าและบสัเวย ์

(1) สายไฟฟ้าใชค่้าความตา้นทานที ่ 20ºC และรแีอกแตนซจ์ะเปลีย่นไปตามวธิ ี

การวางสายไฟฟ้า ส�าหรบัการวางแบบสามเหลีย่มจะมค่ีาอมิพแีดนซต์�า่สุดซึง่เมือ่ค�านวณกระแส 

ลดัวงจรจะไดค่้าสูงสุดกรณีไมม่ขีอ้มลูอาจใชค่้าตามตารางที ่H2

(2) บสัเวยห์รอืบสัดกั ใชค่้าจากบรษิทัผูผ้ลติ 

หาอมิพแีดนซร์วมไดด้งัน้ี 

k  =    √ k
� + k

� 



ภาคผนวก H กระแสลดัวงจร

325 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ H1 ค่าอมิพแีดนซข์องหมอ้แปลงไฟฟ้าที่ผลติตามมาตรฐาน IEC
(แรงดนัไฟฟ้าดา้นแรงต�า่ 230/400 V. และ 240/416 V.)

ขนาด 

(kVA)
%Uk

R(mΩ) XL(mΩ) Z(mΩ)

230/400 V 240/416 V 230/400 V 240/416 V 230/400 V 240/416 V

315 4 7.11 7.69 19.03 20.88 20.32 21.98

400 4 4.60 4.98 15.32 16.57 16.00 17.30

500 4 3.26 3.53 12.38 13.32 12.80 13.84

630 4 2.62 2.83 9.82 10.60 10.16 10.99

800 6 2.76 2.99 11.68 12.63 12.00 12.98

1,000 6 2.16 2.34 9.35 10.11 9.60 10.38

1,250 6 1.67 1.81 7.50 8.10 7.68 8.31

1,600 6 1.24 1.34 5.87 6.35 6.00 6.49

2,000 6 0.96 1.04 4.70 5.09 4.80 5.19

2,500 6 0.68 0.74 3.78 4.08 3.84 4.15

หมายเหตุ ค่าอมิพแีดนซข์องหมอ้แปลงอาจแตกต่างกนัไปบา้งตามค่าก�าลงัไฟฟ้าสูญเสยีทีแ่ตกต่างกนัของแต่ละ

ผูผ้ลติ 



ภาคผนวก H กระแสลดัวงจร

คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี/ 326

ตารางที่ H2 อมิพแีดนซข์องสายไฟฟ้า มอก.11-2553 (mΩ/m)

ขนาดสาย

(ตร.มม.)

R

(ที่ 20ºC)

XL

ในท่อหรอืเป็นเคเบลิ

XL

บนลูกถว้ยในอากาศ

(วางหา่ง 20 ซม.)

2.5 7.4074 0.1377 0.355921

4 4.6296 0.1336 0.341201

6 3.0864 0.1284 0.325133

10 1.8519 0.1249 0.308743

16 1.1574 0.1189 0.294258

25 0.7407 0.1183 0.279795

35 0.5291 0.1083 0.266095

50 0.3704 0.1090 0.256586

70 0.2646 0.1054 0.245012

95 0.1949 0.1043 0.234743

120 0.1543 0.1000 0.226281

150 0.1235 0.0996 0.219816

185 0.1001 0.0993 0.212696

240 0.0772 0.0973 0.203700

300 0.0617 0.0967 0.196579

400 0.0463 0.0957 0.188848



ภาคผนวก H กระแสลดัวงจร

327 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

ตารางที่ H3 ค่ากระแสลดัวงจร 3 เฟส ส �าหรบัสายไฟฟ้าแต่ละขนาด ที่ความยาวสายต่าง ๆ
(แรงดนัดา้นแรงต�า่ของหมอ้แปลง 400 V)

หมอ้แปลง

(kVA)

สายไฟฟ้า กระแสลดัวงจร (kA)

ตร.มม.
เสน้ต่อ

เฟส

ความยาวสาย (เมตร)

0 5 10 15 20 30 40 50

315

150 2 11.18 11.00 10.82 10.65 10.48 10.16 9.85 9.56

185 2 11.18 11.01 10.84 10.68 10.53 10.22 9.94 9.66

240 1 11.18 10.87 10.57 10.29 10.03 9.53 9.08 8.67

240 2 11.18 11.02 10.87 10.72 10.57 10.29 10.03 9.78

400

150 3 14.13 13.95 13.76 13.59 13.41 13.07 12.74 12.43

185 3 14.13 13.96 13.79 13.62 13.46 13.14 12.84 12.55

240 2 14.13 13.89 13.65 13.42 13.20 12.77 12.37 11.99

300 2 14.13 13.90 13.67 13.45 13.24 12.83 12.45 12.08

500

185 3 17.56 17.30 17.04 16.78 16.54 16.06 15.61 15.18

240 3 17.56 17.31 17.07 16.83 16.60 16.16 15.73 15.33

300 2 17.56 17.21 16.86 16.53 16.21 15.61 15.05 14.52

300 3 17.56 17.32 17.09 16.86 16.64 16.21 15.81 15.42

630

185 3 21.97 21.56 21.15 20.76 20.38 19.66 18.98 18.34

240 3 21.97 21.58 21.21 20.84 20.49 19.81 19.17 18.57

300 3 21.97 21.60 21.24 20.88 20.54 19.90 19.28 18.71

400 3 21.97 21.61 21.27 20.93 20.61 19.99 19.40 18.85

800

240 4 18.70 18.49 18.28 18.08 17.88 17.50 17.13 16.77

300 3 18.70 18.43 18.17 17.91 17.66 17.19 16.73 16.30

300 4 18.70 18.50 18.30 18.10 17.91 17.54 17.19 16.84

400 3 18.70 18.44 18.19 17.95 17.71 17.25 16.81 16.40

1000

240 5 23.22 22.96 22.71 22.46 22.22 21.74 21.29 20.85

300 4 23.22 22.91 22.61 22.31 22.02 21.47 20.93 20.43

300 5 23.22 22.97 22.73 22.49 22.25 21.80 21.36 20.93

400 4 23.22 22.92 22.63 22.35 22.07 21.54 21.03 20.54
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ตารางที่ H3 (ต่อ)

หมอ้แปลง

(kVA)

สายไฟฟ้า กระแสลดัวงจร (kA)

ตร.มม.
เสน้ต่อ

เฟส

ความยาวสาย (เมตร)

0 5 10 15 20 30 40 50

1250

240 6 28.75 28.42 28.10 27.78 27.47 26.87 26.29 25.74

300 5 28.75 28.37 28.00 27.64 27.28 26.60 25.95 25.33

300 6 28.75 28.43 28.12 27.82 27.52 26.94 26.38 25.84

400 5 28.75 28.38 28.03 27.68 27.34 26.68 26.06 25.46

400 6 28.75 28.44 28.15 27.85 27.57 27.01 26.47 25.96

1600

300 6 36.37 35.87 35.38 34.90 34.43 33.53 32.67 31.85

300 7 36.37 35.94 35.52 35.10 34.69 33.91 33.16 32.43

400 5 36.37 35.79 35.23 34.68 34.15 33.14 32.18 31.27

400 6 36.37 35.89 35.41 34.95 34.50 33.64 32.81 32.02

400 7 36.37 35.96 35.55 35.15 34.76 34.00 33.28 32.58

2000

300 8 44.87 44.29 43.73 43.18 42.65 41.61 40.62 39.68

300 9 44.87 44.36 43.86 43.37 42.88 41.95 41.06 40.20

400 7 44.87 44.24 43.62 43.02 42.44 41.32 40.26 39.24

400 8 44.87 44.32 43.77 43.25 42.73 41.73 40.78 39.87

400 9 44.87 44.38 43.89 43.42 42.96 42.06 41.20 40.37
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ตารางที่ H4 ค่ากระแสลดัวงจร 3 เฟส ส�าหรบัสายไฟฟ้าแต่ละขนาด ที่ความยาวสายต่าง ๆ
(แรงดนัดา้นแรงต�า่ของหมอ้แปลง 416 V)

หมอ้แปลง

(kVA)

สายไฟฟ้า กระแสลดัวงจร (kA)

ตร.มม.
เสน้ต่อ

เฟส

ความยาวสาย (เมตร)

0 5 10 15 20 30 40 50

315

150 2 10.62 10.46 10.31 10.16 10.01 9.73 9.46 9.20

185 2 10.62 10.47 10.33 10.19 10.05 9.78 9.53 9.29

240 1 10.62 10.35 10.09 9.85 9.61 9.17 8.77 8.40

240 2 10.62 10.48 10.35 10.22 10.09 9.85 9.61 9.39

400

150 3 13.59 13.42 13.26 13.10 12.94 12.64 12.35 12.06

185 3 13.59 13.43 13.28 13.13 12.99 12.70 12.43 12.17

240 2 13.59 13.37 13.16 12.95 12.75 12.37 12.01 11.66

300 2 13.59 13.38 13.18 12.98 12.79 12.42 12.07 11.75

500

185 3 16.97 16.73 16.49 16.26 16.04 15.61 15.20 14.81

240 3 16.97 16.74 16.52 16.31 16.10 15.70 15.31 14.94

300 2 16.97 16.65 16.34 16.04 15.75 15.20 14.69 14.21

300 3 16.97 16.75 16.54 16.34 16.14 15.75 15.38 15.02

630

185 3 21.17 20.79 20.43 20.08 19.74 19.09 18.47 17.89

240 3 21.17 20.82 20.48 20.15 19.83 19.22 18.65 18.10

300 3 21.17 20.83 20.51 20.19 19.89 19.30 18.75 18.22

400 3 21.17 20.85 20.54 20.24 19.94 19.38 18.85 18.35

800

240 4 17.98 17.80 17.61 17.43 17.25 16.91 16.58 16.26

300 3 17.98 17.74 17.51 17.28 17.06 16.63 16.22 15.83

300 4 17.98 17.80 17.62 17.45 17.28 16.95 16.63 16.32

400 3 17.98 17.75 17.53 17.31 17.10 16.68 16.29 15.92

1000

240 5 22.31 22.08 21.86 21.63 21.42 20.99 20.58 20.19

300 4 22.31 22.04 21.77 21.50 21.24 20.74 20.27 19.81

300 5 22.31 22.09 21.87 21.66 21.45 21.04 20.65 20.27

400 4 22.31 22.05 21.79 21.53 21.29 20.81 20.35 19.91
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ตารางที่ H4 (ต่อ)

หมอ้แปลง

(kVA)

สายไฟฟ้า กระแสลดัวงจร (kA)

ตร.มม.
เสน้ต่อ

เฟส

ความยาวสาย (เมตร)

0 5 10 15 20 30 40 50

1250

240 6 27.68 27.38 27.10 26.81 26.53 25.99 25.47 24.97

300 5 27.68 27.34 27.01 26.68 26.36 25.75 25.16 24.60

300 6 27.68 27.39 27.12 26.84 26.58 26.05 25.55 25.07

400 5 27.68 27.35 27.03 26.72 26.42 25.83 25.26 24.72

400 6 27.68 27.41 27.14 26.88 26.62 26.12 25.64 25.17

1600

300 6 34.97 34.52 34.08 33.65 33.23 32.43 31.65 30.92

300 7 34.97 34.58 34.20 33.83 33.47 32.77 32.09 31.44

400 5 34.97 34.45 33.95 33.46 32.98 32.07 31.21 30.39

400 6 34.97 34.54 34.11 33.70 33.30 32.52 31.78 31.07

400 7 34.97 34.60 34.23 33.88 33.53 32.85 32.20 31.57

2000

300 8 43.09 42.58 42.08 41.59 41.11 40.19 39.30 38.45

300 9 43.09 42.63 42.19 41.75 41.32 40.49 39.69 38.91

400 7 43.09 42.53 41.98 41.45 40.93 39.92 38.97 38.05

400 8 43.09 42.60 42.12 41.65 41.19 40.29 39.44 38.62

400 9 43.09 42.65 42.22 41.80 41.39 40.59 39.81 39.07
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อนัตรายจากไฟฟ้าอาจก่อใหเ้กิดความสูญเสยีไดท้ ัง้ชีวติและทรพัยส์นิ ท ัง้จากการใช ้

ไฟฟ้าและการท�างานกบัไฟฟ้า ผูท้ีท่ �าการตติต ัง้ระบบไฟฟ้าก็จะตอ้งใชไ้ฟฟ้าในการท�างานดว้ย จงึ

ตอ้งมคีวามระมดัระวงัและมคีวามรูท้ีจ่ะป้องกนัอนัตรายทีอ่าจเกดิขึ้น การป้องกนัอนัตรายจะตอ้ง

ทราบลกัษณะของการเกดิอนัตรายและแนวทางการป้องกนั จงึจะสามารถป้องกนัไดอ้ย่างเหมาะสม

1. อนัตรายจากไฟฟ้าและแนวทางการป้องกนั

ลกัษณะของอนัตรายจากไฟฟ้า แบง่ไดด้งัน้ี

1. ไฟฟ้าดูด (electric shock) 

2. ประกายไฟจากอารก์ (arc flash) 

3. การระเบดิจากอารก์ (arc blast) 

1.1 ไฟฟ้าดูด (Electric Shock)

ไฟฟ้าดูด คอืการทีก่ระแสไฟฟ้าไหลผ่านร่างกาย ซึง่เป็นอนัตราย กระแสไฟฟ้าจะไหลผ่าน

ร่างกายไดจ้ะตอ้งเป็นการไหลครบวงจร นัน่คอืกระแสไฟฟ้าจะไหลเขา้ร่างกายและไหลกลบัไปยงั

แหลง่ก�าเนิดได ้แผลจากไฟฟ้าจะมลีกัษณะไหม ้เซลลต์าย และรกัษาใหห้ายไดย้าก 

ผูท้ี่ถูกไฟดูดจะมอีาการอย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่าง คือหวัใจเตน้ผดิปกติจนถงึ 

หยุดเตน้ ระบบประสาทและกลา้มเนื้อท�างานผดิปกต ิ เช่น เกดิการกระตกุ หรอื สะบดัอย่างแรง 

อาการที่เรียกว่าไฟฟ้าดูดนี้มาจากอาการที่ระบบประสาทไม่สามารถส ัง่งานใหก้ลา้มเนื้อท�างานได ้

เช่น ไมส่ามารถส ัง่ใหม้อืปลอ่ยหรอืคลายออกจากการจบัตอ้งส่วนทีม่กีระแสไฟฟ้า หรอืไมส่ามารถ

ส ัง่ใหก้า้วเทา้หนีจากพื้นบรเิวณทีม่กีระแสไฟฟ้าร ัว่ไหล เป็นตน้ อาการเหลา่นี้ เป็นอาการทีค่ลา้ยกบั

ถกูไฟฟ้าดูดใหอ้ยู่กบัทีเ่ราจงึเรยีกจากอาการนี้วา่ “ไฟฟ้าดูด หรอืไฟดูด” ความรุนแรงหรอือนัตราย

จะขึ้นอยู่กบัปริมาณกระแสที่ไหลผ่าน ระยะเวลาที่กระแสไหลผ่าน และเสน้ทางที่กระแสไฟฟ้า 

ไหลผ่านร่างกาย 
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ไฟฟ้าดูดไดอ้ย่างไร

    

 

 

 

 

 

 

 

าฟ้ฟไงลปแอ้มห  

นิดยาส  

ฟไน้สเยาส  

ลัรทวนิอืรห์ยนศูยาส  

A 
B 
C 

กระแสไฟฟ้าไหล

ยากงาร่นาผ่  

N 

� 
� 

� 
ฉนวนไฟฟ้า 

รูปที่ I.1 การเกดิไฟฟ้าดูด

คนที ่ 1 ถกูไฟฟ้าดูดเนื่องจากสมัผสัสายเสน้ทีม่ไีฟ จะมกีระแสไฟฟ้าไหลผ่านร่างกาย 

ลงดนิไปครบวงจรทีห่มอ้แปลงไฟฟ้า

คนที ่2 ถกูไฟฟ้าดูดเนื่องจากสมัผสัสายเสน้ทีม่ไีฟ 2 เสน้ในเวลาเดยีวกนั กระแสไฟฟ้า

จะไหลผ่านร่างกายจากเสน้หนึ่งไปครบวงจรทีอ่กีเสน้หนึ่ง

คนที ่3 ไมถ่กูไฟดูดเนื่องจากยนืบนฉนวนไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าไมส่ามารถไหลผ่านฉนวน

ไฟฟ้าได ้

หลกัการป้องกนัอนัตรายจากไฟฟ้าดูด

ไฟฟ้าดูดเกดิจากการสมัผสัส่วนทีม่ไีฟฟ้า แบง่การสมัผสัไดเ้ป็น 2 แบบ 

ก. การสมัผสัโดยตรง (direct contact) คอืการทีร่่างกายสมัผสักบัส่วนทีใ่นสภาพปกต ิ

มแีรงดนัไฟฟ้าอยู่แลว้ เช่น สมัผสับสับารท์ีเ่ปิดโลง่ สายไฟฟ้าเปลอืยหรอืฉนวนช�ารุด อนัตราย

ลกัษณะน้ีมกัเกดิจากการท�างานกบัไฟฟ้า หรอืท�างานใกลก้บัส่วนทีม่ไีฟฟ้า 
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งรตยดโสัผมัส  

♥ 

ยอืลปเ์ราบสับ  

รูปที่ I.2 ตวัอย่างการสมัผสัโดยตรง

การป้องกนัจึงเป็นการป้องกนัไม่ใหส้มัผสักบัส่วนที่มไีฟฟ้า เป็นการป้องกนัพื้นฐาน 

(basic protection) อาจจะเลอืกวธิใีดวธิหีนึ่งหรอืหลายวธิปีระกอบกนัก็ไดต้ามความเหมาะสม 

ตวัอย่างการป้องกนัมดีงัน้ี

- หุม้ฉนวนส่วนทีม่ไีฟ เช่น การหุม้ฉนวนสายไฟฟ้า

- ป้องกนัโดยมสีิง่ก ัน้หรอืตู ้เช่น ตูห้รอืแผงสวติช์

- ป้องกนัโดยมสีิง่ทีก่ดีขวาง เหมาะส�าหรบัอปุกรณไ์ฟฟ้าขนาดใหญ่ เช่น ลานหมอ้แปลง

- ป้องกนัดว้ยระยะห่าง เช่น ยกใหอ้ยู่ในระยะทีเ่อื้อมไมถ่งึ ตดิต ัง้สายบนเสาไฟฟ้า เป็นตน้

-  ใชอ้ปุกรณค์ุม้ครองความปลอดภยัส่วนบคุคล (personnel protective equipment, 

PPE) เมือ่ตอ้งท�างานกบัไฟฟ้าขณะทีม่ไีฟ เช่น อปุกรณห์ุม้ฉนวนยางรวมท ัง้ ถงุมอืทีใ่ช ้

ร่วมกบัหนงั แขนเสื้อยาง ผา้ห่มยาง ทีหุ่ม้และเครื่องมอืหุม้ฉนวน เป็นตน้

- ใชเ้ครื่องตดัไฟร ัว่ เป็นการป้องกนัเสรมิ

-  ใชเ้ครื่องใชท้ีม่แีรงดนัต�า่ทีไ่มเ่กนิ 50 V. โดยต่อผ่านหมอ้แปลงชนิดแยกขดลวดหรอื

แยกโดด (isolation transformer)
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ข. การสมัผสัโดยออ้ม (indirect contact) คอืการสมัผสัส่วนของอปุกรณไ์ฟฟ้าทีป่กติ

จะไมม่ไีฟฟ้าและสามารถสมัผสัไดโ้ดยไมม่อีนัตราย แต่อาจมไีฟไดเ้มือ่เครื่องใชไ้ฟฟ้าร ัว่หรอืช�ารุด

เช่น ส่วนโครงโลหะสวา่นไฟฟ้า หมอ้หงุขา้วไฟฟ้า และตูเ้ยน็ เป็นตน้ เมือ่สมัผสัจะมกีระแสไฟฟ้า

ไหลผ่านร่างกายลงดนิครบวงจรทางไฟฟ้า อนัตรายลกัษณะนี้มกัเกดิจากการสมัผสักบัอปุกรณไ์ฟฟ้า

ทีป่กตสิมัผสัเป็นประจ�า เช่น สวา่นไฟฟ้า เป็นตน้ ผูส้มัผสัจะขาดความระมดัระวงัจงึมอีนัตรายสูง

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ I.3 ตวัอย่างการสมัผสัโดยออ้ม
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การป้องกนัอนัตรายจงึเป็นการป้องกนัไวก่้อนทีจ่ะสมัผสั เป็นการป้องกนักรณีทีเ่กดิความ

ผดิพร่อง (fault protection) ตวัอย่างการป้องกนั มดีงัน้ี

-  มกีารต่อลงดนิเปลอืกหุม้ทีเ่ป็นตวัน�าและมเีครื่องปลดวงจรอตัโนมตั ิ (ดูรายละเอยีด

เพิม่เตมิเรื่องการต่อลงดนิ)

- ใชเ้ครื่องใชไ้ฟฟ้าชนิดฉนวน 2 ช ัน้ หรอืประเภท II (double insulation) 

- ใชร้ะบบไฟฟ้าทีแ่ยกจากกนั (electrical separation) หรอืระบบไมต่่อลงดนิ

- ใชเ้ครื่องตดัไฟร ัว่ เป็นการป้องกนัเสรมิ 

- ใชเ้ครื่องใชท้ีม่แีรงดนัต�า่ทีไ่มเ่กนิ 50 V.

- มกีารประสานศกัย์

1.2 ประกายไฟจากอารก์ (Arc Flash)

อารก์มพีลงังานสูงพอทีจ่ะท�าอนัตรายต่อชวีติและทรพัยส์นิไดเ้ช่นกนั อารก์มคีวามรอ้น

สูงมากจนละลายวตัถไุด ้ความรอ้น ไอของโลหะทีห่ลอมละลาย และแสงจา้ เป็นอนัตรายต่อบคุคล

และทรพัยส์นิ อาจเกดิจากฟ้าผ่า จากการสบั-ปลดสวติช ์ และจากการช�ารุดของอปุกรณเ์นื่องจาก

การใชง้านไมถ่กูตอ้ง เป็นตน้ 

1.3 การระเบดิจากอารก์ (Arc Blast)

การเกดิระเบดิมสีาเหตหุลกัมาจากการเกดิอารก์ไฟฟ้าในปรมิาตรทีจ่ �ากดั เมือ่อากาศได ้

รบัความรอ้นจากอารก์ก็จะขยายตวัอย่างรวดเร็ว การเกดิระเบดิจากอารก์มอีณุหภมูสูิงมาก และ

แรงจากการระเบดินี้กสู็งมากจนเป็นอนัตรายต่อบคุคลและทรพัยส์นิได ้

ส�าหรบัผูท้ีป่ฏบิตังิานกบัไฟฟ้านัน้ ส่วนใหญ่เป็นอนัตรายทีเ่กดิจากการท�างานกบัไฟฟ้า

หรือใกลส่้วนที่มไีฟฟ้า โดยปกติผูป้ฏบิตัิงานตอ้งพยายามหลกีเลีย่งการท�างานในขณะที่มไีฟฟ้า  

แต่ถา้ไมส่ามารถหลกีเลีย่งได ้การป้องกนัอนัตรายจากอารก์และการระเบดิทีเ่กดิกบับคุคลทีท่ �างานกบั 

ไฟฟ้า จะตอ้งเลอืกใชอ้ปุกรณค์วามปลอดภยัทีเ่หมาะสม และมมีาตรการความปลอดภยัทีด่ดีว้ย
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2. การป้องกนัอนัตรายในงานตดิตัง้ทางไฟฟ้า

การป้องกนัอนัตรายตามทีก่ลา่วขา้งตน้ เป็นหลกัการทีใ่ชส้ �าหรบังานท ัว่ไป ในงานตดิต ัง้

ทางไฟฟ้ามกัเกี่ยวขอ้งกบัไฟฟ้าแรงดนัต�า่และการเดนิสายไฟฟ้าช ัว่คราว อาจสรุปเป็นแนวทางใน

การป้องกนัใหส้ ัน้ลงได ้ดงัน้ี

1. การแต่งกายและอปุกรณค์ุม้ครองความปลอดภยัส่วนบคุคล เป็นดงัน้ี

- หมวกแขง็ ใชป้้องกนัไดท้ ัง้ไฟฟ้าและถกูของแขง็หลน่ใส่ 

- แว่นตา เมือ่ตอ้งท�างานในที่มปีระกายไฟเช่น การตดั ต่อสายไฟฟ้าขณะที่มไีฟ 

เป็นตน้

- การป้องกนัประกายไฟ เสื้อผา้ทีส่วมใส่ ควรเป็นชดุตา้นเปลวเพลงิ ใชเ้มือ่ตอ้งท�างาน

ในทีซ่ึง่อาจเกดิประกายไฟได ้

- อุปกรณ์ฉนวน อย่างนอ้ยควรใชถ้งุมอืยางหรือถงุมอืหนงัที่ทนแรงดนัไฟฟ้าได ้ 

เมือ่ตอ้งท�างานกบัวงจรไฟฟ้าทีข่ณะทีม่ไีฟ

- เครื่องมอืวดัแรงดนัไฟฟ้า กรณีไม่แน่ใจว่ามไีฟหรือไม่ควรวดัดว้ยเครื่องมอืวดั 

แรงดนัก่อน

2. เลอืกใชอ้ปุกรณแ์ละเครื่องมอืฉนวนทีเ่หมาะสมกบัแรงดนัไฟฟ้า เมือ่ตอ้งท�างานกบั

วงจรไฟฟ้าทีม่ไีฟ หรอืเมือ่ใชเ้ครื่องใชไ้ฟฟ้า

3. ตรวจสอบเครื่องมอื อปุกรณ ์และ PPE ก่อนการใชง้าน วา่อยู่ในสภาพดพีรอ้มใชง้าน  

ควรมกีารตรวจสอบดว้ยสายตาในเบื้องตน้ เพือ่ตรวจหาขอ้ช�ารุด บกพร่อง และความเสยีหาย 

ภายนอก ก่อนทีจ่ะน�าไปใชง้าน ถา้พบการช�ารุดหรอืขอ้บกพร่องของชิ้นส่วนใด ๆ  ซึง่อาจท�าใหผู้ใ้ชง้าน 

ไดร้บับาดเจบ็จะตอ้งท�าการซ่อมทนัท ี และหา้มใชง้านจนกวา่จะผ่านการซ่อมแซม และทดสอบจน

สามารถน�าไปใชง้านไดอ้ย่างปลอดภยัแลว้เท่านัน้

สายต่อพว่งและสายอ่อน และสายเตา้เสยีบ ก่อนน�าไปใชง้านตอ้งตรวจสอบ ดว้ยสายตา

เพือ่หาความบกพร่องภายนอกเช่น ส่วนหลดุหลวม บดิเบี้ยว ผดิรูป ฉนวนช�ารุด เป็นตน้ และ 

คน้หาร่องรอยทีบ่่งบอกว่าอาจมกีารช�ารุดเสยีหายภายในเช่น ภายนอกของเปลอืกมร่ีอยรอยการ

ถกูบบี หรอืหกังอ 



ภาคผนวก I ความปลอดภยัในการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้า

337 /คู่มอืการตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี

สายต่อพว่งและเครือ่งใชไ้ฟฟ้าชนดิหยบิยกได ้ควรมกีารตรวจวดัค่าความเป็นฉนวนตาม

คาบเวลาทีเ่หมาะสม ถา้พบวา่ต�า่กวา่ค่ามาตรฐานตอ้งแกไ้ข

4. ตรวจสถานที่ท �างานเป็นประจ�าเพือ่ตรวจหาสภาพที่มคีวามเสีย่งและท�าการป้องกนั 

โดยปกตกิารใชไ้ฟฟ้าในการตดิต ัง้ทางไฟฟ้ามกัใชเ้ป็นไฟฟ้าช ัว่คราว การเดนิสายและตดิต ัง้อปุกรณ์

ไฟฟ้ามกัไม่ดเีท่ากบัไฟฟ้าถาวร รวมท ัง้สายไฟฟ้าก็อาจมกีารรื้อยา้ยไปใชง้านในหลายสถานทีจ่งึ 

มกัมส่ีวนทีฉ่นวนของสายถกูปลอกและ/หรอืช�ารุดจากการใชง้าน จงึควรมกีารตรวจสอบเป็นประจ�า

เพือ่หาจดุเสีย่งและท�าการป้องกนั 

5. ตรวจอปุกรณป้์องกนัและการตดิต ัง้เครื่องตดัไฟร ัว่ วงจรไฟฟ้าช ัว่คราวเพือ่ใชใ้นงาน

ตดิต ัง้ทางไฟฟ้าควรต่อผ่านเครื่องตดัไฟร ัว่ดว้ย

อปุกรณไ์ฟฟ้าชนดิหยบิยกไดท้ีใ่ชง้านในสถานทีท่ �างานซึง่มสีภาพน�าไฟฟ้าสูง (เช่น บรเิวณ

น�า้ท่วม หรอื เจิง่นองดว้ยของเหลวน�าไฟฟ้าอืน่) หรอืในสถานทีท่ �างานซึง่พนกังานมโีอกาสสมัผสักบั

น�า้ หรอืของเหลวทีน่�าไฟฟ้า จะตอ้งเป็นชนดิทีผ่่านการรบัรองใหส้ามารถน�ามาใชก้บัสถานทีเ่หลา่นัน้

ได ้และในสถานทีท่ �างานซึง่พนกังานมแีนวโนม้จะสมัผสั หรอืเปียกชุ่มดว้ยน�า้ หรอื ของเหลวทีน่�า

ไฟฟ้า จะตอ้งตดิต ัง้เครื่องตดัไฟร ัว่ส �าหรบัป้องกนับคุคลดว้ย

6. กรณีท�างานในทีสู่ง จะตอ้งมอีปุกรณป้์องกนัการตกจากทีสู่ง
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ภาคผนวก J วธิกีารจดัเกบ็และเคลื่อนยา้ยสายไฟฟ้าที่บรรจุในลอ้ไม ้

 
ค�าอธบิาย

 

 

 
หา้ม รอ้ยสลงิ/โซ่ รอ้ยผ่านรูแกน 

ลอ้โดยตรง เพราะอาจท�าใหล้อ้ไม ้

เสยีหายได ้

 

 

สามารถใช ้hoisted ยกไดโ้ดย 

ตอ้งใส่แกนเหลก็สอดทีแ่กนลอ้ไม ้

เพือ่ป้องกนัความเสยีหาย

 

หา้ม วางลอ้ไมซ้อ้นกนั และไมค่วร 

วางลอ้ไมใ้นแนวนอน เพราะอาจ

เกดิความเสยีหายไดจ้ากน�า้หนกั

และการยกได ้

 

 

วางลอ้ไมใ้นแนวตัง้ และหาวสัดุที่

แขง็แรงมาท�าการหนุนลอ้ไมเ้พือ่

ป้องกนัการกลิ้ง

 

หา้ม ยกโดยสมัผสัสายไฟโดยตรง 

หรอืยกปีกลอ้ขา้งใดขา้งหน่ึง  

เพราะอาจท�าใหเ้กดิความเสยีหาย

ต่อลอ้ไมแ้ละสายไฟฟ้า

 

 

ยกโดยใหปี้กลอ้ไมท้ ัง้สองขา้ง

สมัผสักบังาของ Fork Lift เท่ากนั

ท ัง้ 2 ดา้น โดยมคีวามม ัน่คงใน 

การยกและเคลือ่นยา้ย
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RO L THIS WAYL

ค�าอธบิาย
 

   YAZAKI

M

M

M

 

RO L THIS WAYL

 

 

RO L THIS WAYL

หา้ม กลิ้งลอ้ไมล้งจากรถขนส่ง

โดยตรง เพราะอาจท�าใหล้อ้ไม ้

และสายไฟฟ้าไดร้บัความเสยีหาย

 

   YAZAKI

M

M

M

 

RO L THIS WAYL

ท�าการยกลอ้ไมบ้รรจสุายไฟฟ้าลง 

โดยการใช ้Fork Lift, Hoist  

หรอื Hydraulic gate 

 

 

RO L THIS WAYL

หา้ม กลิ้งลอ้ไมย้อ้นทศิทางของ 

ลูกศรเพราะอาจท�าใหส้ายไฟฟ้า 

ในลอ้เกดิการคลายตวั

 

   YAZAKI

M

M

M

 

RO L THIS WAYL

ใหก้ลิ้งลอ้ไมต้ามทศิทางของลูกศร
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ภาคผนวก K รหสัสแีละสสีญัลกัษณ์ที่ใชใ้นการตดิต ัง้งานระบบ
(แหลง่ทีม่า:- มาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าส�าหรบัประเทศไทย พ.ศ. 2564 วสท.)

ปจัจบุนัรหสัสแีละสสีญัลกัษณท์ีใ่ชใ้นการตดิต ัง้งานระบบไฟฟ้า อาจแตกต่างกนัไปตาม 

การออกแบบและตดิต ัง้ของแต่ละงาน ดงันัน้เพือ่ใหก้ารใชร้หสัสแีละสสีญัลกัษณเ์ป็นไปในทศิทาง

เดยีวกนั ซึง่จะเป็นประโยชนใ์นการตรวจสอบและบ�ารุงรกัษา มาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าส�าหรบั 

ประเทศไทย พ.ศ. 2564 จงึก�าหนดไวเ้ป็นขอ้แนะน�าในภาคผนวก ด. ตามตาราง ดงัน้ี

ตารางที่ K1 รหสัสแีละสสีญัลกัษณ์ที่ใชใ้นการตดิต ัง้งานระบบ

ล�าดบัที่ รายละเอยีด ตวัอกัษร รหสัสี1) สสีญัลกัษณ์2)

1 ช่องเดนิสาย สายไฟฟ้าก�าลงัปกติ N - ด�า

2 ช่องเดนิสาย สายไฟฟ้าวงจรไฟฟ้าช่วยชวีติ LS แดง ด�า

3 ช่องเดนิสาย สายไฟฟ้าฉุกเฉิน E เหลอืง ด�า

4
ช่องเดนิสาย สายสญัญาณระบบสญัญาณเตอืน
เพลงิไหม ้

FA สม้ ด�า

5
ช่องเดนิสาย สายสญัญาณระบบเสยีงและ
ประกาศเรยีก

PA ขาว ด�า

6 ช่องเดนิสาย สายสญัญาณระบบโทรทศันร์วม MATV ขาว ด�า

7 ช่องเดนิสาย สายสญัญาณระบบ BAS BAS ฟ้า ด�า

8
ช่องเดนิสาย สายสญัญาณระบบโทรทศัน์
วงจรปิด

CCTV น�า้เงนิ ขาว

9
ช่องเดนิสาย สายสญัญาณระบบควบคุมประตู
เขา้-ออก

ACC น�า้เงนิ ขาว

10 ช่องเดนิสาย สายสญัญาณระบบเรยีกพยาบาล NC น�า้เงนิ ขาว
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ล�าดบัที่ รายละเอยีด ตวัอกัษร รหสัสี1) สสีญัลกัษณ์2)

11 ช่องเดนิสาย สายสญัญาณระบบนาฬกิารวม CL น�า้ตาล ขาว

12 ช่องเดนิสาย สายสญัญาณระบบโสตทศันูปกรณ์ AV น�า้ตาล ขาว

13 ช่องเดนิสาย สายสญัญาณระบบ ICT ICT ด�า ขาว

14
อปุกรณย์ดึหรอืแขวนช่องเดนิสายไฟฟ้าและ
สายสญัญาณ

- เทาเขม้ -

หมายเหตุ:

1)  รหสัส ี หมายถงึ แถบสทีีใ่ชท้ �าเครือ่งหมายทีช่่องเดินสาย และฝากลอ่งไฟฟ้าหรือฝากลอ่งดึงสาย 

เพือ่ใหท้ราบวา่เป็นช่องเดินสายของระบบใด

2)  สสีญัลกัษณ ์ หมายถงึ สขีองตวัอกัษรทีอ่ยู่บนฝากลอ่งไฟฟ้า ฝากลอ่งดึงสาย เพือ่ใหท้ราบวา่เป็น 

กลอ่งไฟฟ้าหรือกลอ่งดึงสายของระบบใด

3)  ล �าดบัที ่1, 2 และ 3 ตวัอกัษรตามสสีญัลกัษณ ์วงจรแสงสวา่งใช ้“LTG” วงจรเตา้รบัใช ้“RCT”

4)  การแสดงรหสัสขีองช่องเดินสาย ใหแ้สดงรหสัสทีีต่วัจบัยดึของท่อรอ้ยสาย ส�าหรบัฝากลอ่งไฟฟ้า 

และฝากลอ่งดึงสายตอ้งมตีวัอกัษรตามสสีญัลกัษณด์ว้ย (ในกรณีทีก่ลอ่งดึงสายมงีานหลายระบบ

ดึงผ่านอนุญาตใหไ้ม่ตอ้งท�ารหสัสแีละสสีญัลกัษณท์ีฝ่ากลอ่งดึงสายได)้ ส่วนรางเดินสายใหแ้สดง 

รหสัสทีกุระยะไมเ่กนิ 3 ม. และห่างจากกลอ่งดึงสายหรืออปุกรณไ์มเ่กนิ 0.90 ม. โดยรหสัสกีวา้ง 

ไมน่อ้ยกวา่ 30 มม. และตวัอกัษรตามสสีญัลกัษณสู์งไมน่อ้ยกวา่ 20 มม.
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รูปตวัอย่างการแสดงรหสัสแีละสสีญัลกัษณ์ เป็นดงัน้ี

์ณษกัลญัสีส  ีสสัหร  

 
ิตกปงัลาํกาฟ้ฟไรจงว  

์ณษกัลญัสีส  ีสสัหร  

 
ติวชียวช่าฟ้ฟไรจงว  

 

์ณษกัลญัสีส  ีสสัหร  

 
วงจรไฟฟ้าฉุกเฉิน 

N

LS

E
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์ณษกัลญัสีส  ีสสัหร  

 ้มหไงิลพเนอืตเณาญญัสบบะรรจงว  

 

์ณษกัลญัสีส  ีสสัหร  

 กยีรเศากะรปะลแงยีสเบบะรรจงว  

 

์ณษกัลญัสีส  ีสสัหร  

 มวร์นศัทรทโบบะรรจงว  

 

์ณษกัลญัสีส  ีสสัหร  

 วงจรระบบ BAS 

FA

PA

MATV

BAS
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์ณษกัลญัสีส  ีสสัหร  

 ดปิรจงว์นศัทรทโบบะรรจงว  

 

์ณษกัลญัสีส  ีสสัหร  

 า้ขเตูะรปมคุบวคบบะรรจงว -ออก 

์ณษกัลญัสีส  ีสสัหร  

 วงจรระบบนาฬกิารวม 

 

์ณษกัลญัสีส  ีสสัหร  

 ลาบายพกยีรเบบะรรจงว  

CCTV

ACC

CL

NC
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์ณษกัลญัสีส  ีสสัหร  

 ณ์รกปนูศัทตสโบบะรรจงว  

 

์ณษกัลญัสีส  ีสสัหร  

 วงจรระบบ ICT 

≤ �.� 

m.  

≤ �.� 

m. 

ยาสงึดงอ่ลก  

ICT ICT ICT ≥  �� ≤  �� 

mm.

ยาสนิดเงาร  

 บบะรรจงว งา่ยอวัต ICT ยาสนิดเงารนใ  

 

AV

ICT



บรรณานุกรม
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บรรณานุกรม

ลอืชยั  ทองนิล. “การออกแบบและตดิต ัง้ระบบไฟฟ้าตามมาตรฐานของการไฟฟ้า” พมิพค์ร ัง้ที ่41, 

สมาคมส่งเสรมิเทคโนโลย ี(ไทย-ญีปุ่่ น), กรุงเทพมหานคร: 2563.

ลอืชยั  ทองนิล. “คู่มอืวศิวกรไฟฟ้า” พมิพค์ร ัง้ที ่ 19, สมาคมส่งเสรมิเทคโนโลย ี (ไทย-ญี่ปุ่ น), 

กรุงเทพมหานคร: 2559.

สมาคมวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถมัภ,์ “มาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้า

ส�าหรบัประเทศไทย พ.ศ.2564 ”

ส�านกังานมาตรฐานผลติภณัฑอ์ุตสาหกรรม. “มาตรฐานผลติภณัฑอ์ุตสาหกรรม สายไฟฟ้าหุม้

ฉนวนพอลไิวนิลคลอไรด ์ แรงดนัไฟฟ้าทีก่ �าหนดไมเ่กนิ 450/750 โวลต”์ มอก.11-2553, มอก.

11 เลม่ 101-2559.

BS 7671. “Requirement for Electrical Installations”, 2018

IEC 60909-0. “Short-circuit Current in Three-phase a.c. Systems”, 2001

Mark W. Early, P.E. “NFPA 70, National Electrical Code Handbook” 2020



บนัทกึ



บนัทกึ





18 mm. 145 mm.

210 m
m

.
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